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は じ め に 


1985 年 , CPU に 80286 を 搭載 し , 解像度 を 高め て ディ スプ レイ の 機能 を 強化 し , PC-98XA は 
PC-9800 シリ ー ズ の 最上 位 機種 と し て 発売 され まし た . その 後 1987 年 に は , PC-9800 シリ ー ズ 
と 互換 性 の ある ノー マル モー ド , PC-98XA と 互換 性 の ある ハイ レゾ リュ ーション モー ド の 2 
つの モー ド を 持ち , グラ フィ ッ ク 処 理 を さら に 高速 化し た マシ ン と し て PC-98XL が 発売 され 
まし た . 「 

PC-98XA の 発売 以来 , 処理 速度 お よび グラ フィ ッ ク の パパ フォー マン ス に 注目 を 集め , CAD・ 
CAM な どの プロ フェ ッ シ ョ ナル ユー ス の 分 野 で は , XL お よび XA の た め の 様 々 な ソフ トウ 
ェ ア が 発売 され る よう に な っ て きま し た . 


本 書 は , PC-98XL/XA パー ソナ ルコ ンピュータ の 機能 に より 高度 に 活用 する た め に , ハー ド 
ウェ ア , ソフ トウ ェ ア の 両面 に お ける デー タ を 網 羅 し た も の で す . 

ソフ ト か ら 見 た ハー ドウ ェ ア の 動作 を 理解 し , 基本 入出 力 プ ログ ラム を 活用 する こと は , よ 
り 効率 的 な プロ グラ ム 開 発 に つなが り ま す . そし て ハー ドウ ェ ア の 動作 の 理解 は , 特殊 な 周辺 
装置 の 接続 な ど を 可能 に し , PC-98XL/XA を 応用 し た , ユー ザー の 目的 に か な っ た シス テム の 
構築 に 役立つ も の と な る で し ょ う . 


な お 本 書 は , 限ら ちら れ た ペー ジ の 中 に 膨大 な デー タ を 記載 する た め に , 解説 書 で は な く デ ー タ 
ブッ ク と し て 作ら れ ま し た . その た め , 本 書 を 利用 する 場合 に は , ハー ドウ ェ ア , ソフ トウ ェ 
ア に つい て , ある 程度 以上 の 知識 を 必要 と し ます . 特に ハー ドウ ェ ア に お いて は , 使用 し て い 
る デバ イス の 一 般 的 な 解説 な ど は 行っ て いま せん . 必要 な 場合 に は , 各 デ バイ ス の デー タ シ ー 
ト な ど を 参考 に し て くだ さい . “ 


本 書 の 内 容 に つい て は , 万 全 を 期し て いま す が , 万 一 不審 な 点 や 誤り , 記載 も れ な ど が ある 
場合 に は 御 容赦 願い ます . また 本 書 に 記載 し て ある 事項 は , 特別 な 条件 の 下 で は 正確 に 機能 し 
な い 場 合 が ある か も 知れ ませ ん . この よう な 場合 に は 責任 が 負え ませ ん の で , 使用 され る 場合 
に は , 前 も っ て 充分 な 評価 を 行っ て くだ さい. 
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本 書 を 読む に 当っ て 


@ PC-98XL の ノー マル モー ド に つい て 


PC-98X 上 L は , 動作 モー ド と し て ノー マル モー ド , ハイ レゾ リュ ーション モー ド の 2 つが あ 
る . そし て % 上 の ハー ドウ ェ ア は , 動作 モー ド に よっ て 異な る 状態 に な る . その た め 本 書 で は , 
% し の ハー ドウ ェ ア に 関し . ノー マル モー ド , ハイ レゾ リュ ショ ン モ ー ド の 双方 の デー タ を 記載 
し て ある . 

た だ し , PC-98X し の ソフ トウ ェ ア (基本 入出 力 プ ログ ラム ) に 関し て は , ノー マル モー ド 時 
の 動作 が , PC-9800 シリ ー ズ の 各 機 種 (PC-9801VM 等 ) の 動作 と 全く 同等 と な る た め , 本 書 
第 3 部 の 基本 入出 力 プ ログ ラム の 項 で は , PC-98XA お よび PC-98XL の ハイ レゾ リュ ー シ ョ 
ン モ ー ド 時 の 動作 を 中 心 に 記述 し , PC-98XL の ノー マル モー ド の 動作 は , PC-9800 シリーズ と 
異な る 事項 の み を 記載 し た . 

PC-98XL 上 の ノー マル モー ド 時 の 動作 に つい て は , 特に 記述 が な いか ぎり ,「PC-9800 シリ ー 
ステ クニ カル デー タブ ッ ク 」 の 解説 を 参照 され た い . 


@ 表 記 に つい て 


本 書 中 で PC-98XL と PC-98XA の 双方 に 共通 の 事項 を 記述 する 場合 , NEC の 表記 に 従い 
「PC-98XL/XA と いう 表記 を 用 いた . た だ し , PC-98XL の ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 と 
PC-98XA だ け に 共通 し , PC-98XL の ノー マル モー ド 時 に 適用 され な い 事 項 を 記載 する 場合 に 
は , 可読性 を 高め る た め に 「PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 」 と いう 表記 を 用 い 
な 


@ 本 文中 の デー タ に つい て 


本 文中 で 『 未 使用 : 予約 」 と な っ て いる 領域 は , 将来 使用 する 予定 が あり , シス テム 側 で 予 
約 し て いる こと を 表し て いる . また , ビッ ト 情 報 の 中 で 「 不 定 」 ま た は 「Dont Care」 と し て 
「 メ 」 で 表 さ きれ て いる も の に 関し て は , 現在 は 使用 きれ て いな い が , 将来 に 渡っ て 保証 され る 
も の で は な い . 従っ て , これ ら の 領域 や ビッ ト を 利用 お よび 参照 する よう な プロ グラ ム を 作成 
し て は な ら な い . 
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@ サ ンプ ルリ スト の 実行 環境 


本 書 第 3 部 に 記載 し て ある サン プル リス ト は , 以下 の 環境 で 動作 確認 を 行っ た も の で あり , 


これ 以外 の 環境 で の 正常 動作 を 保証 する も の で は な い . 


サン プル プロ グラ ム は ,。 BIOS を 利用 し て アプ リケーション プロ グラ ム を 開発 する う ぇ で 参 
考 と する た め の 例 で あり , 実用 プロ グラ ム で は な いこ と に 注意 され た い . 


ノバ ハー ド ウ ェ ア 
・PC-98XL model 1,。 2。 4 
・PC-98XA model 11, 21。 31 


ネト リム ェ テ デ 

・ 日 本 語 MS-DOS (Ver2.0) 

・ 日 本 語 MS-DOS (Ver3.1) 

・ 日 本 語 MS-DOS (Ver3.1) 用 マク ロア セン プ ブラ 
Microsoft Macro Assembler ver. 3.00 
Microsoft Object Linker ver. 3.00 
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PS98-XL121-HMW 
PS98-XL125-HMW 
PS98-333-HMW 


80286 プロ グラ ミン グ 上 の 注意 


PC-98XL / XA に お いて 80286 の プロ ブラ ム を 作成 する 場合 , PD70116 お よび 8086 の 場合 と 比 
畔 し て 以下 の 点 の 動作 が 異な る だ め , 注意 が 邊 要 と な る . 


・ 病 琉 フロ ツク 数 
80286 は , ほこ ん ご どの 命令 が ガ PD70116 (8086) より も 少な い ク ロッ ツク 数 で 実行 され る . 従っ つて プロ 
グ ブラム の 実行 時 間 に よ り タ イミ ング を 合わ せ て いる プロ ブラ ハム は 変更 する 秘 要 が ある . 


・ DIV 命令 の 割り 込み 
80286 で 例外 発生 に より 割り 込み が 起こ つ だ 場合 に は , 待避 ぶれ て いる CS : IP は 例外 を 発生 し た 病 令 
を 指す の に 対し , PD70116 (8086) で 除算 エラ ー 割 り 込 み ガ 起き だ 場合 , CS : IP は 次 の 命令 を 指し 
て いる . 


・CPU の 差異 
80286 は PD70116 の 上 位 互 損 性 を 持つ て いな い だ め , PD70116 固有 の 命令 は 80286 で は 実行 で 
き な い . 
PD70116 の POP CS や MOV CS の 命令 は , 80286 に お いて は 無効 命令 コー ド の 個人 外 (割り 込み 6) 
を 発生 し だ り , LIDT の よう お 保護 モー ド の 動作 と な つて し まう . まだ POP MEM まだ は PUSH MEM 
の 第 2 バイト の ビッ ト 3 へ -5 に 未定 義 な パタ ー ン を 使用 し 場合, 80286 で は 一 般 保 護 の 例外 (割り 込 
み 13) を 発生 する . 


・PUSH SP 命令 
80286 の PUSH SP 命令 で は , PD70116 (8086) と は 異な る 値 を プッ シュ する . プッ シュ する 値 そ 
の も の が 意味 を も つ 場 合 に は , PD70116 の PUSH SP と 等 価 に する だ め , 80286 の PUSH SP 命令 
を 次 の 3 病 令 に 置き 換え る 秒 要 が ある . 


PUSH BP 
MOV BP, SP 
XCHG BP, [BP] 

・ シ フト , ロー テイ ト 


80286 に お いて , 31 ピッ ト を 超え る シフ トロ ー テ イト カウ ント は , 下位 5 ビッ ト を 残し て マス フク され 
る . 


・IDIV の 商 
80286 で は IDIV の 命令 の 商 と し て 最大 の 負数 (8OH, 8000H) を 生成 する こと が 出来 る が , PD70116 
で は 際 算 エラ ー 割 り 込 み が 発 生 する . 


・ ス テー タス レジ スタ 
90286 で は ステ ー タ スレ ジス タ の ビッ ト 数 が 追加 られ て いる ため, ステ ー タ スレ ジス タ の 内 容 を テス ト 
し て いる プロ プラ ム に お いて , 追加 これ だ ビッ ト が ガマ スク され て いな い 場 合 に 誤動作 こと な る こと が ある . 


・NDP の 割り 込み 
NDP がら の 割り 込み 信号 は , PD70116 の 場合 に は 8259 を 介し て CPU に 接続 され て お り の , 8259 に 
対し て コマ ンド を 送り , 割り 込み を マス ク し た り ベ クタ アド レス を 変更 する こと が で きる が , 80286 の 
場合 に は 80287 ガ ら 直接 信号 が 接続 され て いる ため, 8259 に よる 制御 は 不可 能 で ある . 


・ プ リフ ィ ッ フス 
PD70116 で は 1 命令 の 語 長 に 制限 が 無い が , 80286 で は 1 命令 が 10 バイ ト を 越え る と , 無効 命令 コ 
ー ド の 例外 (割り 込み 6) が 発生 する . その た め プ リフ ィ ッ クス の 重複 は 注意 を 要する . 
PD70116 で は ロッ ク プ リフ ィ ッ クス は いか ガ な お る 命令 に も 使用 で きた が , 80286 で は , XCHG, 
MOV, MOVS, INS, OUTS 命令 の み で 使用 で き , その 他 の 命令 に 使用 し た 場合 に は 無視 され る . 
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第 1 草 


シス テム 概要 


1.1 シス テム ブロ ッ ク ダ イア グラ ム 


PC-98XL/XA 本 体 


クロ ッ ク CPU NDP 





割り 込み 
コン トロ ー ラ 


イン ター フェ イス 


CRT 
カレ ンダ 時 計 コン トロ ー ラ 
(テキ スト ) 


















RS-232C CRT 
モデ ムク プラ イン ター コン トロ ー ラ 拡張 漢字 ROM 
フェ イス (グラ フィ ッ ク ) 
プリ ンタ 
マウ ス 


フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
イン ター フェ イス 


固定 ア ィ スク 内 蔵 
イン ター フェ イス 固定 ディ スク 






固定 ジィ スク 


ユニ ッ ト 





拡張 用 スロ ッ ト 


第 1 部 PC-98XL/XXA シス テム 構造 
1.2 PC-98XL/XA 仕様 一 覧 


1.2.1 共通 仕様 (PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 ) 
VRAM テキ スト 12K バ イト 
ググ プ ィ ッ ク 512K バ イト 


グラ フィ ッ ク 表 示 


















ANK 80 文 字 メ 25 行 
日 本 語 40 文 字 メ 25 行 





アト リピ ビュ ー ト リバ ー ス 。 ブリ ンク,。 シー クレ ッ ト 
カラ フー8 色 (キャ ラク タ 単 位 ) 
(VRAM 上 は 1120 xX936 ド ッ ト ) 











1120X750 ド ッ ト 










カラ ー 4096 色 中 16 色 (1 ドッ ト 単 位 ) 1 画面 
モノ クロ 16 階 調 濃淡 表示 (1 ドッ ト 単 位 ) 1 画面 
また は モノ クロ 表示 4 画面 


テキ スト , グラ フィ ッ ク の 合成 可能 


24X24 ド ッ ト 明 朝 体 







JIS 第 1 水準 2965 字 
JIS 第 2 水準 3384 宇 
非 漢字 885 種 






ユー ザー 定義 文字 
JIS 標準 配列 準拠 
セパ レー ト タ イ プ ( 本 体 と カー ルケ ー ブ ル に より 接続 ) 

キャ ピタ ル ロ ッ ク 可 

7 ン キ ーー コン キロ ー ル キー 35 ソネ ォ ン クシ ョ ン 父 一 , 

HELP, COPY, BS, INS, DEL, XFER, NEFER, HOME キー 


PC-9872/K 接続 用 内 蔵 


188 種 



















プリ ンタ セン トロ ニク ス 社 仕様 準拠 36 ピ ン 
8 ビット パラ レル イン ター フェ イス 
シン リ アル | RS-232C 規格 準拠 1 チャ ン ネ ル 内 蔵 
PC-9861/ 氏 に より 2 チャ ン ネ ル 増 設 可 能 
AC100V キ 10%, 50/60Hz 
湿度 条件 10 一 35*C, 20-80%( 結 起 し な いこ と ) 


源 
外形 寸法 本 体 470(W) X420(D) X150(H)m 品 
キー ボー ド 470(W) x195(D)x38.5(H)mm 1.5kg 










nn 


1.2.2 機種 別 仕様 (本 体内 仕様) 


園 定 デ イィ ス クイ ンタ ー フ ェ イス 

固定 ディ スク 

拡張 スロ ッ ト 

重量 14 .4kg 
消費 電力 標準 / 最 大 165W/200W 


注 1 : PC-9801-07 も 使用 可能 . 
注 2: PC-98XA-06 に は イン ター フェ イス ボー ド が 含ま れる 。 


1.2.3 PC-98XL ノー マル モー ド 時 


CPU, クロ ッ ク i 80286 相 当 8MHz 
PD70116 8/10MHz 
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トト N。。-BASIC(86) お よび モニ タ 96K バ イト 
| RAM | 640K バ イト 標準 守 
テキ スト 用 12K パ イト 。 グラフィック 用 256K バ イト 


テキ スト 表示 80 文 字 メ 25 行 , 80 文 字 X20 行 , 
40 文 字 X25 行 , 40 文 字 X20 行 
グラ フィ ッ ク 表 示 モノ クロ 640X200 ド ッ ト 16 画 面 


640X400 ド ッ ト 8 画面 


3 る っ 640X200 ド ッ ト 4 画面 
640X400 ド ッ ト 2 画面 


アナ ログ RGB ディ スプ レイ 使用 時 4096 色 中 16 色 
デジ タル RGB ディ スプ レイ 使用 時 8 色 


16X16 ド ッ ト ゴシック 体 
JIS 第 1 水準 2965 字 
JIS 第 2 水準 3384 字 
非 漢字 885 種 
ュー ザー 定義 文字 188 種 
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1.3 シス テム 接続 図 


放 PC-98XL ノ ー マ ル モー ド 用 お よび 
本 体内 に 実装 PC-98XA model 1.2、3 の み 
その 他 は 標準 夫 装 


NDP 、 義生 
数 値 デ ゲー タク プロセッサ 拡張 漢字 ROM 





PC-98XL/XA 本 体 


デ テロ ※ ぷ 所 簿 党 


マウ ラス 
PC-9872K 


デン 
PC-PR201/101 
シリ ー ズ 相当 


「2.2 拡張 装置 」 
参照 


9 お供 ウエ ニッ ト 





RS-232 じ ケー ブル 


ー PC-8895 き 本 体内 に 固定 
RS トビ 等 "sr 
周辺 機器 っ も の の み 





注 : N5923K, N5921 は , PC-98XL ノ ー マ ル モー ド 時 は 使用 不可 





I/O 拡 張 ユ ニッ ト 
PC-9811N 
(XA で は PC-98XA11 
が 使用 可能 ) 


ユニ バー サル ボー ド 
PC-9801-04 


RS-232C 
拡張 イン ター フェ イス 
PC-9861/K 


サウ ンド ボー ド 
PC-9801-26K 


ス 一 ノ パ ペー 
イン ポー ズ ボ ー ド 
PC-9801-25 


GP-IB 
イン ター フェ イス ボー ド 
PC-9801-29/K 


*※ 1 : XL で の み 使 用 可能 . 
*2 : 固定 ディ スク 内 蔵 型 で は , 同 





通信 制御 アダ プ タ 
PC-9862PC-9866 


ネッ トワ ー ク イン ター 
フェ イス ポ ボード 
PC-9864 





増設 RAM ポ ボード 
PC-98XL-01 


固定 ディ スク イン ター 
フェ イス ボー ド 
PC-9801-27 


ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
イン ター フェ イス ポー ド 
PC-9801 -09 





各種 計測 装置 


が 標準 実装 きれ て いる . 

*3 :XL ノ ー マ ル モー ド 時 の み 使 用 可能 . 

*4 : クロ ッ ク 8MHz 時 の み 使 用 可能 . 

* 5 : ROM 搭 載 ボード を XA で 使用 する 場合 は 、 ROM Kill の 必要 あり . 
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BRANCH4670 に 接続 


増設 RAM 
PC-9801-51 


固定 ディ スク 


ユニ ッ ト 


640K バ イト タイ プ 
プロ ッ セ ゼー デア ィ 天 ク 
ユニ ッ ト 


拡張 用 640K バ イト 
7 弥 は お oo 
ディ スク ユニ ッ ト 


ie 
た 4 


問 


998 交 


で 
Gr) 











キー 
ハー ドウ ェ ア 概 説 


1.1 で 示 じ だ ヴ プロップ ク 図 の それ ぞ れ の イン ダー フ デ イス ,。 コン トト ローラ, ボー ドド 等 の 主 を 機 
能 を 説明 する . 

な お , 説明 の うち 「 内 蔵 」 と いう の は 出荷 時 に 本 体 に 実装 され て いる も の で 「 オ プシ ョ ン 」 
「 増 設 可能 」 は 別売 り で ある こと を 示し て いる . 


(1) クロ ッ ク 
・ 本 体 お よび オプ ショ ン を 動作 さき せる た め に 必要 な 基準 クロ ッ ク を 発生 


(2) CPU 
・16 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ i80286 相当 . 
・PC-98XL で は PD70116 も 実装 (70116 は ノー マル モー ド 時 の み 動 作 可 能 ). 
・ ク ロッ ク PC-98XA……8MHz(7.99MHz) 
PC-98XL……8MHz(7.99MHz) /10MHz(9.83MHz) 


(3) NDP( オ プシ ョ ン ) 
・ 数 値 デ ー タ プロ セッ サ . 
・i80287 相当 (PC-98XA /XL ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 時 , XL の PD70116 時 は i8087 
-] 相当 ). 


(4) ROM 
・ 本 体 基本 回 路 の テス ト プ ロ グラ ム , ロー ダ プ ログ ラム お よび , 本 体 を 構成 する 各 ブ ロッ ク 
を 制御 する プロ グラ ム を 内 蔵 . 


(5) RAM 
・ 標 準 内 蔵 512K バイ ト (PC-98XA) 
1M バイ ト (PC-98XL) 

・ 増 設 可 能 容量 は , 256K バイ ト 単 位 に 最大 7.5M バ イト まで (XL は 1 枚 目 増設 用 と し て PC- 
98XL-01(512KB) を 使用 し , その 後 は 1MB 単位 に 増設 )、 た だ し , 本 体内 の 最大 増設 容量 
は , 3.5M バ イト (固定 ディ スク 内 蔵 モ デル ) また は 4.5M バ イト (XL model 4 は 4.5M バ イ 
し まで )、 

・PC-98XL ノー マル モー ド の PD70116 使用 時 は , 640K バ イト の み 使 用 可能 . 
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(6) キー ボー ドイ ンタ ー フ ェ イ ス 
・ キ ー ボ ー ド と の デー タ 転 送 を 制御 . 
・rPD8251A 相当 . 


(7) キー ボー ド 
・107 個 の キー を 持つ . 
・4 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ (PD8048 相当 ) を 内 蔵 . 


(8) プリ ンタ イン ター フェ イス 
・ セ ント ロニ クス 社 仕様 イン ター フェ イス (36 ピン コネ クタ ). 
・PD8255A-5 相当 . 


(9) プリ ンタ (オプ ショ ン ) 


セン トロ ニク ス 桂 仕様 イン ター フェ イス を 持っ た プリ ンタ . 


・PC-PR101L, PC-PR201V, PC-PR201H2 な ど . 


(10) フロ ッ ピ ー デ ィ ス クイ ンタ ー フ ェ イ ス 
・1MB FD ユ ニッ ト を 制御 . 


・rPD765A 相当 . 
・ EFD 内 蔵 モ ブル で は , 1MB FD( 5 イ ンチ ) 媒 体 お よび 640KB FD( 5 イン チ ) 媒 体 の 読み / 書 


き が 可能 . 


・PC-98XA model 3, 31 の 場合 。 最大 3 台 ま で , PC-98XL, また は PC-98XA model 1, 


11 お よび model 2, 21 の 場合 , 最大 4 台 ま で の ドラ イブ を 制御 可能 . 


(11) フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 


FD 本 体内 蔵 モ デル の 時 , 1MB/640KB 両用 FD(5 イン ナチ ) が 1 また は 2 台 内 蔵 さ まれ, さら 
に , 増設 用 と し て , PC-9881K/N, PC-8882, PC-9831-MW, PC-9832-MW 等 の 1MB フ 
ロッ ピー ディ スク ユニ ッ ト の いずれ か を 1 台 接 続 可 能 . 


・ 本 体 に 内 蔵 し な い モ デル の 時 , 1 , 2 台 目 用 と し て PC-9881K/N, PC-9831-MW を , さらに 


増設 用 と し て PC-9881N, PC-9832-MW 等 を 接続 可能 . 
また , 増設 用 ドラ イブ ユニ ッ ト に より , 本 体 購入 後 , 2 台 内 蔵 モ デル に 変更 する こと が 可 
能 (PC-98XA model 1, 11 の 場合 PC-98XA-05, PC-98XL model 1 は PC-98XL-05 を 


使用 ). 


(12 ) 固定 ディ スク イン ター フェ イス 
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・ 固 定 デ ィ ス ク を 制御 . 
・ PD7261 相当 (本 体内 蔵 モ デル ). 
・HD 本 体内 蔵 モ デル 以外 の 場合 , PC-9801-27 固定 ディ スク イン ター フェ イス ボー ド を 使 


用 (拡張 スロ ッ ト に 挿入 ). 
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(13) 固定 ディ スク 

・HD 本 体内 蔵 モ デル の 時 , 20M バ イト タイ プ を 内 蔵 し, さら に , 1 台 を 増設 可能 (PC- 
98H52N な ど ). 

・ HD を 内 蔵 し な い モ デル の 時 , 1 台 目 用 と し て PC-98H33N/51N な ど を 接続 , さら に 2 人 台 
目 用 と し て PC-98H34N/52N な ど が 使用 可能 . 

・ PC-98XA model 1, 11 の 時 , PC-98XA-06 増設 用 固定 ディ スク ユニ ッ ト を 増設 する こと 
に より , 本 体 購 入 後 , 20M バ イト タイ プ を 1 台 内 蔵 す る こと が 可能 . ま た, PC-9801-27 
定 デ ィ ス クイ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド を 接続 し て , 本 体外 に 固定 ディ スク を 増設 する こと も 
可能 . 


(14) RS-232C イン ター フェ イス 
・RS-232C 規格 に 準拠 し た イン ター フェ イス (1 回 線 ). 
・PD8251AF 相当 . 


(15) シス テム ポー ト 
・ 本 体内 部 の シス テム 情報 の 入出 力 に 使用 . 
・rPD8255A 相当 . 


(16) スピ ー カ 
・ タ イマ に より 周波 数 の 変更 が 可能 . 


(17 ) ディ ッ プ スイ ッ チ 
・ 本 体 前 面 の 窓 の 中 に ある スイ ッ チ . 


(18) マウ スイ ンタ ー フ ェ イ ス 
・ マ ウス を 制御 . 
・PC-98XA rPD8255A 相当 
・PC-98XL エ ーー 一 専用 LSI 





(19) マウ ス ( オ プシ ョ ン ) 
・PC-9872/K を 便 用 . 


(20) CRT コン トロ ー ラ (テキ スト ) 
・ テ キス ト 表 示 を 制御 . 
・PD7220A 相当 . 


(21) CRT コン トロ ー ラ (グラ フィ ッ ク ) 
・ グ ラフ ィ ッ ク 表 示 を 制御 . 
・PD 7220A 相当 . 
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(22) テキ スト VRAM 
・ テ キス ト 画 面 に 表示 され る 文字 の , 文字 コー ド お よび アト リ ビ ュ ー ト 情報 を 記憶 する メモ 
リ . 
・12K バイ ト . 


(23) グラ フィ ッ ク VRAM 
・ ド ッ ト 単 位 の グラ フィ ッ ク デ ー タ を 記憶 する メモ リ 。 
・512K バイ ト (128K バイ ト xX 4 プレ ー ン ) 


(24) キャ ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ 


・ANK( 英 数 カナ ) 文 字 で ぐつ 上 敢 司 …… 244 文 字 (特殊 文字 含む ) 
・TIS 第 1 水準 漢字 …… ぐ tt……… 2965 文 字 
| 枯 き 第 此 来 符 病 字 に et 3984 文 字 
・ 非 漢字 ・ ケ イ 線 文字 …………………… 611 文 字 
ュー ザー 定義 文字 … 〇 上 に l…i 188 文 字 
準 久 文 学生 281 文 字 


・ 拡 張 漢 字 ROM (PC-98XA model 1。2, 3 の み オ プシ ョ ン ). 
JIS に な ぃ い 漢字 用 文字 ジェ ネ レ ー タ … 388 文 字 


(25) CRT 
・PC-98XL で は 動作 モー ド に より 分 解 能 が 異な る . 
a) ハイ レゾ リュ ーション モー ド 
1120X750 ド ッ ト 
N5921, N5923K 等 が 使用 可 . 
b) ノー マル モー ド 
640X400 ド ッ ト 
N5913,。 PC-KD854 等 が 使用 可 . 
・PC-98XA は ハイ レゾ リュ ーション モー ド に 相当 する 分 解 能 の み . 
・ 両 モー ド で 使用 する た め に は ,N5924 等 の マル チ ス キャ ンタ イプ の モニ タ が 必要 . 


(26) 割り 込み コン トロ ー ラ 
・PD8259A 相当 2 個 . 


(27 ) DMA コン トロ ー ラ 
・ メ モリ と 周辺 装置 の 高速 デー タ 転 送 制御 . 
・/PD8237A 相当 . 
・ チ ナチ ャ ネル 数 4, デー タ 転 送 幅 8 また は 16 ビ ッ ト , アド レス 24 ビ ッ ト . 


7 グ 
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(28) タイ マ 
・RS-232C イン ター フェ イス , スピ ー カ 等 の 制御 . 
・PD8253 相当 . 


(29) カレ ンダ 時 計 
・ 時 , 分 , 秒 , 月 , 日 , 曜日 を 持つ カレ ンダ 時 計 . 
・PD4990A 相当 (PC-98XA は PD1990A 相当 ). 
・ 大 , 小 の 月 の 自動 判別 . 
・ 電 池 に よる バッ クア ッ プ 


(30) 拡張 用 スロ ッ ト 
・FDC, HDC を 含む 拡張 ボー ド を 実装 する た め の ス ロッ ト . 
・ PC-98XA の 場合 。 HDC お よび 640KB FD イン ター フェ イス ボー ド (PC-9801-09) は , そ 
れ ぞ れ 専 用 の スロ ッ ト に 挿入 . 
・XA に ROM を 搭載 し た 9800 シリ ー ズ 用 の オプ ショ ン ボ ー ド を 実装 する 場合 , ROM Ki 
の 設定 が 必要 . 


(31) オプ ショ ン 
・ 拡 張 用 スロ ッ ト に 挿入 され る オプ ショ ン 
a) 増設 RAM ボー ド (PC-98XL-01) 
・ 512K バイ ト の メモ リ が 実装 され た ボー ド , PC-98XL で の み 使 用 . 最初 の 増設 時 に は 必 


へ 
色 


b) 増設 RAM ボー ド (PC-9801-51) 
・1M バイ ト の メモ リ が 実装 きれ た ボー ド . 
・PC-98XL の 場合 , PC-98XL-01 増設 後 , 本 ボー ド に より 増設 可能 . 
c) 増設 RAM ボー ド (PC-98XA-01K) 
・256K バイ ト の メモ リ が 実装 され た ボー ド . 
・ 増 設 RAM サブ ボー ド (PC-98XA-02K) を 追加 する こと に より , 256K バイ ト 単 位 で 1M 
バイ ト ま て 増設 可能 . 
・PC-98XL( ヘ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド ) で は , クロ ッ ク 8MHz で の み 使 用 可能 . 
d ユニ バー サル ボー ド (PC-9801-04) 
・ オ リ ジ ナ ル 回 路 作成 用 ボー ド . 
e) 640KB FD イン ター フェ イス ボー ド (PC-9801-09) 
・640KB FD イン ター フェ イス ボー ド . 
・ PC-98XL で は , ノー マル モー ド 時 は , PD70116 の 8MHz 動作 時 , ハイ レゾ リュ ー シ 
ョ ン モ ー ド 時 は 8MHz 動作 時 の み で 使用 可能 . 
・ PC-98XA で は 専用 え スロット に 挿入 . 
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f) GP-IB イン ター フェ イス ボー ド (PC-9801-29K) 
・ コ ンピュータ , 計測 器 の 標準 的 イン ター フェ イス で ある GP-IB イン ター フェ イス 用 の 
ボード.、 
g) RS-232C( 第 2 一 3 回 線 用 ) 拡張 イン ター フェ イス ボー ド (RC-9861K). 
・RS-232 と イン ター フェ イス を 2 回 線 拡張 する た め の ボ ー ド . 
h) 通信 制御 アダ プ タ (PC-9862/PC-9866) 
・HDLC また は SDLC 手順 の 回 線 イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド . 
i1) ネッ トワ ー ク イン ター フェ イス セッ ト (PC-9864) 
・BRANCH-4670 用 イン ター フェ イス ボー ド と ブラ ンチ ケー ブル の セッ ト . 


7 プ 








3.1 CPU 


・ 合 用 LSI 
PC-98XA :i80286 
PC-98XL : 180286, PD70116 


・CPU アク セス 時 の ウェ イト 数 


ノー マル ハイ レゾ リサ リュー ジョ ォ ジ シ 
1(5) 0(2) 1(3) 1(3) 
re 
3 | 3O | 32 生 キー セリ 
軸 


( ) 内 は 全 ク ロッ ク 数 









・ CPU お よび 数 値 デ ー タ プロ セッ サ の 初期 化 は , シス テム リセ ッ ト 時 や , 復旧 で き な い エラ ー 
が 発生 し た と き に 行わ れる が , その 他 ソ フト ウェ ア (OUT 命令 に よる シャ ッ ト ダウン) に よ 
っ て も 実行 で きる . 


・80286 の プロ テク トモ ー ド か ら リ アル モー ド に 戻る 場合 に は , シャ ッ ト ダ ウン を 利用 する . 
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・CPU に 対す る 命令 


6 ナー11 名 


CPU, NDP を 初期 化す る . 
復旧 で き な い エラ ー の 対応 ,80286CPU 


モー ド へ の 移行 に 使用 


アド レス バス 20 ビ ッ ト 目 の マス ク を 解 
AB20 Enable 00F2H 0 0 0 0 0 0 0 0 除 す る (80286 プ ロ テ ク トモ ー ド ). 


* 上 記 命 令 は 。 80286CPU が 動作 し て いる と きのみ 有効 . 70116CPU が 動作 し て いる 時 は 命令 を 実行 きせ て は な 
ら な い 。 実行 きせ た 時 の 動作 は 保証 され な い . 
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第 4 草 


4.1 PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 


FFFFFF 1) RAM ウ ィ ン ド ウ 
(3) 80286CPU リ アル モー ド に お いて , 1MB 以 上 の 空間 
FC0000 を 参照 する た め の 窓 で ある . 従っ て この 空間 の み の 


『 
』 # 441v 
1 


アド レス を 持つ メモ リ は 存在 し な い . 
(2) KOM, VRAM エリ ア 
空 < モ FFFFF 







標準 実装 ROM(64KB) 


F0000 も 8 し ま 
シス テム 用 拡張 ROM 空 財 

088 ユー ザ 用 ROM 空 間 
E0000 (4) 

G-VRAM 
D0000 

(128KBx4) 
C0000 


3) FCO000 一 FFFFFF 
0C0000 一 OFFFFF と 同一 の 内 容 で ある . 
(どちら の アド レス 指定 に も 応じ る .) 

(4) 0E0000 一 0E4FFF 

不揮発 性 メモ リ (5) 













ーーー 500000 






アデ ャ 編 ビ ュー ト 

























癌 2 面 ) 
400000 面 
増 』 
林 | (5) 不揮発 性 メモ リ 
能 E3FE0 
: 王 隊 
量 | 
( ーー 180000 
^ 細 _PC-98XL 
装 標準 実装 RAM 
中 512KB 
、. 二 夫 
・ 100000 
8 ROM, 
VRAM エリ ア 
C0000 
MO ンド 
浴 RAM ウ ィ ン ド ウ 
実 goo00 
交 ooo 不揮発 性 
( 電 軸 メモ リ 実 装 


標準 実装 RAM 
512KB 





リア ルモード 空間 






(6) PC-98XA : 標準 512K 
PC-98XL : 標準 1M 
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PC-98XL/XA シス テム 構造 


PC-98XL ノー マル モー ド 時 


FFFFFF 


FC0000 


| 


( 


リザ ー ブ = 


7FFFFF ーー 箇 記 80286 プ ロ テ ク トモ ー ド 時 の み ア クセ ス 可 





BIOS, BASIC 
ROM 空 間 128KB 


不揮発 性 メモ リ 





RAM 640KB 


* ] : PC-98XL 標 準 実装 RAM512KB 
( 注 ) ノー マル モー ド 時 は , PC-9801 シ リー ズ と 
同一 の 構成 と な る . 








第 4 章 メモ リマ ッ プ 


4.3 RAM ウ イン ドウ 


PC-98XA お よび PC-98XL の ハイ レゾ リュ ーション モー ド で , 80286CPU の リア ルモード 
に お いて 1MB 以上 の 宅間 を 参照 する 場合 は , RAM ウイ ンド ウ を 使用 する . 






Set Bank 08 091H A23 A22 A21 A20 A19 A18A17 ※ バン グ ク 08.09 に 見 せる | 
RAM の バン クア ドレ ス 
Set Bank 0A 093H / バン ク 0A。 0B に 見 せる 
RAM の バン クア ドレ ス 


[ 例 ] 
OUT 91h,、10h……… アド レス 100000 一 11FFFF 番地 の メモ リ が 
080000 一 09FFFF 番地 に 見 える . 
OUT 93h, 7Eh …… アド レス 7E0000 一 7FFFFF 番地 の メモ リ が 


0A0000 一 0BFFFF 番地 に 見 える . 


初期 設定 時 080000-0BFFFF は 100000 一 13FFFF 番地 の メモ リ の 内 容 と な る . 
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は = た 


入出 力 制御 


5.1 |/O ボー ト ア ドレ ス 


151413121109876543210 


X X XX すす 作 XX 人 人 全 全 多 信 6 
メメ XX00XX00001XAO 
0AAAA1 


※ メ ※ メ XX0 0 メ XX0 
メメ ※X0 0※XX0 
メメ メメ X0 0 メメ 0 
メメ XX0 0※XX0 
メメ ※X0 0 メ XX0 
XX メメ X0 1XX0 
メメ ※X0 0XX0 
メメ XX00XX0 
メメ XX0 0XX0 
メメ メメ XX0 0X※X0 
メメ ※X0 0 メ XX0 
メメ メメ ※X0 0 メ XX0 
メメ ※X0 0 メ XX0 
※ メ メメ ※X0 0XX0 
メメ ※ メ 0 0 メメ 1 
XS 丈 炊 yMtX 
容 XX 2 容 * 共 xx 1 
メメ メ ※X0 0※XX1 
XX00000A1 
に 生 . 竹 全 符 すま 
※ 舞 炊 次 XX%】 
※ 迷 深 移 贅 先 き 
メメ メメ 0 0XX1 
メメ メメ 0 0 0 0 1 
XX 天光 X 交 多 舞 生 


※ メ メメ ※※ メ メメ 1 


メメ XX 0 0 メメ 1 
※ メ メメ X0 1XX1 
メメ メメ X0 0※ メ XX1 
区 光 光 多 X 交 XX 
拉 拉 全う X 1 
メメ ※X0 0 0 0 1 
天光 天 炎 完 炊き 3 
メメ XX0 0 メ XX1 
XXX 光 まき 
を 、 基 。 才 生 用 、 を 外角 | 
し を. 電 - 多 人 金 の 和 を を 重 


) 
し 人 を. も.. を | 


0 


ビビ ビビ 選 CC の ら のど ら と どら どど ら どの どど @ で どら どき らら どら とら どら ご どの どら どの ビー レー ビビ ビビ ビビ ピロ ビン ジ どど の どら どの 
ご どど ビビ ロビ ビビ ビビ CC どど どど どこ どど ご ご ご どど ビビ ビビ ビジ ご ご どど で ビビ ビビ 


トー 


1 


トー 


0※ メ ※X0 
0XAA1 
1 XXA0 
1XAA1 
11AA1 
0XAAO 
0 ※※A 1 
1 XXA0O 
1XAA1 
0AAAO 
0 XX メメ.1 
1AAAO 
1XAA1 
00AAO 
00A0 
01X0 
0 ※ メ 1 
1AAO 
1AA0O 
1AA1 
XAA0O 
00A1 
00A1 
110A1 
111X1 
0AAAO 
0AAAO 
0AAA1 
10AAO 
11 メ XX0 
まもる) 
災 炎 XX は 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 


割り 込み コン トロ ー ラ (M) 
割り 込み コン トロ ー ラ (S) 
DMA コン トロ ー ラ 

カレ ンダ 時 計 

DMA バン ク 

RS-232C と イン ター フェ イス 
シス テム ポー ト 

予 。 約 

プリ ンタ イン ター フェ イス 
キー ボー ドド インターフェイス 
NMI コン トロ ー ル 

予 。 約 

CRT コン トロ ー ラ (テキ スト ) 
エル スイ ンダ ーー ズ ェ 4 ズ ス 
CRKT コン トロ ー ラ 
クイ マコ 衝 ド ローラ 
固定 ディ スク イン ター フェ イス 
固定 ディ スク イン ター フェ イス 
予 。 装 

予 _ 交 
MUSIC イン ター フェ イ 

サウ ンド イン ター フェ イス 
BRANCH4670 ' 

1MB FDD イ ンタ ー フ ェ イ ス 
リウ ザン ドウ 
メモ リウ ィ ン ド ツウ 

GP-IB スイ ッ チ 

予 約 

CRT コン トロ ー ラ (グラ ブフ) 
EGC 拡張 アド レス 

文字 パタ ー ン ROM 
HDLC/SDLC 

まま 

1MB/640KB FDD 切り 換え ぇ 
HDLC/SDLC 

640KB FDD 

GP-IB 

未 使用 

キー ボー ド ( ス キャ ン 方 式 ) 予約 


( 注 1) 


( 注 1)( 注 4) 


( 注 1) 


( 注 2 ) 
( 注 1) 
( 注 1) 
( 注 2 ) 


YIM2203 


765A 


7220 


7201 


8253/8255 
765A 
7210 
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、 
151413121109876543210 
XXX※X メ メメ XX 1 未 使用 
居 区 美玉: 共 :W 炎 3 CPU 制御 
XX 容 次 交 交 XX ミ 未 使用 
メメ メメ 0 0 メメ 1 NDP 
0 まま も する ます うえ マウ ス 
001111111 内 部 サウ ンド 周波 数 設定 
本 民 導 間 二 給 人 息 葉 : マウ ス 割 り 込 み TIME 設定 
刀身 宴 党 生 会 仁 巴 約 
か 休 要 愛 間 幸 を 予 約 
注 1: PC-98XA 
注 2 : PC-98XL 


生 3、P に =98 え 2L。 ノー マイ ルモード 
往 4 : 98XL。 ハ イレ ゾ リ ュー ジ な ほ ジ モー ド 


PC-98XL で は , CMT イン ター フェ イス 1T/O ポー ト と メモ リウ ィ ン ド ウ ポ ー ト が 同一 の た 
め , CMT は サポ ー ト し な い . 


5.2 周辺 LSI の 連続 アク セス に つい て の 制限 事項 


CPU か ら 周 辺 LSI に 対し て 連続 し た アク セス (OUT, IN 命令 の 実行 ) を 行う とき , 最初 の ア 
クセ ス に 対し て 周辺 LSI の 動作 が 完了 し な い 状 態 で パ (CPU か ら の 次 の アク セス が 行わ れる 場合 
が ある . この よう な こと が 起こ る と 正常 な 動作 と な ら ず , 結果 と し て 誤動作 に な る . 正常 な 動 
作 を 保証 する た め に は , 最初 の 1/O 命令 実行 直後 に , CPU 側 で 必要 な だ け の クロ ッ ク 数 を 
JMP 命令 で と り , 周辺 LSI の 動作 完了 を 待っ て 次 の 1/O 命 令 を 実行 する 必要 が ある . PC- 
98XL/XA の 80286 動 作 に お いて , 周辺 LSI の 動作 完了 まで に 必要 な JMP 命令 の 数 は 次 図 の よ 

うに な る . 

な お PC-98XL に お ける 70116CPU 動作 時 は , 1/O 命令 間 に NOP を 挿入 し て 調整 する が , 動 
作 完了 まで に 要する NOP 命令 の 数 は PC-9801VM と 同様 と な る . 数 値 に つい て は 「PC-9800 
シリ ー ズ テク ニカ ル デ ー タ ブッ ク 」 を 参照 の こと , また , PC-98XL ノー マル モー ドド 時に, 70116 
と 80286 の 2 つの CPU を 使用 する 場合 が ある が , Wait の 差異 は , ハー ドウ ェ ア に よっ て 吸収 さ 
れる . 


ング 
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IOR, IOW 





リカ バリ ー タ イム (min) 


単位 JMP$ 十 2 挿入 数 


トー ga rre ww lee mw ee ew 
周辺 LSI 名 
キィ あっ が F 
























薄 
3 テー 13 基本 
gaA | ラ ィ ト テー タ 間 呈 | 5 |4|4| | | 上 トト 
so | ライ ト テニ 2 | 3) |$ 証 寺 中 1 1 | | 
ItoW | es | lslwlelslsls 
[sc me leoes lelelelelelelele 
ァ ラ lecer lslslslzslslslzlz 
ze-F |Wcemlslslililzlzlili 
し | テキ トク ラフ | 旧 WcRT W] ュ lililililililil 
5Me-F | 誠 WeTsmlililolelilileleo 
アジ 、 介 5 に nm | 3 湯 旧 還 本 ml ililil 
Zr 9| wlrlrlelrlilillr 
[ao 馬 mW 本 |  |ilmlelelilileleo 
ao emm | 六 hwlnleleholilsle 


カッ コ ( ) 内 の 数 値 は PC-98XA 

注 1: スー パー イン ポー ズ 時 

注 2: ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 

注 3: CPU クロ ッ ク と 8251 用 クロ ッ ク は 。8/10MHz モー ド 切 り 替 を え により 同時 に 変化 する . 
注 4: 765A ステ ー タ ス の ROM/DIO の 指示 に より I/O 動作 を 行う 限り 特に 制約 は な い . 
注 5: LSI と し て 制限 が な い の で 連続 アク セス 可 で ある . 


3 


第 1 部 PC-98XL/XA シス テム 構造 


5.3 スイ ッ チ 


5.3.1 PC-98XL 
(1) クロ ッ ク 切 り 換え スイ ッ チ 





ノー マル モー ド で 80286CPU 動作 時 は , クロ ッ ク 切 り 替 え ス イッ チ は 無視 され , 常に 8MHz と な る . 


(2) モー ド 切 り 替 え ス イッ チ 





ハ ィ レゾ リ ュー ショ ン モ ー コ 






Xe 
ドド 





ノー マル モー ド 時 の 使用 CPU は 。 ディ ッ プ スイ ッ チ SW3-8 の 設定 に より 選択 され る . 


グ ダ タ 
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(3) ディ ッ プ スイ ッ チ 
ハイ レゾ リュ ーション モー ド に お いて 有効 と な る ディ ッ プ スイ ッ チ は , SW1 の 4, 5, 6 お 
よび SW2 の 5 だ け で あり , それ 以外 の スイ ッ チ は ノー マル モー ド で の み 意 味 を 持つ . 


有人 護 ア スプ レイ 
スー パー イン ポー ズ 未 使用 
プラ ズ マ ア ィ スレイ 本人 用 
4 | 内 蔵 FD 番 号 #3,#4 内 蔵 FD 番 号 #1 #2 

| s | RSzc met | 琴 KD |? ge 

靖夫 っ SC も 用 析 EE 

| 222 き ク ラフ ィ ッ ク ェ ー ド 。 | フウ シク 9 

5 

EE ア ィ スク 99 誰 し * | 還 還 議 = ヨー。 の 

_GDC 2.5MHz モー ド 

で 

6 

凍 た 

本 





* mode14 の み 










OFF 
OFF 
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第 1 部 PC-98XL/XA シス テム 構造 


(4) メ モリ スイ ッ チ 

PC-98XL で は , 2 組 の メモ リス イッ チ を 持っ て いる . スイ ッ チ の 内 容 は , ハイ レゾ リュ ー シ 
ョ ン モ ー ド 時 は PC-98XA と 同様 で あり , ノー マル モー ド 時 は PC-9801VM2 と 同様 で ある . た 
だ し , ノー マル モー ド 時 の 標準 実装 メモ リ 容 量 は 640KB が 既定 値 で あり , 数 値 デ ー タ プロ セッ 
サ 関 係 の 設定 が 次 の 様 に な っ て いる . 


SW3-3 : 80286 使 用 時 の 数 値 演算 プロ セッ サ の 有無 . 
SW3-4 : 70116 使 用 時 の 数 値 演算 プロ セッ サ の 有無 . 
SW3-5 : 数 値 演算 プロ セッ サ の クロ ッ ク 周 波数 . 
0-10MHz 
| 1- SMHz 


な お , SW3-5 は , MS-DOS に お いて の み 機 能 す る . 


5.3.2 PC-98XA 
(1) ディ ッ プ スイ ッ チ 


ソフ トウ ェ ア か ら の 
参照 ポー ト 


RS-232C 同期 モー ド 


拡張 メモ リサ イズ 


選択 ( 注 2) 拡張 メモ リサ イズ 
選択 ( 注 2) 事 村 プル 
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第 5 草 入出 力 制御 


注 1: RS-232C 同期 モー ド 選 択 











NR 


注 2: 拡張 メモ リサ イズ 
標準 実装 (512KB) 時 を 0 KB と し , メモ リ 拡 張 時 に 以下 の 設定 を 行う . 


OKB 3840KB 
256KB 4096KB 
512KB 4352KB 
768KB 4608KB 

1024KB 4864KB 
1280KB 5120KB 
1536KB 5376KB 
1792KB 5632KB 
2048KB 5888KB 
2304KB 6144KB 
2560KB 6400KB 
2816KB 6656KB 
3072KB 6912KB 
3328KB 7168KB 
3584KB 


Im テー ビビ ロビ ビビ ビビ ビビ ビビ ンジ 
ョ ビビ ビビ ご ご ご ご ビビ 
ー 選 ピロ ビビ ビビ ご ーーF 
の テー ビ ンー ロビー 選 ビ ジロ ピ ビ 
の どー ビー ロビ ピロー ビ ーー 


0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 


デー ビン ご ご ビデ ビ ビビ ビー ご ご どど 
一 選 ビ ビ ーーr ビ ビ 選 ビビ ビジ 必 
選 ーー ピロ DPD 局 ーー ビビ ビジ 





0:ON 1:OFF 


(2) メモ リス イッ チ 
PC-98XA の MS-DOS 環境 に お いて は , 以下 の メモ リス イッ チ を 便 用 し て いる . 


ッッ = 
じゃ 90 7 els|l4lslsltlo 


SW1 
(E3FE2) 



















FR ルー トー ルー トー ボー ト 
ーー 
本 痢 トー も 1 | キッ よ 。 | 
ーー ドー 
msH|1|1| | | | | | 








ン ゲ ア 


第 1 部 PC-98XL/XA シス テム 構造 


スイ ッ チ 名 デー タ (ビッ ト 位 置 ) 
(メモ リ 番 地 ) 


(E3FE4) 


4800bps 
9600bps 









スイ ッ チ 名 
(メモ リ 番 地 ) 







トー 


(E3FE6) 












本 
PR 


ざさ 





定 値 HH | | 1| | | | 
スイ ッ チ を 













機能 
じゃ りき 和 |7]e|s|4|slslilo 
ーー キーー キ ーー オー 二 55 っ ちこ 
mWwa| | | | | | | |8 交 








じゃ り 和 和 |7|e|ls|4lo 
all EE 
瞳 千 eml | | ] | 
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割り 込み ベク タ 


PC-98XA お よび PC-98XL の ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 は 。 下図 の よう に ベク タ を 使 
用 する . PC-98XL の ノー マル モー ド 時 は PC-9800 シリ ー ズ と 同様 と な る .「PC-9800 シリ ー ズ 
テク ニカ ル デ ー タ プッ ク 。」 参 照 の こと 。 














0 除算 エラ ー 
シン グル ステ ッ ア 
NMI 
INT3 


オー バー フ プロー 
コピ ー(COPY) ミー 
SL1OP、 え キー 

イン ター バル タイ マ 


タイ マ 
キー ボー ド 

CRTV(V-SYNC) 
拡張 バス INTO 


RS-232C (ch0) 
拡張 バス INT1 

マウ ス (拡張 バス INT2) 
シス テッ ノム 予約 


NDP (80287) 
HD, HDLC 
640KBFD 

1MBFD 


RS-232C (ch1, ch2) 
MUSIC 
を っ 
ノイ ズ 


KB/CRT BIOS 
RS-232C BIOS 
プリ ンタ BIOS 
DISK BIOS 


カレ ング BIOS 
GRAPH BIOS 










キー は 変更 可能 
キー は 変更 可能 




























































7C - 7F 1F シス テム (BIOS) 


100 一 1FE 40 一 7F| 未 使用 


注 1 : 装 置 が 接続 きま れ て いる 時 の み ベ クタ が セッ ト さ れる 。. 
注 2 : ベ クタ 番号 8 二 17 は ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み に 使用 . 29 
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第 / 草 
BOOT STRAP 














7.1 媒体 と IPL レコ ー ド 形式 。 LOAD アド レス 


IPL レ コー ド IPL レ コー ド の 
媒体 フォ ー マ ッ ト ui ai ロー ドア ドレ ス ( 実 


2 レコ ー ド | レコード | デー る 
(0 シリ ンダ 0 トラック) セク タ 番 号 | バイ ト 数 行 エ ント リポ イン ト ) 


ッ ク 番 号 は 論理 
ボリ ュー ム 相 対 





注 :PC-98X し ノー マル モー ド 時 は 上 記 と は 異な る . 
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第 1 部 PC-98XL/XA シス テム 構造 


7.2 BOOT 処理 


ハー ドウ ェ ア 試 験 診断 実行 後 、 ブー ト 処 理 を 行う . 

メモ リ SW の 状態 に 従っ て , ブー ト 可能 な 装置 の IPL を 探し , 見 つか っ た IPL に 制御 を 渡 
す . Power ON また は Reset 時 に ファ ンク ショ ン キ ー が 押下 され て いた 場合 は , メモ リス イッ 
チ を ファ ンク ショ ン キ ー の 値 に よっ て 置き 換え , 固定 ディ スク の IPL を 探し , 見 つか っ た PL 
に 制御 を 渡す . 

以上 の 処理 を 行っ て も IPL が 見 つか ら な い 場 合 は , すべ て の アク セス 可能 な DISK の サー チ 
を 行い な が ら ア イド ル 状 態 と な る . 


・BOOT ROM と IPL の イン ター フェ イス 
① IPL エン トリ 時 の レジ スタ 
AL =DA/UA (DISK BIO 参照 ) 
DS 三 0000H 
SS:SP ニ SYSTEM STACK 「 
その 他 の レジ スタ は 不定 


② IPL か ら BOOT ROM へ の リタ ー ン 
SS:SP, DS の 値 を 保証 すれ ば , RETF で BOOT ROM へ 戻る こと が で きる . 
BOOT ROM は IPL の サー チ を 続行 する . 


の 








ハー ドウ ェ ア 





an ンー AZ に っ さと ヤー トム っ な east EE ーー 











割り 込み コン トロ ー ラ 


1.1 割り 込み コン トロ ー ラ (PIC)/PD8259A 


PD8259A は 割り 込み ルー チン アド レス を 発生 する た め , 割り 込み 要求 が バイ ス を ポー リン 
グ す る こと な く , 要求 の あっ た 特定 の 割り 込み ルー チン へ 直接 / 間 接 に ジャ ンプ する こと が で き 
る . PC-98XL/XA で は PD8259A を 2 個 使用 し , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み レ ベル 15 種 (内 1 種 シ 
ステ ム 使 用 ) に 対応 し て いる . 


(1) PD8259A の 各 プ ブロック の 機能 





INTA INT 
端子 名 称 
も 2 ー CS :・ チ ッ プ セレ クト 
の 才 の ツ 制御 ロジ ッ ク WR : ライ ト 入力 
バッ ファ RD : リ ー ド 入力 
D7-DO : デー タバ パス 
CAS2-CAS0 : カス ケー ド 
RD RW SP ノ ZEN 。  : ス レー ププ ブロ グ 
の ジッ ク ラム 入力 プイ ネー 
AO 1 プル 出力 
骨 @ TR7 INT : 割り込み 要求 出力 
CS テー 
IR7-IRO  : 割 り 込み 要求 入力 
INTA : 割 込み アク ノリ 
CAS0 カス ケー ド ッ ジ 入力 
CAS1 バッ ファ ン AO : コマ ンド 選択 アド 
CAS2 コン パレ ー タ レス 
いり 5 
0 っ CALL コ ュー ド 発 生 
SP ン EN 2 
① IRR と ISR 


IR 入力 か ら の 割り 込み は , IRR (割り込み 要求 レジ スタ ) と ISR (割り 込み サー ビス レジ スタ ) 
の 2 つ に よっ て 操作 され る . 

IRR は サー ビス を 要求 し て いる すべ て の 割り 込み レベ ル を 格納 する の に 用 いら れ , ISR は サ 
ービス 中 の 割り 込み レベ ル を 格納 する た め に 用 いら れる . 
② 優先 決定 回 路 

IRR に セッ ト さ れ た ビッ ト の 優先 順位 を 決定 する . 

最高 位 の 優先 ビッ ト が 選択 され , INTA パル ス 間 に ISR の 該当 ビッ ト を セッ ト す る 。. 


うら 


第 2 部 ハー ドウ ェ ア 


③ IMR 
IMR (割り 込み マス クレ ジス タ ) は マス ク す べき 割り 込み ライ ン の ビッ ト を 格納 し て いる . 
IMR の セッ ト さ れ て いる ビッ ト に 対応 し た IR 入力 の 割り 込み 要求 は 保留 され る . 

(も デー タパス バップ ァ 
コマ ンド ワー ド と ステ ー タ ス 情 報 を デー タバ ス に よっ て 転送 する た め の 8 ビッ トバ ッ フ ァ で 
ある . 

⑤ リー ド プ ライ トコ ント ロー ル 吉 6 が 女 
デー タバ ス を 介し て CPU か ら 書 き 込 まれ る コマ ンド を 受け 取っ た り , 8259A の ステ ー タ ス 
を デー タバ ス に 出力 する た め の 制 御 を する . 

⑥ カス ケー ド バ ッ ファ コンパ レー タ 
シス テム 内 で 用 いら れる 2 つの 8259A の ID を 格納 し , 比較 を 行い , マス タン スレ ー ブ と し て 
の 機能 を 制御 する . 

(⑦ コマ ンド レジ スタ , CALL 発生 ロジ ッ ク 
ICW (イニ シャ ライ ズ コ マン ド ワ ー ド ) レ ジス タ ,OCW (オペ レー ショ ンコ マン ド ワ ー ド ) レ 
ジス タ の 2 つ を 含ん で お り , これ ら の コマ ンド を 格納 する . 
CALL 発生 ロジ ッ ク は , CALL 命令 コー ド と , あら か じ め プ ログ ラム され て いた 割り 込み サ 
ービス ルー チン アド レス を INTA パル ス に 同期 し て 発生 する . 


(2) 割り 込み レベ ル と ベク タ 番 号 


ベク トル デー タ 
Tz Ts Ts T。 


ご 1 


3 


PD8259A 


(マス タ ) 拡張 バス INTO 
RS-232C 
拡張 バス INT1 
拡張 バス INT2 (マウ ス ) 
ス レーブ 


NDP(80286) ププ リン タ (70116) 
PD8259A 拡張 バス INT3 (固定 ディ スク ) 
拡張 バス INT41 (640KB FD) 
(スレ ー プ ブ ) 拡張 バス INT42 (1MB FD) 
拡張 バス INT5 
拡張 バス INT6 
プリ ンタ (XA) / 無 (80286) /NDP(70116) 


の ご らら の の こら らら の らら どけ! らら と の らら らら 
oo る の らら の らら どら | らら らら らら らら の つら 
ーー 一生 一 写 一 ま 一 彼 一 二 一 一 
の ここ どこら | ロビ ビビ ビビ ビビ 
一 テー ビビ ヒビ ベ ら らら らら | ビビ ビビ oo らら の ら 
ーー らら ヒビ oO つら | ビ ビビ らら ビビ らら 
ーー ニュ ミー ニー ニニ ミー ニー ニニ ミー8 ほ ニー ニニ ー 和 生生 一) 


Go の 6 で の ぐ の 5 や や つつ OO つつ OO で の で ⑤ 





・ マ スタ お よび スレ ー プ ブ の T/ーT。 は ,。 それ ぞ れ 独立 に プロ グラ ム で 値 を セッ ト す る . 

・IR8 お よび IR14 は CPU に よっ て 変化 する , また ,。 80287 の 割り 込み は 80286 に 直結 さき れ て いる た め 。 80287 の 割 
り 込 み は 8259 で は 制御 で き な い . 

・ レ ベル 15 の 割り 込み は な に も せ ず に リタ ー ン する . 

・ マ ウス の 割り 込み レベ ル は , PC-98XA お よび PC-98XL ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 時 で は INT2(IR6) に 固 
定 さ れ て いる が ,。PC-98XL ノ ー マ ル モー ド 時 は スト ラッ プス イッ チ に より INT0--INT6 の いずれ か 選択 可能 
(既定 値 は INT6). 
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第 1 章 割り 込み コン トロ ー ラ 
1.2 |/O アド レス と 命令 


(1) 割り 込み コン トロ ー ラ PIC/PD8259A の 1/O ポー ト ア ドレ ス と デー タ 


ー か ーー I/O ポ ー ト pt タ 
ICW1 
ICW2 


ICW3 


ICW4 





トー 
ら ピ 
に | 
に 
(の 
mm4 
(の 
| 
こ :) 





3 
ご 
ニモ 
括 
活 

Mo 





ーーm) 
で 
つ 
m) 
つ で 
| 








ピピ 
| 
トー 







M。 M。 M。 M, M。 





0 0 人 
1 
い R 
ES R 

OCW3 0 M 0 1 P ! 
SN 電 和 Weiwill | | 

1 I I 1 I I I | 

IRR リー ド 人 

7 6 5) 4 3 2 1 0 

| | I 1 | I I 1 

ISR リー ド に ら 3 に - 区 英 - ーー 

7 6 4 3 2 1 0 
MR りー ド 多重 5 








Mi。 Mi。 了 M,。 IM Mi,。 IM。 M。 


「 


ュー 〇 
= 
ど 


0 


邊 
忘 有 の 
| 
の 巡 
ピピ レ ャ 


P< 





て の テー 
(の テー 
ェ ー 


i の 

に 只 

ら の ロー | 愉 

S の | 史 

ビ の パー | 史 

ら 宛 | 公 
らら の ーー | Oo の ーー に 
oo の ーー | oO 宛 m に 


て の テー 
(の 


ら 
幸一 詩 3 


Mi,。 IM,。 Mi。 M。 Mi IM,。 IM。 IM。 


iRDCPPE ロ SGPIHERI 


こっ 
に ・ ド | 
生 
テト M。 M。 M。 M, Mi 
回 
・ ド | 
に 
Le 





IRR リー ド 
ISR リー ド 
IMR リー ド 





9/ 
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(2) イニ シャ ライ ズ コ マン ド ワ ー ド (ICW) 
1ICW は PD8259A を イニ シャ ライ ズ す る た め の も の で ある . PD8259A を 機能 きせ る た め 
に は , この コマ ンド ワー ド に よる 設定 を 行う 必要 が ある . 


ICW 1 
D7 D6 D5 D 


2 
eee Fekelede 







1 : ICW4 が 必要 

0 : ノット シン グル 
0 : 8086/70116 

0 : エッ ジ ト リガ 入力 
000 : 8086/70116 


ICW2 
D6  D5 D4 D3 


melmilekwfele 





000 : 808670116 






イン タラ プ ト ベ クタ アド レス 
マス 夕 : 00001 
スレ ー プ : 00010 








ICW3( マ スタ ) 
D7 D6 D5 D4 D3 PD2 Di 






1 : IR 入 力 は スレ ー プ を も つ 
0 : IR 入 力 は スレ ー プ を も た 


尋 
f 
9y 
ょ 

ー デ 








111 : スシ ー プ 映 


reelele 








1 : 8086/70116 
0: ノー マル EOI 






40 : パッ フフ テモ.F( ス レー プ ) 
に ルッ プ ェ と. と (マス タイ ) 







1: スペ シャ ルフ リ イ ネ ステ ッ ド モー ド 
0 : ノッ トス ペ シ ャ ル フリ イネ ステ ッ ド モー ド 
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(3) オペ レー ショ ンコ マン ド ワ ー ド (OCW ) 


イニ シャ フイ ズ の 後 は 、。 いつでも OCW を 書き 込み , 処理 を 求め る あこ と が で きる . OCW は , 


割り 込み マス ク , 割り 込み 終了 , 優先 回 転 。 割り 込み ステ ー タ ス を 制御 する . 


OCW 1 
D6 D5 D4 D3 D2 D DO 


D7 
eeheleheelele 





1 : セッ ト 
0: リ セッ ト 





イン タラ ププ トマ スク 







OCW2 
D7 。 D6 D5 


D4 D3 PD2 PD DO 
elelsle 
ペー ニーーーー ア ーーーー ご ペーーーー ツ ーーーー 


も ヴー も よーーー- 生 邊 作用 され る IR レ ベル 









ョ ーー デビ デー テテ ど どの どど のど 
2 m らら と 人 … あ 









非 特殊 EOI 





割り 込み 終了 










非 特殊 EOI で 回 転 
自動 EOI モ ー ド で 回 転 (SET) 

自動 EOI モ ー ド で 回 転 (CLEAR) 
特殊 EOI で 回 転 * 
優先 モッ トコ マン ド * 


ノー オペ レー ショ ン 














* : 作用 きれ る IR レ ベル を 指定 


OCW3 
D7 D6 D5 D4 PD3 PD2 D1 DO 





1 : ポー ルコ マン ド 
0: ノー ポー ルコ マン ド 










ESMM SMM 





1 0 | スペ シャ ル マ ス ク を リセ ッ ト 
1 1 スペ シャ ル マ ス ク を セッ ト 
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@ ポール コマ ンド に 対す る 読み 込み ワー ド 


D7 


5 5 科 5 


2 DD DJD0 
は 








サー ビス を 要求 し て いる 最高 優先 順位 の 2 進 コ ー ド 
割り 込み が あれ ば 1 


1.3 初期 化 プ ログ ラム 


PC-98XL/XA で は PD8259A に 対し て 次 の よう な 初期 化 を 行う . 


(1) 2D8259A マス タ 初 期 化 


Dz De Ds D。 Ds Dz Di Do 
ICW1 2 


IR 信 号 を 
エッ ジ ト リ が と する 


ICW2 10 0 0 0O 1 0 0 0 





1 マス メタ PIC の 
イン タラ プ ト ベ クタ アド レス 


CE 幸 3- す ーー 合 一 0 一 全 ー- ひ 一 サー ひ - 6 


スレ ー ブ PIC を ここ か ら と る 
IR 入 力 は スレ ー プ を 含む 


ICW4 





上 た 義 肥 < ッ フ ァ ェ ー ャ 
スペ シャ ルフ リ イ ネ ステ ッ ド モー ド 
則り 込み サー ビス の ネス ト を ) 
可能 に する 


(2) PD8259A スレ ー プ の 初期 化 


Dz De。 Ds D4 Ds Ds Di De 
ICW1 の 


| iR 信号 を 


エッ ジ ト リガ と する 


時 あー の サー サー 一 信 ご て も ミー 人 参 一 - 全 一 | 





| 。 スレーブ PIC の 
オン タラ プ ド ベク タ ア お レス 


記す まひ っ 9 0。、%& 6 13。 中 1 


ICW4 





も よー 


ノット スペ シャル フリ イ 
ネス テッ ドモ ー ド 


プ 
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1.4 PIC 制 御 の プ ログ ラム 例 


(1) ISR の 読み 込み (割り 込み サー ビス 中 の 割り 込み レベ ル を 確認 する ) 
(2) IMR の 読み 込み 書き込み (PIC の 割り 込み マス ク 状 態 の 確認 。 設定 ) 


3) EOI の 送り 出し (割り 込み 終了 を 通知 し , 割り 込み サー ビス 状態 を リセ ッ ト す る ) 


(4) IRR の 読み 込み (割り 込み 要求 レジ スタ を 読み , 要求 し て いる 割り 込み レベ ル を 確認 する ) 
・ 割 り 込 み 禁 止 状態 UF=0) 中 の プロ グラ ム か ら 割 り 込 み 要求 が ある か どう か を チェ ッ ク す る . 
・ 割 り 込 み サ ービス の 制御 を ソフ ト 的 に 行う . 

URR を 読ん で , 割り 込み ベク タ を INT で コー ル す る な ど ) 


(5) ハー ドウ ェ ア 割 り 込み の 許可 , 保留 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み の 許 可 , 保留 は , CPU レベ ル で 制御 さき れる . これ は 割り 込み 許可 フラ 
グ (F) の 状態 に よっ て 決定 され る . 


① IF=0( 割 り 込 み 許可 フラ グ を オフ に し て いる ) の 場合 
CPU は PIC か ら の INT 信号 を 無視 し , 次 の 命令 を 実行 する . 
PIC は CPU か ら の 応答 が ある か , 要求 の 必要 が な く な る まで , INT 信号 を アク ティ ブ の 状 
態 の まま に し て お く . 
CLI(Clear Interrupt-enable flag) の 命令 に より IF= ニ 0 と な る . 


② IF=1( 割 り 込 み 許 可 フ ラグ を オン に し て いる ) の 場合 

CPU は 割り 込み を 認め , それ を 処理 する . 

CPU は 割り 込み を 受付 ける た め に INTA バス サイ クル を 2 つ 続 け て 実行 する . 最初 の 
INTA で PIC に 応答 し , PIC は これ に 応え て サー ビス を 要求 し た 機器 の 割り 込み レベ ル を 知 
ら せ る . 0 一 255 の 1 バイ ト デ ー タ が PIC か ら CPU に 送ら れる . 

CPU は これ に よっ て , 応答 する 割り 込み ベク タテ ー ブ ル の エン ト り を 探し , 現在 の CS, IP, 
フラ グ を スタ ッ ク エ リア に 格納 し , 探し 出し た CS, IP を それ ぞ れ セッ ト す る . セッ ト さ れ た 
状態 で 実行 を は じ め る . 

STI(Set interrupt-enable flag) 命令 で IF ニニ 1 と な る と 


往 意 : 割り 込み ベク タ の 内 容 を 変更 する と か , 現在 の 割り 込み サー ビス プロ グラ ム を 急い で 処 
理 す る と か , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み に 入 られ た 〈 く な い 状 態 が ある . この 場合 は CLI 命令 
を 実行 し . で きる だ け 短 時 間 の 割り 込み 禁止 状態 に と ど め , 必要 が な く な れ ば STT 命令 
を 実行 し , 割り 込み 許可 状態 に する こと . 


プ / 
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1.5 NMI(Non Maskable Interrupt )F/F 





本 F/F は 1" の 時 , RAM の パリ ティ エラ ー が 起き た 場合 , NMI を 発生 させ る . 本 F/F が 
*0? な ら ば , 上 記 パ リティ エラ ー が 起こ っ て も CPU に は 割り 込み が 発生 し な い . 

な お 本 F/F と は 無関係 に に シス テム ポー ト B の D1, D2 ビッ ト を 読み 出す こと に より , 標準 
実装 RAM お よび 拡張 RAM の パリ ティ エラ ー が 起こ っ た か どう か を 判別 する こと が 出来 る 
(た だ し , シス テム ポー ト C の D4 ビッ ト が "0" で ある 時 は , パパ リティ エラ ー は 常に 無視 され , 
ポー ト B は 常に エラ ー な し の 状態 と な り , NMI も 発生 し な い ). 


タグ 


DMA コ ント ロー ラ 











2.1 DMA コン トロ ー ラ PD8237AC 


DMA コン トロ ー ラ PD8237AC-5 は , CPU を 介さ ず に , 周辺 装置 と メモ リ の 間 の デー タ 転 
送 を 直接 行う た め の も の で ある . 


・ チ ャ ン ネ ル 割 り 当 て 


PC-98XL 
PC-98XA 優先 順位 
チャ ネル プア 





0 固定 ディ スク 固定 ディ スク 未 使 用 

1 未 使用 1MB FD 1MB FD 

2 1MB FD 未 使用 640KB D 
9 640KB FD 640KB FD 固定 ディ スク 


上 表 で 示す よう に 。 モ ー ド に より 未 使用 チャ ン ネ ル が 異な る た め JDMA を 使用 する オプ ショ 
ン ボ ー ド は , チャ ン ネ ル 切 り 替 え 可 能 に 設計 する 必要 が ある ( PC-98XL の 拡張 スロ ッ ト に 
は チャ ネル 0 お よび 3 のみ 出 力 さ れ て いる )、. 


・ デ ー タ 転送 幅 

8 ビッ ト /16 ビ ッ ト . 

・ ア ドレ ス 範 囲 

メモ リ を 直接 アド レス で きる 範囲 は 64K バ イト . 

DMA バン クア ドレ スレ ジス タ の 制御 に より 24 ビ ッ ト ア ドレ ス 可 能 . 

レン グ ス カ ウン タ と し て PD8237A 内 の も の を 使用 する た め , 64K バ イト 境界 を また で 転送 
は ,。 パンク レジスタ を オー トイ ンク リズ メン トト モー ド に 設定 する 選 と に より 行 う .[ た だ し PC- 
98XA で は 1 M バ イト 境界 を また ぐ 転 誠 は で き な い . 

・ カ スケ ー ド 接続 可能 (チャ ン ネ ル 0 以外 ) 

・ 転 送 モ ー ド シン グル モー ド 

・G-VRAM, 耳 -VRAM の DMA 転送 は 保証 され な い . 

・G-VRAM の グラ フィ ッ ク チ ャ ー ジ ャ モー ド で の DMA は 不可 能 . 
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・PC-98XL ノー マル モー ド 時 の アド レス 


16M バ イト の メモ リ 空 間 を 指定 する 24 ビ ッ ト の アド レス は , 上 位 8 ビッ ト を バン クレ ジス タ 
に セッ ト し , 下位 16 ビ ッ ト を DMA コン トロ ー ラ 8237 に セッ ト し な けれ ば な ら な い . 8237 内 
の 16 ビ ッ ト は , アド レス を 加減 算 す る 機能 が あり , また 上 位 4 ビッ ト の バン クレ ジス タ は 加 
算 を 選択 で きる . し た が っ て , メモ リ の 64KK バ イト 境界 を また ぐ JDMA 転送 を 行う) こ と も 可 
能 で ある . 

通常 ノー マル モー ド 時 は , アド レス の 最上 位 4 ビッ ト は 0 に マス ク さ れる (1MB の アド レス 
男 囲 ). 


・PC-98XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 の アド レス 


DMA アド レス は , 16M バ イト の メモ リ 空 間 を 指定 する た め に 24 ビ ッ ト の 幅 を 持っ て いる . 
8237 に は アド レス の 下位 160 ビ ッ ト を セッ ト し , アド レス の 最上 位 8 ビッ ト は , バン クレ ジス 
タ に セッ ト す る 。. 

バン クレ ジス タ は , 8237 内 の アド レス と 連結 し て 内 容 を 加算 する 機能 を 持て いる た め , 64K 
バイ ト 境 界 を また で ぐ JDMA 転送 を 行う) こと が で きる . 

16 ビ ッ ト 転 送 の 時 , 82372 の アド レス レジ スタ の 下位 15 ビ ッ ト が , アド レス バス の 1 15 ビッ 
ト に 出力 され (ワー ドア ドレ ス ), アド レス レジ スタ の 最上 位 ビ ッ ト は 無視 され る . 


・PD8237A は レジ スタ の 形 で 344 ビ ッ ト の 内 部 メモ リ を 持っ て いる . 
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> 
ペー スワ サー ドカ ウン トレ ジ ※ 孝 
テン ポラ リワード カウ ント レジ スタ 
テン ポラ リ レ ジ スタ " 
モー ドレ ジス タ 
[ 


リク エス トレ ジス タ 4 ビッ ト 1 





















本 
ご | | ビリ | ビリ | ビ 
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2.2 1/O ア ドレ ス と 命令 











(1) 命令 一 覧 

READ |/O ポー ト 
4 2 ee 
ライ ト ン 下 











コマ ント 11 | oo 「 ト 生生 称 0 。 結 ly? 
人 ( 

糧 ーー 

17 、 9 沿 電 PS 生 才 S 

0 1 









1 


ライ トシ ング ル マ ス クレ ジス タビ ッ ト 


ェ ー 
| 


ライ ト オ ー ル マス クレ ジス タビ ッ ト 


ェ ー ェ ー 


/WRITE 
W 






た 3 か 生 と っ と と 


チャ ネル 0 アド レス R/W 


チャ ネル 0 カウ ント R/W 


チャ ネル 1 カウ ント R/W 
ナチ ナ ャ ネル 2 アド レス 
チャ ネル 0 バン ク 27 





テー の | ヒビ ご | ビビ の の | ヒビ の の | ヒビ の の | どら 
ら 〇 の ヨ | っ こら 思 | つの 〇 | つら の 〇 | こら の の 〇 | 味 宮 


oO の | のど 加 宮 
ts の |Q 欠 宗 


トー 


1 A7 A6 A5 A4 A34A2 A1 AO 


A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 AS8 


9 ら イ + ィ ど 6- で も も 4 と 3 こら 1 じ 0 
C15 C14 C13 C12 C11 C10 C9 C8 


A7.A6 A5 A4A342 A1 AO 
A15 A14 A13 A12 Al11 A10 A9 AS 


MEC 才 凍ら 電 ご 刀 人 信 み だ 1 CO 
C15 C14 C13 C12 C11 C10 C9 C8 


A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 
A15 A14 A13 A12 Al11 A10 A9 AS 


じ ど / て 6 と 5@4C362 と し 1C0 
し 15 C14 C13 C12 C11 C10C9 C8 


A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 
A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 AS 


と 7 と 6 CC5 し 4 C3C2 し 1C0 
C15 C14 C13 C12 し 1 C10C9 C8 


人 二 NEOK , IE 。 0。 る 人 8 だ の. 
5 本 1 韓 


で 


O 


0 
07 





る 
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READ I/O ポー ト 























デー タ 









D。 D。 D。 D。 D。 D。 D」 D。 

チェ ネル 1 バンク W 了 2 
22 2 20 419 :、 全 一 好例 環 

チャ ネル 2 パン ク W ML る 本 と 作 生 し 二 当っ っ っ 全 みる 丘 
2 2 3 府 - 鈴 計 . 琴 

W AM か や た だ で 全 あー 却 

2 誠人 争 、 失 夫 抽 寺 


テッ ャ ネル ③ パン グ 1 1 
た ルス が レジ メス メ ly 


リー セテ ンタ ラリ レジ スタ 


23 
し 
29 プ バイ ト ボ イシ ンタ フリップフロッ プ | W | 9 
ペ ス ク タマ クリ 7 
"= 
(2) レジ スタ の 説明 


バン クア ドレ ス オ ー ト イン クリ メン ト 
① コマ ンド レジ スタ (カッ コ 内 は シス テム 設定 値 を 示す ) 








ビビ 


モー ドレ ジス タ 


D6  D5 DPD4 D3 D2 


D7 D1 DO 


1 : メ モリ ー メ モリ 許可 
0 : メ モリ ー メ モリ 禁止 


1 : チャ ネル 0 アド レス ホー ルド 許可 
0 : チャ ネル 0 アド レス ホー ルド 禁止 
x : ビッ ト 0 が 0 の と き 無 視 


1 : コ ント ロー ラ 禁 止 

0 ・ コン トロ ー ラ 許可 

1 : 圧 縮 ク イミ ング 

0 : 通常 タイ ミン グ (0 を セッ ト ) 
xX : ビッ ト 0 が 1 の と き 無 視 


1 : 回 転 優先 順位 
0 : 固定 優先 順位 


1 : 拡張 ライ ト 選 択 
0 : 遅れ ライ ト 選 択 (0 を セッ ト ) 


(0 を セッ ト ) 


(0 を セッ ト ) 





(0 を セ モット) 





xX : ビッ ト 3 が 1 の と き 和 無視 


1 : DREQO ヂ ガク ティ ブ ロウ 
0 : DREQ ア クティ ブ ハイ 


1 : DACK ア クティ ブ ハイ 
0 : DACK ア クティ プ ロッ リ を モッ ト ) 


(1 を セッ ト ) 
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② モー ドレ ジス タ 


















チャ ネル 2 選択 
| 1 チャ ネル 3 選択 









リー ド 転 送 ( メ モリ ーI ノ O) 









0 デマ ンド モー ド 選 択 
シン グル モー ド 選 択 





③ リク エス トレ ジス タ 使 用 禁止 
④ マス クレ ジス タ 
a4) シン グル マス クレ ジス タビ ッ ト 














00 チャ ネル 0 マス クビ ピッ ト を 選択 
チャ ネル 1 マス クビ ピッ ト を 選択 
チャ ネル 2 マス クビ ッ ト を 選択 


春 ? 革 チャ ネル 3 マス クビ ピッ ト を 選択 


0 : マス クビ ピッ を クリ ア 
1 スク ビット を セッ ト 


< 
ka 


b) オー ル マ ス クレ ジス タビ ッ ト 


D7 D6。 5 PD4 8  D2 D1 DO 


0 : チャ ネル 0 マス クビ ッ ト を クリ ア 
1 : チャ ネル 0 マス クビ ッ ト を セッ ト 


0 : チャ ネル 1 マス クビ ッ ト を クリ ア 
1 : チャ ネル 1 マス クビ ッ ト を セッ ト 


0 : チャ ネル 2 マスク ビット を クリ ア 
1 : チャ ネル 2 マス クビ ッ ト を セッ ト 


0 : チャ ネル 3 マス クビ ッ ト を クリ ア 
1 : チャ ネル 3 マス クビ ッ ト を セッ ト 
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各 マ スク ビッ ト は , その 付随 する チャ ネル が オー トイ ニシ ャ ライ ズ に プロ グラ ム さ れ て いな 
けれ ば , その チャ ネル が EOP を 発生 し た と き に セッ ト さ れる . 
⑤⑥ ステ ー タ ス レジ スタ 


D6  D5 D4 D3 


: チャ ネル 0 が TC に 到達 
: チャ ネル 1 が TC に 到達 
: チャ ネル 2 が TC に 到達 
: チャ ネル 3 が TC に 到達 


と つつ ト に っ ょ っ 


: チ ャ ネル 0 が リク エス ト 
: チ ャ ネル 1 が リク エス ト 
: チャ ネル 2 が リク エス ト 
: チ ャ ネル 3 が リク エス ト 


に っ 


ビッ ト 0- 3 は, その チャ ネル が TC に 到達 する ご と に , また は 外部 EOP が 入力 され る ご と 

に セッ ト さ る れる. これ ら の ピッ ト は リセ ッ ト ま た だ は ステ ー タ スリ ー ド ご と に クリ ア さ れる 。, 

ビッ ト 4-7 は , それ ら の 該当 チャ ネル が サー ビス を 要求 する と , いつ で も セッ ト さ れる . 
⑥⑯ バン ク に セッ ト す る アド レス の デー タフ ォ ー マ ッ ト 


8 DO5 1 抽 拉 


回 較 較 較 還 思 加 因 


バン ク グ へ の 書き 込み は で きる が , バン ク の 内 容 の 読み 出し コマ ンド は な い . 


第 2 章 DMA コン トロ ー ラ 
の ⑦ の パン クモ ー ド (バン クア デ ド レス オート イン クリ サメ ント モー ドレ ジス タダ) 


D7 D6 D5 PL D8 ウ 


II 回避 







DMA チ ャ ネル 


回 区 守 
回 区 77 
加 本 72 
イン クリ メン トモ ー ド (DMA 境 界 ) 
本 TS27 
回 本 VI 
回 
回 














4 タグ クリ メア ント そそ ー ド : 
8237 か ら 出 力 さ れる アド レス と 連結 し て バン クア ド 
レス を イン クリ メン ト す る . 

00 : バン クア ドレ ス を イン クリ メン ト し な い 
01 : 1M バ イト まで の イン クリ メン ト 
11 : 16M バ イト まで の イン クリ メン ト 


16M バ イト 


PC-98XA で は 11 の 設定 は 不可 


注意 : PC-98XL の 70116 モ ー ド の 場合 、 デ ー タ の 上 位 4 ビッ ト は マス ク さ れ て 0 と な り ,1M バ イト 以上 の 空間 に 
DMA 転 送 す る こと は で き な い . た だ し , DMA 境 界 を 16M バ イト に 設定 し た 場合 、 ア ドレ スカ ウン ト ア ッ 
プ に より 1M バ イト を 越え る 場合 が ある た め 注 意 す る こと . 


⑧ ソフ トウ ェ ア コ マン ド 

4) クリ アフ ァ ー ス ト プ ラ スト フリ ッ プ フロ ッ プ (クリ アバ イト ポインタ フリ ッ プ フロ ッ プ ) 
この コマ ンド は , PD8237A に 対し て 新しい アド レス また は ワー ドカ ウン ト 情 報 を ライ 
ト ま た は リー ド す る の に 先立ち 実行 され る . これ に より フリ ッ プ フロ ッ プ が 既知 の 状態 
に イニ シャ フイ ズ さ れ , その 後 の ア クセ ス が 正しい シー ケン ス で 上 位 と 下位 バイ ト を ア 
ドレ ス す る よう に な る . 

0 オク サテ 
この コマ ンド は , ハー ドウ ェ ア リ セ ッ ト と 同じ 効果 を 持っ て いる . コマ ンド , ステ ー タ 
ス , リク エス ト , テン ポラ リ , そし て 内 部 ファ ー ス ト プ ラ スト フリ ッ プ フロ ッ プ が クリ 
7 され , マス クレ ジス タ が セッ ト さ れる . PD8237A は アイ ドル サイ クル に 入る . 

C ) グリ アマ スク レジ スタア 
この コマ ンド は , 4 チャ ネル 全部 の マス クビ ッ ト を クリ ア し , それ ら が DMA 要求 を 受 
け 付 けら れる よう に する . 
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(3) その 他 
① 転送 モー ド 
PC-98XL/XA で は , シン グル トラ ンス ファ モー ド の み を 使用 し て いる . すなわち , デバ イ 
ス は 1 回 の 転送 だ け を 行う よう に プロ グラ ム さ れる . 各 転 送 後 . ワー ドカ ウン ト が デ ク リ メ 
ント され , アド レス が デ ク リ メン ト ま た は イン クリ メン ト さ れる . 1 回 の DMA リク エス ト 
に 対し て 1 バイ ト の 転送 を 行う . 


② オー トイ ニシ ャ ライ ズ 

モー ドレ ジス タ の ビッ ト を プロ グラ ム す る 事 に より , ある チャ ネル を オー トイ ニシ ャ ライ 
ズ チ ャ ネル と し て 設定 で きる . オー トイ ニシ ャ ライ ズ に 初期 設定 が され て いる と , EOP に 続 
いて ,。 カレ ント アド レス と カレ ント ワー ドカ ウン トレ ジス タ の も と の 値 が 、 その チャ ネル の 
ベー ス ア ドレ ス と ベー スワ ー ド カウ ント レジ スタ か ら 自 動 的 に リト ス ア され る . 各 ベ ー ス レ 
ジス タ に は , 各 カ レン トレ ジス タ の 内 容 が 自動 的 に ロー ド さ れ , DMA サー ビス 中 保持 され て 
いる . チャ ネル が オー トイ ニシ ャ ライ ズ に 設定 され て いる と き は , マス クビ ッ ト は セッ ト さ 
れ な い . その た め オ ー ト イニ シャ ライ ズ の 後 , 有効 な DREQ が 検出 され る と すぐ , その チャ 
ネル は CPU の 仲介 な し に サー ビス を 実行 で き る. 

た だ し ,DMA バン クア ドレ スレ ジス タ は オー トイ ニシ ャ ライ ズ さ れ な い の で , オー トイ ン 
クリ メン ト モー ド 時 は 注意 する こと 。 


⑬③ プロ グラ ミン グ の 注意 点 
PD8237AC-5 の アプ ログ ラム 中 は , DMA 要求 が 起き る の を 選 け る 必要 が ある . この た め に 
プロ グラ ム 前 に コン トロ ー ラ を 禁止 に する (コマ ンド レジ スタ の ビッ ト 2 を セッ ト す る ) か が , 
また は その チャ ネル を マス ク す る 必要 が ある . プロ グラ ム メ 完 了 後 , コン トロ ー ラ を イネ ー プ ブ 
ル し , マス ク さ れ な い 状 態 に する こと . 
電源 没入 後に は , すべ て の 内 部 レジ スタ (特に モー ドレ ジス タ ) に は , ある 有効 な 値 を ロー 
ド す る 必要 が ある . これ は 使用 きれ て いな い チ ャ ネル に つい て も 行う 必要 が ある . 
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づ . 


タイ マ 


1 イン ター バル タイ マ PD8253C 


3 組 の 16 ビ ッ ト カ ウン タ に より 構成 され る . 


・ カ ウン トレ ー ト は 8MHz モー ド の 場合 500.8ns(1.9968MHz), PC-98XL 10MHz モー ド の 


場合 406.9ns(2.4576MHz) を 使用 する . 


・ 3 種類 の 動作 モー ド ( モ ー ド 0, モー ド 2, モー ド 3) を 使用 する . 
・ そ れ ぞ れ の カウ ンタ は 湊 の よう に 使用 する . 
・PC-98XL ノー マル モー ド 時 は PC-9801VM の 資料 を 参照 の こと . 





カウ ンタ 0 イン ター バル タイ マ 
カウ ング 2 RS-232C 


カウ ンタ オオ 0 












CLKO 
GATE0 
OUT0 


CLK1 
GATE1 
OUT1 


CLK2 
カウ ンタ 壮 2 GATE2 
OUT2 


注 : カウ ンタ 寺 1 2 の 内 容 は . カウ ンタ # 0 と 同種 で ある . 
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3.2 |/O ア ドレ ス と 命令 


@ PC-9801/E/F/M 


さ 

さ 
き 

に 3 
き 








READ I/O ポー ト 
/WRITE アド レス 






っ 442 226 ers 
Mn ニー ュー 
Eu3 大 隔 2 の 3 の 


モー ド 指定 





カウンタ を 動作 させ る 場合 は , OUT 命令 に より コン トロ ー ル ワー ド , カウ ント 数 を あら か じ 
め 指 定 す る 必要 が ある . プロ グラ ム は カウ ンタ 別に 行い それ ん ぞ れ の カウ ンタ に 付属 する モー 
ドレ ジス タ 。 カウ ント レジ スタ に ロー ド す る . 一 度 プ ログ ラム する と , 新た に コン トロ ー ル ワ 
ー ド を 書き 込ま な い 限り は その モー ド で 動作 する . た だ し カウ ント 数 は カウ ント 動作 を 行う ご 
と に 指定 する . 


モー ド の 指定 
(コン トロ ー ル ワー ド ) 


\ 


カウ ント 数 の ロー ド 


ら グ 
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(1) コン トロ ー ル ワー ド 
カウ ンタ の 動作 モー ド を 指定 する た め の も の で , カウ ンタ の モー ド 指 定 お よび カウ ント デー 
タ の ラッ チ ナチ 動作 に 使用 する . 


DS | の 8 8 っ 計っ. 穫 ] 瑞 
図 較 較 較 因 回 較 氏 
ペニー ンー ン ーー ンー ン ペー ニー ニー ニーーー ン 








(0 を セッ ト ) 


(モー ド 1, モ ー ド 4, モー ド 5 は 省略 ) 







カウ ント ラッ チ 動 作 
LSB の リー ド プ ロード 
MSB の リー ド プ ロー ド 


LSB, MSB の 順に リー ド ノ ロ ー ド 


















区 須 還 光 ZZZZTNSSEEI 
区 居所 胃 C122. 計 間 
Ir lolzzzzws 


X 印 : don't care 







① SC, -SC。 (セレ クト カウ ンタ ) 
カウ ンタ #0, #1,#2 の うち の 1 つ を 選択 する . RL」.。, M。.。, BCD の 指定 は , SC,_-。 で 選択 
し た カウ ンタ に 対し て 行わ れる 。, 


② RL, 一 RL。( リ ー ド プロ ー ド ) 
カウ ント レジ スタ に ロー ド す る カウ ント 数 。 お よび リー ド す る カウ ント デー タ の バイ ト 長 , 
(1 バイ ト ま た は 2 バイ ト ) ま た は カウ ント デー タラ ッ チ 動作 の 指定 を 行う . RL」_。=01, 10 の 
場合 は それ ぞ れ 下位 バイ ト , 上位 バイ ト の 1 バイ トリ ー ド プロー ド を 指定 し , RL,_。 ニ 11 の 場 
合 は 2 バイト リード ブロ ー ド (下位 バイ ト , 上 位 バ イト の 順 ) を 指定 する . 


③ M。 一 M。 (モー ド ) 
モー ド 0 一 5 を 指定 する . 
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④ BCD 
バイ ナリ カウ ント お よび BCD カウ ント の 選択 を 行う . 


(2) モー ド の 指定 

① モー ド 0 : カ ウン ト 終 了 時 の 割り 込み 

指定 し た カウ ント が 終了 する と OUT が 1 に な る . 
コン トロ ー ル ワー ド に より モー ド を 指定 する と OUT は 0 と な り , カウ ント 数 を ロー ド す る 
と 直ちに カウ ント が 開始 きれる. カウ ント が 終了 する と OUT は 0 か ら 1 と な る . カウ ント 終 
了 後 は , 新しい カウ ント 数 を ロー ド す る まで OUT は 1 の 状態 を 続け る . な お , OUT が 1 と 
な っ た 後 も カウ ンタ の デ ク リ メン ト は 続け られ る . 
カウ ント 中 に 新た な カウ ント 数 を ロー ド す る と , 新しい カウ ント 数 で カウ ント を 開始 する . 
カウ ント 数 が 2 バイ ト の 場合 は , 下位 バイ ト を ロー ド す る と カウ ント が 停止 し , 上 位 バ イト 
を ロー ド す る と 新しい カウ ント が 開始 され る . 


② モー ド 2 : レ ー ト ジェ ネ レ ー タ 
入力 クロ ッ ク の nm 分 周 カ ウン タ で ある . た だ し , OUT は 1 クロ ッ ク サ イク ル だ け 0 と な る の 
で 。 ブナ ュ ォ ュー ティ ー 寺村 本 
コン トロ ー ル ワー ド に より モー ド 2 を 指定 する と OUT= ニ 1 と な る . カウ ント 数 を ロー ド す る 
と カウ ント を 開始 し , カウ ント の 最後 で 1 クロ ッ ク サ イク ル の 期間 OUT= ニ 0 と な る . 
カウ ント 中 に 新た な カウ ント 数 を ロー ド し て も , 実行 中 の カウ ント に は 影響 を 与え な い が , 
傘 の サイ クル か ら は 新しい カウ ント 数 で カウ ント が 行わ れる . 


③ モー ド 3 : 方 形 波 レー ト ジ ェ ネ レ ー タ 
モー ド 2 と 同様 。 入力 クロ ッ ク の n 分 周 カ ウン タ で ある . た だ し , カウ ント 数 が 偶数 の 場合 
の デュ ー テ ィ ー 比 は 1/2 で ある . 奇数 の 場合 の デュ ー テ ィ ー 比 は nー1/2n で , た と えば , カ 
ウン ト 数 n= ニ 5 の 時 は デュ ー テ ィ ー 比 2/5( ア クティ ブロ ウ ) と な る . 
コン トロ ー ル ワー ド で モー ド 3 を 選択 する と OUT エ = ニ 1 と な り , カウ ント 数 を ロー ド す る と み カ 
ウン ト が 開始 きれ る . カウ ント 数 が 偶数 の 時 は , カウ ント の 前 半 1/2 が OUT ニテ 1, 後半 1/2 が 
OUT=0 と な る . 奇数 の 時 は , 前 半 nm 士 1/2 が OUT= テ 1, 後半 mー1/2 が OUT= テ 0 と な る . 
カウ ント 中 に カウ ント 数 を ロー ド す る と , 次 の サイ クル か ら 新 し い カ ウン ト が 開始 され る . 
カウ ント 数 が 偶数 の 場合 は カウ ンタ は 2 ずつ デ ク リ メン ト され, 奇数 の 場合 は OUT= ニ 1 の と 
き に は 最初 の 1 クロ ッ ク で 1 デ ク リ メン ト さ れ , 2 クロ ッ ク 目 か ら は 2 ずつ デ ク リ メン ト き 
れる . OUT=0 の と き に は 最初 の 1 クロ ッ ク で 3 デ ク リ メン ト さ れ , 2 クロ ッ ク 目 か ら は 2 
ずつ デ ク リ メン ト さ れる 。. 
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(3) 動作 に 関す る 注意 点 

① 書き 込み 動作 
カウ ント 数 の 書き 込み は コン トロ ー ル ワー ド 書 き 込 み の 直 後に 続い て 行う 必要 は な く , コン 
トロ ー ル ワー ド 書 き 込 み 以後 。 どの 時 点 で も 行う 事 が で きる . た だ し 2 バイ ト を 指定 し た 場 
合 は 下位 , 上 位 バ イト は 切り 離せ な い の で , 必ず 下位 バイ ト の 直後 に 続い て 上 位 バ イト を 書 
き 込 む 事 が 必要 で ある . 


② カウ ント 動作 
カウ ント 数 の 指定 は 1 バイ ト の み と す る こと が で きる が , カウ ンタ は 常に 2 バイ ト で 動作 す 
る た め , RLi、。 で 下位 バイ ト を 指定 する と 上 位 バ イト の 初期 値 は 0 , 上 位 バ イト を 指定 する と 
下位 バイ ト の 初期 値 は 0 と な る . 


③ 読み 出し 動作 

カウ ント 中 の カウ ンタ の 内 容 を 読み 出す 場合 は ,、 カウ ンタ の 内 容 を 一 時 スト レー ジレ ジス タ 
に ロー ド し , それ か ら リ ー ド 動作 を 用 いて ラッ チ さ れ て いる デー タ を 読み 出す . 
ラッ チ は , 読み 出し た い 時 点 に 次 の よう な コン トロ ー ル ワー ド を 書き 込む こと に より 行う . 
D, D。 D。 D。 D。 D。 D,」 D。= SC1.SCO, 0, 0, X, X, X, X 

ーー ーー ニー た ニャー 

カウ ンタ の 王 択 不定 
コン トロ ー ル ワー ド の 書き 込み に より , SC」_。 で 選択 され た カウ ンタ の 内 容 が スト レー ジレ 
ジス タ に フッ チ さ れる . この 後 カ ウン タ を 選択 し て スト レー ジレ ジス タ に ラッ チ さ れ て いる 
デー タ を 読み 出す . 


らら 5 
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3.3 タイ マ 設 定 値 


(1) #O0 イン ター バル タイ マ 

割り 込み イン ター バル n ミリ 秒 に 対し て , 下記 に 近い 値 を セッ ト す る . 
・10MHz モー ド の 場合 

nX2457.6 に 近い 整数 (最大 26.666 ミリ 秒 ま で 可 ) 
・8MHz モー ド の 場合 

nX1996.8 に 近い 整数 (最大 32.821 ミ リ 秒 まで 可 ) 


(2) #1 スピ ー カ ー 周 波数 発生 
・ 方 形 波 モ ー ド で スピ ー カ ー 周 波数 を 発生 する . 
・ 設 定 値 n = ニ 3FOH (2KHzZ) 


(3) #3 RS-232C 










Rn ーー we | we- 
了 0、 ト が ー ッ eg 
馬 M Pa km 
ビー 幼 | 副 | 吉 







16384 13312 1024 


トー 
で | の 1 
中 | トウ 


| OMHz | 8MHz | 
D ooe.io86=MG ,Q3.d 
aeoscow | 2] 
2 本 しく の 導 
| 31200| 20@8 | 164| 8| 1 
| 26| 208 
es 
| 1024| 839 


ト つ 
つつ ト う | +ー 





32768 | 26624 2048 416 
通信 速度 同期 刻 時 式 
1200 104 





3.4 タイ マ 利 用 の プロ グラ ム 例 


(1) タイ マ の セッ ト 


) 

AL, 36H 

77 是 , AL 

AL, 00H 

71H, AL LSB の セッ ト 


AL, 4EH 
71H, AL MSB の セッ ト 

割り 込み マス クレ ジス タ の リー ド 
AL, 0FE 昌 H 割り 込み マス クレ ジス タ の セッ ト 


割り 込み マス クレ ジス タ の ライ ト 


バイ ナリ 

に ーーーー ち 0 
LSB/MSB の 順に リー ドブ ロード 
カウ ンタ 0 


し 10msec x 1996 .8 ニ 19968 
=4EO0H (8MHz モ ー ド ) 
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(2) タイ マ の リー ド 


) 
AL, 06H 
77 日 , AL カウ ンタ の 内 容 を 読み 出す た め に スト レー ジレ ジス タ で ラッ チ 


AL, 71H 
BL, AL LSB, MSB の 順に リー ド (BX に タイ マ 値 が 入る ) 
AL, 71H 
BH, AL 





が 入ら 2 の バイ ナリ 


| ツー ス 
カウ ント ラッ チ 動 作 
カウ ンタ オオ 0 





カレ ンダ 時 計 


カレ ンダ 時 計 に は , 時 刻 お よび カレ ンダ の デー タ を シリ アル に 入出 力 する PD4990A (PC- 
98XA で は PD1990C) シリ アル 1/O カレ ンダ 時 計 が 使用 きれ て お り , 時 , 分 , 秒 お よび 月 , 日 , 
曜日 を 扱う こと が で きる . また , PD4990A の 拡張 モー ド を 利用 する こと に より , 年 を 扱う こ 
と も で きる . デー タ は 秒 , 分 , 時 , 日 , 曜日 , 月 の 順に 読み 出さ れる . また 月 の 大 小 は 自動 的 
に 判別 する . カレ ンダ 時 計 は バッ テリ ー に よっ て バッ クア ッ プ され て いる た め , 電源 を OFF し 
て も 約 2 ヶ 月間 は 動作 し 続け る こと が で きる . 


4.1 |/O アド レス と 命令 


は 坦 nh デ ー タ 
で アド レス は 。 D。 ほお 。 ま 。 お 。 B。 り 。 


D に * 生 
セッ トレ ジス タ 20 W X X 。 本 に っ 上 に a 
| 
K B 
リー ド デー タダ 33 XFX XS 詩 寺 メー 二 






※ 印 : 不 定 


4.1.1 PD1990 


(1) セッ トレ ジス タ 


87 郭 肝 税 更 協和 所 生 





ビーン > 開 る な え ドコ ー ド ・ 


STB と 共に 用 いて PD1990 へ パラ レル コマ ンド を 与え る . 


タイ ム リー ド 





スト ロー プ 

PD1990 へ コマ ンド を セッ ト す る タイ ミン グ を 与え る . 

クロ ッ ク 

DO と 共に 用 いて , ル PD1990 へ 時 刻 を セッ ト し た り , 時 刻 

を 読み 出す た め に 用 いる . 
入力 デー タ (1 ビ ピット 毎 に 入力 され る ) 

CLK と 共に 用 いて PD1990 へ 時 刻 デ ー タ を セッ ト す る . 59 
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(2) リー ド デ ー タ 


0 時 "EE D2 


な ト 毎 に 出力 され る ) 


CLK と 共に 用 いて /PD1990 か ら 時 刻 を 読み 出す . 


(3) 入出 力 デー タ 形 式 


MSB LSB 
月 曜 10 1 10 1 10 1 10 1 
位 昌 虹 昌 時 時 分 分 秒 秒 
位 位 位 位 位 位 位 位 位 


入出 力 は 常に LSB か ら 1 ビッ ト ず つ 行 われる. 
ー タ 形式 は BCD で ある が , 「 月 」 の み HEXA-DECIMAL で ある 。. 
曜日 は , 次 の よう に 示さ れる . 


Me トー 55 
0000 一 日 曜 
0001 一 月 曜 
0010 一 火曜 
は な せ 31 一 未 員 
0100 一 木曜 
0101 一 金曜 
まま 一 : 寺 捧 


3 





60 
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4.1.2 PD4990A 

PD4990A は PD1990 の 上 位 互換 の LSI で あり , テス トモ ー ド (PC-98XA で は 使用 せ ず ) 
を 除き PD1990 と コン パチ ブル な 動作 が 可能 で ある . また PD4990A に は 年 を 扱う 事 の で き 
る 拡張 モー ド ( シ リア ルコ マン ド に よる ) が 用 意 き され て お り , 拡張 モー ド 時 の 内 部 レジ スタ は 52 
ビッ ト ( コ マン ド 4 ビッ ト 二 データ 48 ビ ッ ト ) と な る . 


シリ アル コマ ンド の 発行 は , PD1990 の C2, C1, CO に よる パラ レル 方 式 と は 異な り , DI か 
ら 4 ビッ ト の シリ アル 情報 の 形式 を と る . シリ アル コマ ンド は , その 時 点 の モー ド に は 関わ ら 
ず ( レ ジス タホ ー ル ドコ マン ド で は シリ アル コマ ンド レジ スタ の ホー ルド は 行わ な い ) 随 時 
PD4990A に 書き 込む せこ と が で き , C2, C1, C0= 1, 1, 1 と し た 状態 で スト ロー ブ を 入力 す 
る こと に より , コマ ンド と し て 有効 に な る . 


(1) セッ トレ ジス タ 


07 5 5 計 1 2 衣 名 
ーーーーー+ .ーーーーーー 
oe ドコ ー ド 

STB と 共に 用 いて PD4990 へ パラ レル コマ ンド を 与え る . 
855 Soc 2 
包 下 天 PEZYZS72IEE 間 
Io ei | の 2 シト 
| 0 1 0 | タイ 2 セット & み 2 ウン タホ ー ル ド 















〇 つど | どど 


( 

1 0 

本 ロー ベッ 919Py 開 
秒 - 了 を 
4 . 継 
8 、 、 


= ャ ーー | トー 


TP=256Hz セ ッ ト 
TP=2048Hz セ ッ ト 
拡張 モー ドコ マン ド 
スト ロー プ ブ 


zPD4990 へ コマ ンド を セッ ト す る タイ ミン グ を 与え る . 
ゲ ッ ク 
DO と 共に 用 いて , シ リア ルコ マン ド を /PD4990 へ 時 刻 
を セッ ト し た り , 時刻 を 読み 出す た め に 用 いる . 
入力 デー タ (1 ビ ッ ト 毎 に 入力 され る ) 
CLK と 共に 用 いて PD4990 ヘ へ シリ アル コマ ンド お よび 
へ 時 刻 デ ー タ を セッ ト す る 


ャ ーー | に つっ 


注 : パラ レル コマ ンド で 日 付 , 時 刻 を 書き 込む と , 年 の デー タ は 壊れ る . 
その 場合 は 日 付 、 時刻 の 再 設 定 を 行う こと . 


(2 サー ド デ ー タ 
PD1990 に 同じ . 
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(3) 入出 力 デー タ 形 式 
年 デー タ は 西暦 2 桁 で ある . 
その 他 は PD1990 に 同じ . 


MSB 
10 1 時 < 較 「10 1 10 1 10 まい 才 
を すま rm 科 ー キ お 人 
位 位 位 位 位 位 位 位 位 位 


(4) シリ アル コマ ンド 
DI か ら 4 ビッ ト の デー タ を 送る こと に より , コマ ンド を 指定 する . 
年 機能 が 有効 . 


ftw283E 7| | 
タイ ム セ ッ ト 錠 カウ ンタ ホー ルド 


1 


=ーlsec. イン タラ プ ト 出 力 / カ ウン タリ セッ ト 
P 三 60sec. 2 ) 


mm] ビビ | らら | の ら 


アト キ ー ド キッ キト 





6 グ 


LSB 
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4.2 使用 方 法 


(1) コマ ンド の セッ ト 


・ パ パラレル コマ ンド 


ENTRY 


コマ ンド コー ド ギ セット 








7 6 5 1 3 


寺 ーー ツ ー ま ーー ーー 本 
に kl 相 衣 elele 
SPY WP RE ar ywp :aF 


本 本 X 杯 プ 重 とり 1 


よっ 」 xxlITilelele 
K | B 0 この 間 コ マン ド ,C。, 
ee Ci Co を 変化 させ な 
0 0 0 0 1 コマ ンド コー ド は 1 いこ と. 


設定 値 を 保つ 





C2, Ci, Co 


STB 





tsUu  :2zS MIN 

tsTB :40zS MIN(Time Read コ マン ド 時 の み ) 
5S MIN( そ の 他 の コマ ンド ) 

trp : 24S MIN 


第 2 部 ハー ドウ ェ ア 


・ シ リア ルコ マン ド 


ENTKRY 


し gs EEHHEHHelsle 

jL_ en EEHHLHHclsle 
K | B 

me EEHHHelsle 

0 9 っ 人 5 0 


| 人 660.、0、 0 





a を 繰り 返す 


人 本 ミ ー ド コマ ンド | lk 外 引 elele 
0 
ee. よ 1 9 
sn joeolkEll 衣 引 elele 
ンー 
spo | ……… | 四角 引 elele 
に 


EXIT 


Ci C5 C3 に つい て 


(2) 時 刻 の 設定 


6 a の 繰り 返し 1 
タイ ム セ ッ ト 選 
カウ ンタ ホー ルド 





レジ スタ ホー ルド 
コマ ンド 
EXIT 


第 4 章 カレ ンダ 時 計 


連作 基 「(1) コマ ンド の セッ ト 」 を 参照 





ll 由衣 計 elelel 
1 環 還 9 25 4 


0 1 
1 秒 の 位 の 最 下 位 ビ ピット か ら セ ッ ト す る 


1 IlWIlilelelel  。 
キトー トー 1 この 間 DI を 変化 させ 


な い 
NG *W0 1 01 サー "3 
0 また は 1 (II の セッ ト 値 ) 


4 
0 
0 
0 また は 1 (DI の セッ ト 値 ) 


5 ETrilileke 
も ー す 4 
0 1 


時 報 等 の 時 刻 設 定 タ イミ ング 待ち 


お <。o。 時 刻 設定 


CLK 


Di 


tsU tHLp 


| og momow 
Le emm ysam 
ETTP 当 ST 症 FT 
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2 ヘー ド ゲ = デ 


(3) 時 刻 の 読み 出し 
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ENTRY 


タイ ムリ ー ド コマ ンド 


ディ レイ 40zS(1990 


20 / S(4990) 


b の 繰り 返し 1 


EXIT 


タイ ムリ ー ド コマ ンド の 後に レジ スタ 


ホー ルド コマ ンド を 発行 し て は な ら な い . 


トーー・ 1 秒 の 位 , 最 下位 ビッ ト よ り 出 力 さ れる . 
ーー EETiHlskls 
年 まま まま キ :『! 1 
0 1 0 0 0 1 
CLK 
td 
Do 






| | PD1990 | zPD4990A 
Lo sss | yeam 」 





シス テム ポー ト 


シス テム ポー ト は , 各 デ バイ ス 用 LSI の 入出 力動 作 だ け で は 処理 し きれ な い 情 報 の 入出 力 を 
行う た め に 設け られ て いる 3 つの ポー ト (PD8255A) で ある . 
ジス テム ポー ト を 介し て , 次 の よう な 処理 を 行う . 


・ プ ログ ラム で スピ ー カ ー の 起 呼 ノ 停止 の 制御 を 行う . 
・ カ レン ダグ 時 計 の 読み 出し を 行う . 
・CRT ディス プレイ の タイ プ を 識別 する . 
・ メ モリ エラ ー が 起こ っ た と き の 領 域 (標準 , 拡張 ) を 識別 する . 
・NMI 割り 込み に よっ て エラ ー の 領域 を 判定 する . 
・ デ ィ ッ プス イッ チ の 状態 を 読み 出す . 


5.1 |/O アド レス と 命令 















デット 
ES 02 
区 基 OCCEOOCEOIBZtiew 
区 肖 加 ICHKT7E thee 
革 

匠 

ES 





メイ 仁 ま ーー ト 


スピ ー カ F/F の ON/OFF 
9 1 071|。:ON 1:ogk 

メモ リ チ ェ ッ ク Enable の ON/OFF 
0 0 0 71 Dsable 1:Enable 
0 0/1 | SHUT1 の ON/OFF 


プリ ンタ の PSTB 信号 マス ク FE/ 
0 0/11F の ON/OFEF 
0 : イ ネー ブル, 1 : マ スク 


SHUTO0 の ON/OFF 


PORT C の 信号 は 本 命令 で も 
ON/OFF 可 








1 0/1 












ライ ト ポ ー ト C 
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I/O ボー ト タ 
アド レス D。 D。 D。 p。 ご D。 D, D。 


PORT C の 状態 を 読み 取る . 


PORT B を 通し て 各種 信号 を 読 
み 取 る . 





(1) ポー ト の 入出 力 信号 

① ポー ト A 入 力 
ディ ッ プ スイ ッ チ SW2 の 状態 を CPU の IN 命令 に より 読み 出す こと が で きる 。. 
スイ ッ チ オン で “0?。 スイ ッ チ オフ で “1? な の で 注意 が 必要 で ある . 
以下 の デー タ は , PC-98XL の ノー マル モー ド 時 に の み に 使 用 さき れる. 


ON : メモ リス イッ チ 保 持 "OFF: メ モリ スイ ッ チ 初期 化 


ON : 25 行 画面 OFF:20 行 / 画 
OFF : こっ 行 
OFF : BASIC 





注 :PC-98XA/XL ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド で は SW5 の み 使 用 
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② ポー ト B 入 力 
ポー ト に 入力 され る 外部 信号 を CPU の IN 命令 に よっ て 読み 出す こと が で きる . 










0 
に か [esse > っ [meee cms = っ 、 、 
| pp [emszo [sszwc cpm 。  、 、 
| p. |iNTaZSHUTO | 男 定 ァ ィ スク INT 信 /SHOro 

|  D' |CRT TYPE ン SHUT1 | 1: 高 角度 。 0: 林 角度 SHDT 

ME W 
ae 
TP 







内 部 RAM パ リティ エラ ー 準 RAM の パリ ティ エラ ー 
外部 RAM パ リティ エラ ー 拡張 RAM の パリ ティ エラ ー 
カレ ン 基 際 電 人 ぬ 肝 み 出 シ デー サッ の 倫 識 3 お て いも KE の 107 個 の ネー は 大崩 


・INT3/SHUT0 お よび CRT TYPE/SHUT1 の 選択 
PC-98XA で は SHUT0, 1 の み に 固 定 さ れ て いる . 
PC-98XL の Power On/ リ セッ ト 後 は SHUT0, 1 が 選択 さき れる. この 時 。 ポー ト C は 入力 モー ド に な っ て いる 
た め 。 読み だ し た と き は 必ず “11” と な る 。 以後 。 8255 の モー ド セ ッ ト に より INT3・CRT TYPE/SHUT0・ 
1 の いずれ か が 選択 され る . 






⑬③ ポー ト C 出 力 
CPU か ら の ビッ ト セ ッ ト プ ノリ セッ ト 命 令 に よっ て ビッ ト 単 位 に 制御 され る . 
ポー ト C は リセ ッ ト 時 (電源 投入 また は リセ ッ ト キ ー 押 下 ) は 入力 モー ド に な る の で , 必ず 各 
制御 F/F を 初期 設定 する 必要 が ある . 


プリ ンタ の PSTB 信 






半 2「 03 粗 90IP5F 3 の 0 時 ED 
| か |mSrg<z2 | クック 28SYgmwos2 
電電 
| px | メモ リナ チェッ ク Baable | 1: ェ ラー 登録 する (年 1)。 0: エ ラー 登録 し な い 

| が | ファーWWEF | プー 人 0: 
隊 5 
負 9・ 雪 
滑 和 35 






TXR Enable F/F RS-232C の TXRDY に よる 割り 込み の Enable ( 注 2 ) 
TXE Enable F/F RS-232C の TXEMPTY に よる 割り 込み の Enable ( 注 2) 
RXR Enable F/F RS-232C の RXRDY に よる 割り 込み の Enable ( 注 2) 


注 1: ポー ト B の D! ビ ッ ト に 登録 する . 
注 2: 1: 対 応 し た 信号 の 割り 込み を 可能 に する . 
0 : 対 応 し た 信号 が 1? に な っ て も 割 り 込 み を 発生 きせ な い . 
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rw の or ここ 


日 
姓 


( 
3 ンズ で ニル jetszvS ーーーー イ ーー 
te30 


ee. 


Ps vw Ao ラー て ェ ミー 
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6 こし キー ギー ドイ ギン テー ララ と ネス 


キー ボー ド (以下 KB と 表記 ) は シス テム ユニ ッ ト と は 分 離し た 別 の ユニット で 構成 され て 
ぃ いる . KB は シス テム ユニ ッ ト の 前 面 に ある コネ クタ と カー ルケ ー ブ ル で 接続 きれ て いる . ケー 
ブル に は KB と シス テム ユニ ッ ト 間 の 制御 信号 , デー タ 信 号 の 他 に KB の 十 5V 電源 が 含ま れ 
て い ぃ いる. KB に は PD8048 マイ クロ プロ セッ サ が 内 蔵 さ れ て いる . KB の 107 個 の キー は 大 列 す 
る と ,。 コ ント ロー ルキ ー。 デ ロ グ ラム 本 能 な ファ ン 用 ショ ン キ ー, シフ トミ キー, ANK キー の 4 
つの グル ー プ に 分 けら れる . 

シス テム ユニ ッ ト 内 の KB イン ター フェ イス 制御 部 に は , KB から の ビッ トシ リア ル な デー 
タ を 受信 し て バイ ト パ ラ レル な デー タ に 変換 する た め に PD8251A が 使用 され て いる . 

通信 は 調歩 式 ( ア シン クロ ナス モー ド ) で 行わ れ , シリ アル デー タ に は キー コー ド と キー 状態 
(キー が 押下 され て いる キー が 離さ れ て いる ) が 直接 読み 出さ れる . 転送 速度 は 19.2KBPS で 
ある . 

PC-98XL の ノー マル モー ド に お いて は , キー を 


押し て も BIOS で 無視 され る . 


(1) KB イン ター フェ イス ブロ ッ ク 図 


KB イン ター フェ イス 側 : 「 KB 側 
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マト リク ス 


/7 
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(2) シリ アル デー タ の ビッ ト フ ォ ー マ ッ ト 


パリ ティ 
回 回 回 回 回 回 回 回 図 





まず ー ド y ネ ーーーー 3 で *\ 
デー タグ 長 ーーーー きだ ッ ド 
が ディジ ゲタ ャ ーーーー 5 パリ り チ ィ 
ネッ マビ ッ ャ ーーーーー ! だ ャ \ ょ 


(3) デー タフ ォ ー マ ッ ト 


Deu2 に 3 


ゃ 


メイ クノ ププ ブレ イク 





注 : ズ イク は キー が 押下 され た だ 時 の 割り 込み を 示し , ブレ イク は 
キー が 離さ れ た 時 の 割り込み を 示す . 


/ グ 
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6.2 |/O アド レス と 命令 





(1) モー ドラ イト 
PD8251A の 一 般 的 特性 を 設定 する た め の 動作 で ある . PD8251A の 内 部 また は 外部 の リセ 
ッ ト 動 作 後に 続く 必要 が ある . モー ドラ イト 後 は コマ ンド ライ ト が 可能 に な る . 


D6 _D5 D4 D3 


回 回 国 加 回 思 内 









パリ ティ イネ ー ザ ゾル 
1: イ ネー ブル ※ 
D・ ディ ネェ エー ブル 


パリ ティ 
1 : 偶数 
0 : 奇数 * 


スト ッ プ ビッ ト 数 


注 :* シ ステ ム 既 定 値 5EH 


(2) コマ ンド ライ ト 
コマ ンド ライ ト は モー ドラ イト の 後に 続け る 必要 が ある . コマ ンド ライ ト は 実際 の 動作 を 制 
御 す る . 送受 信 の 許可 エラ ー の リセ ッ ト , KB 制御 等 の ファ ンク ショ ン は , コマ ンド ライ ト 
に よっ て 設定 され る . 一 度 モ ー ド ライ ト が 行わ れる と , それ 以降 の 制御 書き 込み は コマ ンド ラ 
イト と し て 受け 取ら れる . 内 部 また は 外部 の リセ ッ ト 動 作 が 行わ れ た 直後 の 制御 書き 込み の み 
ーー デラ オキ と 疹 、 


Z3 
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PD8251A の 汎用 出力 ボート で ある RTS, DTR を 用 いて , KB 送信 ディ スエ ー ブ ル 機能 , 
KB イン ター フェ イス の RTY 信号 を 実現 し て いる . また , PD8251A か ら BREAK キャ ラク 
タ を 送出 する こと に より , KB イン ター フェ イス の RST 信号 を 作っ て いる . し た が っ て , 


① KB 送信 ディ スエ ー ブ ル の セッ ト ,。 リセット 
⑨RTY 出力 の ON, OFF 
③ RST 出力 ON, OFF 


を 行う 場合 は コマ ンド ライ ト を 行わ な けれ ば な ら な い . 


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 
(RTS) (SBRK) (DTR) 
送信 イネ ー ブ ル 1 : イネ ー プ ブル , 0 : ディ スエ ー プ ブル 
1 : 無効 RTY= 1 
| 
リト ライ 民 有効 っ RTY= 0 
受信 イネ ー ブ ル 1: イネ ー プ ブル, 0 : ディ スエ ー ブ ル 


1 : 有効 つ RST= 0 
セキ ド : 無 交 つ RST= 1 


エラ ー リ セッ ト 1 : すべ て の エラ ー ワ ラグ ダグ (PE, OE, 
FE) を リセ ッ ト 


3 Fe ディ スエ ー プ ブル (KB 送信 禁止 ) 
KB 送信 ディ スエ ブル 16: イネ ー プ ブル (KB 送信 許可 ) 


内 部 リセ ッ ト 1 : PD8251A を モー ドラ イト に 戻す 


(3) ステ ー タ スリ ー ド 

PD8251A は , 動作 中 な ら ば いつ で も , デバ イス の ステ ー タ ス を 読み 出せ る . ステ ー タ ス の 
読み 出し 中 は ステ ー タ ス の 更新 は 禁止 きれる. ステ ー タ ス の 更新 は , ステ ー タ ス に 影響 を 与え 
る 事象 が 起こ っ て か ら 最 大 28 ク ロッ ク 周 期 の 遅延 が ある こと に 注意 する こと . 


D6 _ D5 PD4 DD3 


EEEEEE 





イ ンタ ー フ ェ イ ス 信 号 RDY 
パリ ティ エラ ー 
2 パリ ティ エラ ー が 検出 され る と セッ ト さ れる . 
コマ ンド ライ ト の ER ビッ ト で リセ ッ ト さ れる . 
オー バー ラン エラ ー 
CPU が , あ る キャ ラク タ を 次 の キャ ラク タ が 準備 し 終わ る 
前 に 読み 出さ な いと き セ ッ ト さ れる . 
ER ビッ ト で リセ ッ ト さ れる . 
アレ ビー ミン グ エ ラ テー 
各々 の 終り で 有効 スト ッ プ ビッ ト が 検出 され な いと き セ 
ッ ト さ れる . 
ER ビッ ト で リセ ッ ト さ れる . 


/ プ 


(4) 使用 方 法 


POW ON 


ON 


ダミ ーCOMMAND | 5Ei 


内 部 リセ ッ ト 40H 


MODE セ キット SEH 


9 テン ヤ 





RST=1 セ ッ ト iM 
コマ ンド 間隔 
13 zs 以 上 
コマ ンド 
RST =0 セ モッ ト Sm 
コマ ンド 間隔 
18 /s 以 上 
コマ ンド 
RXE =1 16H 
KBDE=0 セ モット 
NO 
( 注 ) 
エラ ー 処 理 
Po ィ KB RESET 







RTY=1 セ ッ ト 


DATA リ ー ド 
づ - シギ 
RTY=0 セ ッ ト 


セッ ト デ ー タ 14H 


DATA リ ー ド 


注 : 割り 込み か ら , DATA リ ー ド まで の 時 間 が 37s 以 上 に な る 
必要 が ある . (KB に 対し て RDY =1 の パル ス 幅 が 37s 以 上 必 
要 と な る ) 


コマ ンド 
RST =1 セ ッ ト 


コマ ンド 間隔 
JAH 13 gs 以上 
コマ ンド 
RST=0 セ ッ ト 
32 コマ ンド 間隔 
18 ws 以上 
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本 体 RST ボ タン 


コマ ンド 
RXE= ニ 1 セッ ト 


KBDE=0 セ ッ ト 


16H 


/ う 





者 om や ユメ 


acerwhryw ven4 ーー 


パー ので テ s ゃ nw 


+ 


ーーーーー ド ツー ボツ ー… 琶 Peek 本 uce- ト 1 すべ て の ネタ ー フ ラダ (POE. 
「 人 RESERSRRSRHIRSSG2hVEGHHDH を りゃ ッ ト 上 Oc 
982 ーー 


の ギ ぎ 


ミネ ター 


かこ Ac か 


ず ゃ 


ーーー ツン = エッ 


rv ツー 


の の サー ター SS で ーー する Na あす も つか ゃ で NSR om モテ 


AYAY ーー ーーー ペ ーー バー Sr yk 


1 
》 
4 
き 
で 
3 


ま る の 4 テ 
Ame 


中 な ちば いつ で も 、 チ バイ メ の ステ ー タ る を 
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CHT デ ィ ス プレ イ 


7.1 CRT ディ スプ レイ の 仕様 


PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド の CRT コン トロ ー ル 部 は , 


・24X24 ド ッ ト の 文字 40 文 字 X25 行 の テキ スト 表示 
(カラ ー 8 色 プ また は モノ クロ 濃淡 ) 

・1120X750 ド ッ ト の グラ フィ ッ ク 表 示 
(4096 色 中 16 色 ) 


が 可能 な , モノ クロ ング アナログ RGB 出力 の イン ター フェ イス を 持っ て いる .。 な お ,。 この 時 の 画 
面 1 ド ッ ト の パル ス 幅 は 20.9ns(47.846MHz) で ある た め , 従来 の KD-551 や 家庭 用 テレ ビ 等 は 
使用 で きず , 表示 に は , N5924, N5923K, N5921 等 が 必要 で ある . 


PC-98X 上 L で は また , PC-9801UV な ど と 同等 な 表示 機能 を 持つ ノー マル モー ド も サポ ー ト さき 
れ て いる . ノー マル モー ド で は 。 


・16X16 ド ッ ト の 文字 40 文 字 X25 行 の テキ スト 表示 
(カラ ー 8 色 プ また は モノ クロ 濃淡 ) 

・640X400 ド ッ ト の グラ フィ ッ ク 表 示 
(4096 色 中 16 色 ) 


が 可能 な , アナ ログ RGB 出力 , お よび デジ タル RGB 出力 (カラ ー は 8 色 ) の イン ター フェ イス 
を 持っ て いる . な お PC-98XL ノー マル モー ド で は , モノ クロ イン ター フェ イス は サポ ー ト し て 
いな い . 


注 ・PC-98XL の モー ド 切 り 共 ば え は , 電源 OFF の 状態 で , 本 体 全面 の モー ド 切 り 圧 え スイ ッ チ 
に より 行う .、 また オプ ショ ン と し て ノー マル モー ド 時 に は スー パー イン ポー ズ 機 能 が 使用 
可能 で ある . 


PC-98X 上 L の 仕様 と し て は , ノー マル モー ド 時 は PC-9801UV と (モノ クロ イン ター フェ イス 
を 除く ), ハイ レゾ リュ ーション モー ドド 時 は PC-98XA と ほぼ ば 同様 で ある が , 次 の 点 が 異な っ て 
いる . 
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・ ノ ー マ ル モー ド 時 

CG ウィ ンド ウ を 使用 し た 文字 フォ ント の Read/Write が 可能 

(PC-98XA で 提供 きれ て いる 機能 ) 

GRCG の 強化 (EGC : Enhanced Graphic Charger 一 一 強化 され た GRCG を 採用 ) 
・ ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 時 

GRCG の 強化 (EGC 採用 ) 


7.2 テキ スト 表示 (PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 ) 


PC-98XL ノー マル モー ド 時 の 仕様 は 「PC-9800 シリ ー ズ テク ニカ ル デ ー タ ブッ ク 」 を 参照 の 
っ 


(1) 仕様 


表示 画面 


ANK 文字 , 特殊 文字 ・126 十 118 ・ ケ イ 線 文字 は , 上 下方 向 は つ な 
半角 文字 ( 9 , 10, 11 区 ) ・282( ス ペー ス 含 ) が ら な い 
特殊 文字 (8 , 12, 13, 14, 15 区 ) : 158 ・ 1 / 4 角 文 字 な し 
文 字 第 1 水準 漢字 , 非 漢字 :・2.965 十 453( ス ペー ス 含 ) | ・PC-98XAmodel 1, 2, 3 に お 
第 II 水準 漢字 ・3,384 いて 拡張 漢字 は オプ ショ ン 
拡張 漢字 ・ 388 
示 


ユー ザー 定義 文字 (全角 ) 188 


ANK・ 半 角 文 字 ・80 桁 X25 行 左記 以外 の 設定 不可 

全角 文字 ・40 桁 X25 行 

ANK 10 メ 18 全角 文字 表示 時 
te ー フ ェ イ ス | 半角 : 10X18 桁 間 : 4 ドッ ト 

全角 :・ 24 X24 行間 : 6 ドッ ト 


ANK・ 半 角 ・14X30 で で や の イ ャ 


リバ ペース 。 プリ ンク 。 シー クレ ッ ト キャ ラク タ 単 位 に 指定 可 
ーー を ダッ ツネ ー チ 放 ル プイ オン 
サモ ュ で トド の う 5 も 依 も で B) 
モノ クロ 8 階 調 の 濃淡 
<: 美 み 一 スス タダ ロー ル な し 
・ テ キス ト 画 面 外 の 色 指 定 ( ボ ー ダ カラ ー) 不 可 
その 他 ・ テ キス ト 画 面 と グラ フ 画 面 の ドッ ト 数 は 一 致 
・ 文 字 コ ー ド は JIS 
・ ユ ー ザ ー 定 義文 字 188 文 字 
「 ・ ラ イト ペン 使用 不可 


画面 メモ リ 


アク セス 方 式 















12K バイ ト (コード 8K,。 アト リ ビ ュ ー ト 4K) 
アト リ ビ ュ ー ト の 内 8 バイ ト は , バッ テリ ーー バックアップ され る 


CPU に よる 直接 R/W 
GDC に よる 描画 機能 は 使用 で き な い 









/ ぐ 
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(2) 文字 コー ド 表 現 
① 1 バイ ト 系 ANK 





第 2 バイ ト 第 1 バイ ト か ら 20H を 
引い た も の 
漢字 の 左 ノ 右 未 使 用 
0 : 左側 
1 : 右側 


漢字 の VRAM 上 の 表現 は 4 バイ ト で 行わ れる . 


③ ユ ー ザ ー 定 義文 字 





20H 一 7F ド HH 76H 一 20 昌 H ( 注 1) 
77H 一 20H 
漢字 の 左 ノ 右 
0 : 左側 
] : 右側 


注 1: 76H か ら 20H を 引い た 値 


/ ヴ 
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(3) 表示 文字 種 
① 第 2 バイ ト ⑪」。-b。) が すべ て ゼロ の 場合 , 次 の 表 の 文字 が 表示 され る . 


ーー 人 民 ゃ は コ ゴ 








ト 
> 
01 21 


10 この 部 分 は 半角 表示 (14X30) と な る . その 他 は すべ て 全角 . 





8 の 
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は JIS コー ド よ り 20H を 引い た コー ド を 格納 する . 


っ 
ュー 


・ 第 1 バイト ( 


文字 が 対応 し て いる わけ で は な い . 文字 の な い コ ー ド を 指定 する 


の 表 の すべ て の 場所 に 


・ 前 計 
と 


スペ ー ス が 表示 され る . 


(4) 文字 構成 


| 
』 
16| 
り 
d 
Y 
6 
に 
/ 
9 
GS 
, 
と 
6 
【 
0 


GOgV68/93 も も る Z【O 


08 ※?[ | 示 婦 綱 末 
と ル エ ンー と ル 且 呈 / 深 1 ルト < る 


つの どーQ の ママ に の の ママ 四 〇 恒 加 所 


06 メ ?[ 
ン ル エレ ンー と ル と 補 


JJNV 
裕 1 と 上 ょ < 1 


どーQ の ママ の 〇 の に の OO の ママ 貞 〇 恒 回 捉 
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ケイ 線 文字 (半角 ) ケイ 線 文 字 ( 全 角 ) 


0123456789A4ABCD 0123456789ABCDEF1011121314 15 16 17 18191A 1B 


0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
+ + 
9 S 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 
A A 
B B 
C C 
D D 
E E 
F F 


(11 区 39 点 ) (12 区 39 点 ) 





(5) アト リ ビ ュ ー ト 表現 
プア トリビュー ト は 画面 上 の 1 キャ ラク タ を 修飾 する た め の 8 ビット の 情報 で ある . 


b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0O 
回 回 回 思 較 回 四国 
シー クレ ッ ト (0 で 有効 ) 
* ブリンク (1 で 有効 ) 
リバ ー ス ( 1 で 有効 ) 
アン ダー ライ ン ( 1 で 有効 ) 


バー チカ ル ラ イン 


カラ ーCRT| モノ クロ CRT 


青 10101010 一 bs] 
赤 * 6 す 生 10 で >b8 テー 
和 11110000 一 b 
76543210 
明 一 中 一 暗 





6 グ 
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アト リ ビ ュ ー ト は 画面 上 の すべ て の 文字 に 対し て 8 ビッ ト が いつ で も 有効 で ある た め , その 
文字 の 属性 を 書 込 む 必 要 が ある . た と えば , アン ダー ライ ン を 継続 し て 表示 する 場合 に は , そ 
れ ら の 文字 全部 に つい て UL ビッ ト ( ビ ッ ト 3) を 1 に し な けれ ば な ら な い . また アト リ ビ ュ ー 
ト は 各 文 字 に 対応 し て いる の で , スク ロー ル 等 で 文字 を 移動 きせ た 場合 は , それ と 同じ 移動 を 


アト リ ビ ュ ー ト に 対し て も 施す 必要 が ある . 
アト リ ビ ュ ー ト の 機能 を 次 の 表 に 示す . 


文字 を 表示 し な い . 
・UL, VL は 影響 を 受け な い . 
・ 反 転 時 は ヌキ 文字 が 消え る . 


ST 
点 減 表示 を 行う . 
プ ブリ: 
] 4 . UL。VL は 点 減 し な い . 
. 反転 時 は ヌキ 文字 が 点 減 す る . 
2 リ バース 反転 表示 を 行う . 
RV ・UL, VL は 反転 し な い . 


横 下 線 を 表示 する . 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9ABCD 


0 
1 
2 
3 
+ 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F 


UL は 必ず 半 カ ラム 右 に ずれ る . た だ し , 80 カ ラム 目 の 右 半分 は カッ ト さ れる . 
色 指 定 に より , その 色 が 出る . 





8 ぐ ? 
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縦 線 を 表示 する . 
0 1 2 3 4 5 6.7 8 9 ABCD 


2 






EAA 


ES 
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(6) カー ソル 表示 
① 形 状 
カー ソル は 基本 的 に は プリ ン キ ング プ ブロック 形式 で ある が , GDC に 対す る プロ グラ ム に よっ 
て 自由 な 形 に 設定 する こと が で きる 。 シー クレ ッ ト 領 域 で も カー ソル は 表示 され て , その 領 
域 の 色 指 定 に 従う . 
た だ し イン タレ ー ス 制御 が 乱れ る た め , カー ソル ブリ ン キ ング レー ト の 設定 を 行っ て は な ら 
な い . 
② 漢 字 表示 時 の カー ソル 表示 
全角 文字 の 後半 を カー ソル 位置 に する と, 後半 の 部 分 の 1 カラ ム の み に カ ー ソ ル 表 示さ れる . 
し た が っ て 漢字 の 時 の カー ソル 移動 は 2 カラ ム ず つと する . 





1 
カー ソル 位置 


@ ら 5 
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(7) テキ スト VRAM の 使用 法 
7 テキ スト VRAM は CPU, GDC に 対し て 次 に 示す よう な メモ リ 空 間 を 持っ て いる 。. 


GDC アド レス | CPU アド レス 
0000 E0000 文字 
1 ペー ジ ペー ジ 
テキ スト 
0800 E1000 文字 区 字 
2 ペー ジ 2 ペー ジ 
た な だ 5 一 
1000 E2000 FPN 1 ページ 
1800 E3000 
に 埋 1 


ワー ドア ドレ ス バイ ト ア ドレ ス メモ サリ は 存在 し な い 


















\ 


GDC と の イン ター フェ イス (表示 開始 アド レス , カー ソル 表示 位置 ) は GDC アド レス で 行 


(8) テキ スト 表示 制御 命 


テキ スト 制御 用 の GDC で ある GDC( マ スタ)zPD7220 及び 各 制御 回 路 は 次 表 に 示す 命 信 
に よっ て 制御 され る . 


GDC 
"| |e |*| 一 季 議 2 を <| シモ !| 
| ライラック | w |w| 一 smeze ァ ター| 
性 
w | 一 epesszF 一 | 」。 


CE は イン タラ ザ 


I/O ポー ト た グ 、 
で 
D, Ds Ds D。 D。 D。 Di D 


トリ セッ ト 


ライ ルト モー ギド セ ジ 
区 才 


「w- 






往 1 : GDC(M) は 描画 機能 が な い の で , 描画 に 関す る コマ ンド (描画 制御 コマ ンド ) は 使用 出来 な い . 
注 2 :CRT の 垂直 同期 ご と の 割り 込み を リセ ッ ト す る . CRTV は パワ ー オ ン 後 1 回 割り 込む が , リ セッ ト を 出 
さ な い 限り , その 後 は 割り 込ま な い . 
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Mode F/F 





注 1 : 耳 テキスト,。 KK (漢字 

注 2 : こ の F/F は リセ ッ ト SW 押下 時 に 画面 を 消去 する 働き を する . リ セッ ト SW が 押さ れる と , GDC の CLK 
等 が 供給 きれ な く な る の で , イニ シャ ライ ズル ー チ ン が 立 上 が る まで 画面 は 不 確 定 と な る .GDC の イニ シ 
ャ フイ ズ が 終っ た あと , 本 F/F を “1” と する こと に よっ て , 表示 可能 な 状態 と な る . 


(9) ライ ンカ ウン タ 制 御 命 

ライ ンカ ウン タ 制 御 回 路 は , CC ライ ンカ ウン タ 出 力 . ア ンダ ー ラ イン の タイ ミン グ 出 力 , ス 
ムー スス クロ ー ル 機能 を 実現 する た め の ア ドレ ス 加 人 算 回 路 へ の タイ ミン グ 出 力 等 , CRT の 垂直 
方 向 の 制御 信号 を 出力 する . 


ラフ ライ ンカ ウタ 制御 回 路 は ライ ト だ けが 可能 な レジ スタ を 持っ て いて , 次 の 表 に 示す 命令 に よ 
っ て 制御 する . 


















I/O ポー ト ア 


デー タ 
ド レス D7 Ds Ds D。 D。 D。 D Do 


ライ ンカ ウン タ の 初期 値 

(ボディ ー フ ェ イ ス の うち 。 キャ ラク 
タ が 表示 され る 位置 の 上 か ら 数 えた 
ライ ン 数 の 2 の 補 数 ) 


ライ ト BL 72 ww | 艇 ) 。 、 | キャ ラク タ の 先頭 を 0 と し た 時 の ポ 
(BL) ほ 1) デ ヂ ディー フェイ ス 下 端 の ライ ン 数 


ライ ト た い 0 衝 間 人 9 スク ロー ル エ リア 内 の 文字 が スク ロ 
SSL (SSL) ほう ー ル し て いる ライ ン 数 
ライ ト スク ロー ル エ リア 上 辺 位 | スク ロー ル エ リア の 上 辺 の 位置 の 行 
GIIR 78 W 置 行 数 数 の 2 の 補 数 

(SUR) まほ 2) | (この 湊 の 行 よ り ス クロ ー ル する ) 
の 際 は 








キャ ラク タ 位 置 ラ イン 数 
(PL) ( ほ 1) 














@/Z 
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注 1 : ライ ンカ ウン タ 制 御 回 路 設 定例 


BLNK 信 号 
1 ライ ンカ ウン タ 

ポ ボディー フェ イス 11100 | 起 の 
1 1 101 1 D 

エ 1 1 1PE 

本 ] 1 1 
キャ ラク タフ ェ イ 久 00000 0) 0 
00001 0 1 

00010 0) 2 

00011 0) 3 

00100 0 4 

00101 0) 5 

00110 0 6 

00111 0 7 

01000 0 8 

01001 0) 9 

01010 0 A 

り ま が か 【 1 0 B 

01100 0 C 

01101 0 D 

01110 0 

7 を すま も よ 0F 


注 2 : ハー ドウ ェ ア で は ,。 スム ー ス スク ロー ル を サポ ー ト し て いな いた め , 
これ ら の レジ スタ を 不用 意 に アク セス し て は な ら な い 、. 


eo) 


ヽ 


キャ ラク タフ ェ イ ス (12 ラ イン ) 


ォ ー C し レジ スタ へ の 格納 値 


ュー BL レジ スタ へ の 格納 値 
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(10) CG ウィ ンド ウ 


文字 (ANK お よび 漢字 ) フ ォ ン ト の READ/WRITE は メモ リ 空 間 に マ ッ ピ ング され た CG 
ウィ ンド ウ に より 行う . 


の oO の OO ょ やら この 回 の 〇 と の の この ょ た いら どら 回 の とら co ょ いら こら 円 の 〇 oo の の ょ いら 


0 
2 
4 
6 
8 
A 
2 
E 
0 
2 
4 
6 
8 
A 
C 
ド 
0 
2 
4 
6 
8 
A 
人 
E 
0 
2 
4 
6 
8 
A 
C 
E 


以降 上 の くり 返 
し E4FFF ま で 





ウィ ンド ウ に 割当 て る 文字 は 次 の 1/O ポー ト に 出力 する . 


ozrrx | mw 
WRITE 2nd byte code 0A1H 
WRITE 1st byte code| 0A3H 
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注意 
1. 前 記 コ ー ド は テキ スト VRAM に 格納 する コー ド と 同一 で ある . 
2 . ユー ザー 定義 文字 フォ ント を 登録 する 場合 も 1. の 原則 に 従い , 前 記 ボ ー ト に 
7620H-2000H か ら 765FH-2000H を セッ ト し た 後 ,。 メモ リラ イト を 行う . 
3。 CG の アク セス は 次 の ライ ト オ ペ レー ショ ン に より 2 つの モー ド が ある . 


WRITE modePfl em ml wu 


b。 D。 bs い 。 bz bi b。 


た だ し , WRITE 1st byte code, 2nd byte code は モー ド に か か わら ず 随 時 行え る . 
VSNC=1 は 12.5ms 中 , 152zs で ある . 

4. CG ウィン ドウ の メモ リア クセ ス は 2 wait で ある . 

5. コー ドア クセ スモ ー ド で フォ ント の 読み 取り が VSNC 中 で 終ら な い 時 は , 一 時 的 に ビ 
ッ ト マ ッ プ モー ド に し , 表示 開始 まで に コー ドア クセ スモ ー ド に 戻す の は か まわ な い . 
表示 開始 は VSNC の 立 上 が りか ら 395s で ある . 

6: 6 ロ ウィンド ウ に より , アク セス さ 槍 る デー タダ 。 






















(ANK, 半角 ) (全角 ) 
0123456789ABCD 0123456789ABCDEF101112131415161718191A1B 


ウロ のど ど の ココ の いい の いい ょ の トビ の 
ウ の 〇 M ど の の つの 〇 の の いよ た の いら ビン の 
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(11) PC-98XL ノー マル モー ド 時 の CG ウィ ンド ウ 
PC-98XL の ノー マル モー ド 時 は , CGC ウィ ンド ウ を 通し て , 文字 フォ ント の READ/WRITE 
を 実行 する こと が 出来 る . 


全角 文字 


ae 


第 1 バイ ト が 以下 の も の を 除く 
・2Cー2F : 全角 ケイ 線 特 殊 文 字 
・76 : ユー ザー 定義 
・79 一 7C : 拡張 漢字 


第 1 バイ ト が 以下 の も の の み 
・2C 一 2F : 全角 ケイ 線 特殊 文字 
・76 : ユー ザー 定義 

・79 一 7C : 拡張 漢字 


文字 の 左右 は ポー ト ア ドレ ス A5 に 対す る 出力 
デー タ の LR ビッ ト に より 指定 され る . 





97 


第 2 部 ハー ドウ ェ ア 


半角 文字 88 モー ド ANK 文 字 


9 
RT 


D7 DO | D15 DS 





メモ リア ドレ ス 
D7 





注意 

1. READ/WRITE され る 文字 フォ ント は , 1/O マッ プ 方 式 と 同様 ポー ト ア ドレ ス A1, A3 
に 対す る OUT 命令 で 設定 され た 文字 コー ド に 対応 する . 

2. CG ウ ィ ン ド ウ の READ/WRITE は , I/O マッ プ 方 式 と 同様 . ポー ト ア ドレ ス 68H の ビ 
ッ ト マ ッ プ コー ドア クセ スモ ー ド に よる コー ドア クセ スモ ー ド 時 , READ/WRITE 
は , VSNC 中 の み 可 能 . 
た だ し , ANK CG の 読み だ し は , モー ド に 関わ ら ず VSNC 中 の み 可 能 . 

3。 し ウィ ンド ウ は 0A4000H か ら 0A4FFFH まで の 空間 に 割り 当て られ て いる が , 
0A420H 以上 の アド レス は お な じ パ ター ン の 繰り 返し と な る . 

4. し ウィ ンド ウ に 対し て DMA 転送 し て は な ら な い . 


に の 


で AG 
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7.3 グラ フィ ッ ク 表 示 


(1) 仕様 


eeT 





画面 数 て > 。 1 4 画面 と し て 
使用 で きる ) 
Fl 4096 色 中 の 16 色 を ドッ ト 単 位 に 指 16 階 調 濃淡 (パレ ッ ト か ら の R・G・B 出 力 信号 


( 各 4 ビッ ト ) の 最上 位 と G の み 2 ?* ビ ッ ト と の 
パレ ッ ト 


値 に よる ) を ドッ ト 単 位 に 指定 
テキ スト 画面 が 優先 



















画面 メモ リ 
容 。 量 | 128K バ イト X4 プ レー ン 
式 


アク セス | ・GDC /PD7220A に よる 描画 機能 
方 ・CPU に よる 直接 R/W GDC 描画 中 の CPU R/W は 不可 


(2) グラ フィ ッ ク 画 面 メ モリ 


GDC ア ドレ ス | CPU アド レス aa Ng 3 


rr す ewe3| | 「?] 
Leeee lpeeee| | "] 


バイ ト ア ドレ ス ( ア ドレ ス の 最 下 位 に より H byte, L byte を 切 分 ける ) 
ワー ドア ドレ ス (H byte, L byte を 必ず 同時 に アク セス ) 
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メモ リ 内 デー タ は 次 の よう に CRT に 表示 され る . 





L byte HH byte L byte H byte 


7 SAD 0IF SAD 二 1 8|17 SAD+2 0OIF 
7 SAD+80 0IF SAD+81 8|17 SAD+82 0IF 


GDC 
の り 半 民 で ( 1 3 叙 和 | 
GDC 経由 で デー タ を R/W する 時 は First Dot が LSB に な る . 


(3) グラ フィ ッ ク 制 御 命令 
グラ フィ ッ ク 制 御用 の GDC で ある GDC( ス レー ブ ) PD7220 お よび 各 制 御 回 路 は , 次 表 に 
示す 命令 に よっ て 制御 され る . なお, アド レス A4H, A6H は , グ ラフ ィ ッ クチ ャ ー ジ ャ (GRCG) 


の レジ スタ で ある . 


















ライ ト モー ドレ ジス タ CG RMW RP RP P3 P2 Pl PO 
( 注 1) EN EN EN EN 
0 


ライ ト パレ ッ ト BLUE EE お を 癌 仙 ] BN 





2 ダ 


ーー Eo 
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注 1 : モー ドレ ジス タ 


b7 b6 bs b4 b3 b? bi bo 

CG IRMW| an PS |P2 lpglpo 

mode |mode EN | EN | EN | EN 
ペニーーー ヘ ーーーー ご 


Le mode=0 の 時 , Write 時 の プレ ー ン 選択 "(ビット 対 応 ) 
CG mode=1 の 時 , GRCG の アク ティ ブ プ レー ン 
CG mode=0 の 時 Read 時 の プレ ー ン 選択 















CG mode=1 の 時 , “00" を Set す る 

CG mode=0 の 時 , "0" を Set す る 

CG mode=1 の 時 , 0 : TDW, TCR mode 
1 : KMW mode 





有 : normal mode 
1 :CG mode 守 


注 2 : タイ ルレ ジス タ 
b7 be bs _b4 bs3 bz2 bi bo 


tile pattem 0 一 3 


mode Reg に write する と tile Reg 0 write に リセ ッ ト さ れ , その 後書き 込む 度 に tile Reg 1, tile Reg 
2,、tile Reg 3, tile Reg 0… と な る . 
往 3 : グラ フィ ッ ク チ ャ ー ジ ャ 動作 中 (CG mode) は GDC か ら の 描画 は 禁止 され る . 
GDC に 描画 命令 を 出し て も , VRAM へ の 直接 アク セス は 起こ ら な い . 
モー ドレ ジス タ は グラ フィ ッ ク チ ャ ー ジ ャ 動作 中 は 変更 で き な い 
注 4 : この 設定 は CGmodo=0 の 時 は GDC の 描画 に 対し て も 有効 
(READ プレ ー ン と WRITE プレ ー ン を 変え て 設定 する と , プレ ー ン 間 の 転送 が 可 ) 
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(4) GRCG の モー ド 
4 )TDW モー ド 


VRAM に 対し て CPU が ライ ト す る と , CPU の ライ ト デ ー タ は 無視 され , タイ ルレ ジス 
タ の 内 容 が 各 プ レー ン に ライ ト さ れる . 


タイ ルレ ジス タ 
3 


タイ ルレ ジス タ 
2 





・STRING 命 令 、 バイ ト ア クセ 
ス 可 能 . 
・ ワ ー ド アク セス 時 。 タイ ルレ 
ジス タバ パタ ー ン は L, HH に 拡張 
され る . 


b ) TCR モー ド 
CG モー ド 設 定 後 , 該当 アド レス を CPU が リー ドド すると, 各 プ レー ン と タイ ルレ ジス タ の 
一 致 を と り , すべ て の プレ ー ン で 一 致 の と れ た ビッ ト を 1 に し て .CPU に リー ド デ ー タ と 


し て 出力 する 。 
タイ ルレ ジス タ 
タイ ルレ ジス タ 
: 
タイ ルレ ジス タ 
1 JN our 
FE 人 っ 
プレ ー ン 3 
プレ ー ン 2 
・SCAN 命 令 ,、 バ イト アク セス 可能 . は ーー 
・ ウ ワード デア クセ ス 時 。 ク タイ ルレ ジス タバ パタ ー ン は 。 に 
H, L に 拡張 され る . Lee 。 
・ 色 の 検出 で は タイ ルレ ジス タ を all1 か all0 に セ 
ッ ト ます る 。 


・ ア クティ ブ プ に し な い プ レー ン は 無視 され る . 
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c )RMW モー ド 
RMW モー ド 設 定 後 , CPU が VRAM に ライ ト す る と , ライ ト デ ー タ が 1 の ビッ ト は タイ 
ルレ ジス タ の 内 容 が ライ ト さ れ , 0 の ビッ ト は 元 の デー タ が 残さ れる . 


タイ ルレ ジス タ 
3 
2 る | 
= が 2 
テイ オト デー 









タイ ルレ ジス タ 
1 

タイ ルレ ジス タ 
0 


) 1 ] サー- 相 ーー】 1 0 | アク セス 前 の デー タ 
(VRAM デー タ ) 


タイ ルレ ジス タ の 値 

・STRING 命 令 、 バイ ト ア クセ ス 可 能 

・ ワ ー ド アク セス 時 。 タイ ルレ ジス タ は 。, 
CPU ライ ト デ ー タ L, H に 拡張 され る . 





0 1 1 0 1 0 1 0 | アク セス 後 の VRAM デ ー タ 


(5) EGC(Enhanced Graphic Charger) 
PC-98XL し の グラ フィ ッ ク チ ャ ー ジ ャ に は , PC-98XA の GRCG に 光 の 機能 が 追加 され た . 


・ PC-98XA (PC-9801UV, VEF, VM) の GRCG と の 互換 モー ド 有 り ( た だ し , GDC か ら も 使 
用 可能 ). 

・4 面 の VRAM を ハー ド 的 に 同時 制御 可能 . 

・ ラ スタ ー オ ペレ ーション 可能 . 

・ VRAM 内 の デー タ 移 動 の た め , ビッ ト 単 位 の シフ ト 機 能 を 持つ . 


EGC は , CPU と VRAM の 間 に 介 在 し , CPU が 読み 込み ・ 書 き 出し を 行う 際 の デー タ を 提 
え , デー タ の 加工 を 行う も の で ある . EGC を 機能 させ る に は , BEGC の レジ スタ を セッ ト し た 
後 , CPU に “MOVS”" な どの 命令 を 実行 きせ る . する と CPU が 読み 込み 動作 を 行っ た 時 に 
VRAM か ら 送 られ て くる デー タ を EGC が 取り 込み , 次 に CPU が 書き 出し 動作 を 行う 際 に , 
EGC は 書き 出し の 対象 と な っ た VRAM か ら デ ー タ の 読み 出し を 行い , 以前 か ら VRAM に 有 
っ た デー タ と CPU が 書き 込む データ ( お よび EGC 内 部 の レジ スタ 内 の デー タ ) と の 間 で ラス 
タオ ペレ ーション (ビッ ト パ タ ー ン 間 で の 演算 : 以後 ROP と 記述 ) を 行い , その 結果 を VRAM 
に 書き 出す . 
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実際 の 動作 で は , 動作 の 対象 と な る プレ ー ン を 指定 する , 指定 され た 色 に 対応 する ビッ ト だ 
け を 読み 出す , ROP の 対象 と な る デー タ を 切り 変え る , EGC 内 部 の レジ スタ を シフ ト さ せる , 
な どの 指定 が 可能 で あり , 組み 合せ に よっ て 様々 な 動作 が 可能 で ある . 


① GRCG 互換 モー ド 
後述 の 拡張 モー ドレ ジス タ の Ex ビッ ト が 0 の と き 。, 従来 の GRCG と 互換 と な る . 電源 ON 
お よび リセ ッ ト 時 も 互換 モー ド と な る . 





Eh 2 CG RMW RP1  RPO P3EN P2EN P1EN POEN 
LE A4 7 〇 ) mode mode  (-) (-) 


ライ ト タイ ルレ ジス タ A6 (7E) タイ ルレ ジス タ 0~~3 





注 :( ) 内 は ノー マル モー ド 時 . 


各 ビ ッ ト 仕 様 は PC-98XA と 同様 . 
RMW モー ド 時 は , メモ リリ ー ド を 禁止 する . 


② 拡 張 モ ー ド 
Ex ビッ ト が “1” の 時 , 4 面 ま で の VRAM を 制御 で きる 拡張 モー ド と な る . この 時 。 ア ド 
レス A4(7C) の CG mode は 1 で な けれ ば な ら な い . 









I/O ポ ー ト | 76543210 ExE ッ ト )| モー ド 
00000101 拡張 モー ド 

| 00000101 | 六 枯 モー ド | 
00000100 互換 モー ド 





Ex ビッ ト は , mode F/F( ア ドレ ス 6AH) に お いて Reg Write Enable 中 で な けれ ば 変更 で 
き な い . また モー ド 切 り 替 え は , GDC 描画 中 に 行っ て は な ら な い . 


以下 に Normal, 互換 , 拡張 の 各 モ ー ド で の CG モー ド お よび Ex ビッ ト の 状態 を 示す . 





注 ・Ex ビ ッ ト ニ 0 に する と き は , 必ず その 前 に 04A0H の EGC レジ スタ に OFFFOH を セッ ト し な けれ ば な ら 
な い 。 
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拡張 モー ド 時 の レジ スタ を 以下 に 示す . 


|/0 アド レス 
Di。 D。 Di。 Di。 Dj Di。 D。 


04AOH 1 1 1 1 1 1 1 1 


に りー 


に 作ら 
04A4H も 
3 
04A6H 33 人 人 因 3 タビ 5 
04A8H マス クレ ジス タダ タ (( qa 


FGC また は BGC=1 の 時 


04A8H 本 に 衝 こ 一 臣 で 栓 て 計 入 ここ 待 oo 才 E ss 本間.、-J6 68 人 } - 6 
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チゲ グ テ プ アゲ レージ 
命令 が 適用 され る プレ ー ン を ビッ ト 対 応 で 設定 する . すべ て の 命令 に 優先 する . 
ライ ト 系 一 一 "1?” の プレ ー ン は 変更 きれ な い . 
リー ド 系 一 一 コン ペア リー ド ビ ッ トニ = テ 1 の 時 に 有効 。 
^」” の ピゲ ピ レ ー エ ン は コン ペア され な い 、. 


中 ぜ ド デビ 士 呈 
コン ペア リー ド ビ ッ ト テ 0 の 時 に 読み 込む せ プ レーン を 設定 する . 


・FGC,。 BGC 


設定 不可 . 

ROP の パタ ー ン 入力 と し て バッ ク グ ラウ ンド カラ ー が 選択 され る . 
各 プ レー ン ご と に バッ ク グ ラウ ンド の 1 ビッ ト が 16 ビ ッ ト に 伸長 され る . 
ROP の パタ ー ン 入力 と し て フォ アグ ラウ ンド カラ ー が 選択 され る . 
各 プ レー ン ご と に バッ ク グ ラウ ンド の 1 ビッ ト が 16 ビ ピッ ト に 伸長 され る . 
ROP の パタ ー ン 入力 と し て パタ ー ン レジ スタ が 選択 され る . 





スレ ジス み 

全 プ レーン に 対し レジ スタ 1 つ , 

0 の ビッ ト は デー タ 書 き 込 み 後 も 変更 されない. 
ROP に 優先 され る . 


・ フ ォ ア グラ ウン ドカ ラー 
FGC 指定 時 の フォ アグ ラウ ンド カラ ー を 設定 する . 


* ポッ クダ グ ウ カン ド の ラク 碑 
BGC 指定 時 の バッ ク グ ラウ ンド カラ ー を 設定 する . 
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・ モ ー ド レジ スタ 


: パパ ター ン レ ジス タ は 変更 な し . 


: メ モリ リー ド 和 命令 時 に デー タ を ロー ド 
(GDC ア クセ ス 時 無効 ) 


: メ モリ ライ ト 時 に , ライ ト さ れる メモ リ の 変更 前 の デ 
ー タ を せ - で ま 
: 設定 不可 


: シフ タ の 入力 は VRAM デー タ 

CPU の リー ド で デー タ を 取り 込み , 次 の ライ ト で ROP 
を 行う 

: シフ タ の 入力 は CPU デー タ 

CPU の ライ ト 時 に , その CPU デー タ が ROP さ れる . 


:・ CPU ライ ト デ ー タ 
・ROP の 演算 結果 
・ ノ ターン レ ジス タ 
: 設定 不可 


: コン ペア リー ド を 行わ な い . 
: コン ペア リー ド を 行う . 
コン ペア は フォ アグ ラウ ンド カラ ー と 行う . 





・ 度 P コー レジ スタ 
ROP の 演算 内 容 を ビッ トバ パタ ー ン に より 設定 する . 
ビッ トペ パタ ー ン : R7 R6 R5 R4 R3 R2 R1 RO R: オ ペレ ーション 結果 


S :S 入 力 (MOVS の Source) D : D 入 力 (MOVS の Destination) P : P 入 力 じ パ や ター ン レ 
ジス タ ) と する と 。 


R=R7・PSD 十 R6・PSD 十 R5・PSD 二 R4・PSD 十 R3・PSD 十 R2・PSD 填 R1・PSD 十 R0・PSD 


( 例 ) R =D③①S 
=D・S+D・S 
=D・S (P+P) 士 DS (P+) 
=PSD+PSD 十 PSD 十 PSD 


KR7 ニ 0, KR6=0, R5 ニ 1, KR4 王 ], R3 三 ], KR2 ニ 1。 KR1 三 0, KR0 三 0 
ROP コー ドモ (00111100) 


707 


第 2 部 ハー ドウ ェ ア 


・ ソ ー ス ビッ ト ア ドレ ス , デス ティ ネー ショ ン ビ ッ ト ア ドレ ス (GDC アク セス 時 は 無効 ) 
VRAM の デー タ を 転送 する 場合 の ワー ド 内 の ビッ ト ア ドレ ス を 設定 する . 
dir=0 の 時 , ワー ド の 先頭 か ら 数 える . 
dir ニ 1 の 時 , ワー ド の 最後 か ら 数 える . 


ビッ ト ア ドレ ス (dir=0) ビッ ト ア ドレ ス (dir=1) 
間 ーー 
0 


・ ビ ッ ト 長 
転送 する ビッ ト 長 を 設定 する . 
1 ラス タ 方 向 の み . た だ し , 内 容 は 保存 され る . 
・Dir 
転送 方 向 の 設定 
dir 三 0 : アド レス の 低い 方 か ら 転 送 
dir ニ 1 : アド レス の 高い 方 か ら 転送 


EGC の 動作 に お いて , dir の 設定 は ビッ ト boundary の 先頭 と 最後 の MASK 処理 に 影響 す 
る . 


・ 転 送 の させ 方 














RGC ソ ー ス ビ ピット アド レス 。 
デス ティ ネー ショ ン ビッ ト ア ドレ ス 。 


(コン ペア リー ド ビ ピット =1 に する 。.) 
ビッ ト 長 の セッ ト 





SAD 転 送 元 アド レス 
DAD 転 送 先 アド レス 


CX<Word Length 
SI -SAD 
DI 一 DAD 


Word Length : 転送 ビッ ト 数 を ワー ド 境 界 に 切り 
上 ば げ , (最悪 で ) 二 2 し た 値 


注 : 標準 ディ スプ レイ (640xX200 ラ イン モニ タ ,th= 
15.7KHz) また は スー パー イン ポー ズ ボ ー ド 使 
用 時 . スト リン グ 命 令 に よる 転送 は 正常 動作 し 
な いこ と が ある . 





SAD<SAD 十 PITCH 
DAD<DAD+PITCH 
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・ 転 送 時 の ビッ ト ア ドレ ス と ビッ ト 長 の 設定 


bit-length  : 転 送 し た い ビ ッ ト 数 

word-length : 転送 し た い エ リア を 含ん だ ワー ド 数 
SBEAD ソー スズ ビット プ ド レス 

り -BIIAD デス ティ ネー ショ ン ビ ッ ト ア ドレ ス 

た だ し , dir=0(MOVS の SI, DI を 増加 さき せる) と し た 場合 . 


a )S-BITAD>D-BITAD の 時 
転送 先 の 開始 番地 は , 目的 の 場所 一 1 と する . 
さら に , (S-BITAD+bit-length) 16= (D-BITAD 二 bit-length) 16 の 時 
word-length を 十 1 する . 


MA あ の word-length 


S-BITAD bit-length 








D- BITAD 


b )S-BITAD く <D-BITAD の 時 
(S-BITAD 二 bit-length) 16 く (D-BITAD+bit-length) 16 の 時 
word-length を 十 1 する. 





dir=1 の 時 は , S-BITAD, D-BITAD は ワー ド の 後ろ か ら 数 える . 


Home aaa sos 


S-BITAD 
(D-BITAD) 
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ディ スク イン ター フェ イス 


8.1 1MB フ ロッ ピー ディ スク 


PC-98XL/XA は , 1MB/640KB 両用 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 制御 する た め の イ ンタ ー フ ェ イ 
ス を 内 蔵 し て いる . この イン ター フェ イス は 制御 用 LSI と し て PD765A を 使用 し て お り , 内 
感 す る 両用 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 2 台 と 外 付 け の 1MB フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 2 
台 ( 内 蔵 ド ライ ブ の 無い モデ ル の 場合 , 外 付け ディ スク ドラ イブ を 4 合 ま で ) を 制御 する こと が 
出来 る 、 こ の イン ター フェ イス は , 内 蔵 ド ライ ブ に 限り 1MB/640KB 両用 イン ター フェ イス と 
し て 機能 する . 


ディ スク ドラ イブ の 接続 を 次 に 示す . 
・ 内 蔵 ド ライ ブ が ある モデ ル 


ドラ イプ #1, 半 2 3, #4 ドラ イブ !#3, 半 4/##1, #2 








1MB FDD 





1MB/640KB 
両用 
F ド DC 


PC-9881K/N 
PC-8882 

PC-9831-MW 
PC-9832-MW 
PC-9831-VW2 







・ 内 蔵 ド ライ ブ が 無い モデ ル 


ドラ イプ 韻 1, 半 2 ドラ イブ 韻 3, 韻 4 


90P 
1MB/640KB 
同 用 

FDC 


PC-9881KZN PC-9881N/PC-8882 
PC-9831-MW PC-9832-MW 
PC-9831-VW2 PC-9831-VW2 

1MB FDD 
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デー クタ 転送 は DMA に より 行わ れる . DMA の 制御 は DMA コン トロ ー ラ に 対し コマ ンド を 
発行 する こと に より 行う . 本 イン ター フェ イス で 使用 する DMA と 割り 込み は 次 の と お り で あ 
る . 


PC-98XL ノー マル モー ド PC-98XA, PC-98XL ハイ レゾ リュ ー:> 


割り 込み レベ ル _IR10 IR11 
I/O ポー ト 1M FDC 専用 640KB FDC 専用 共用 


往 : PC-98XL ノー マル モー ド 時 は 、PC-9801UV/VM と 同様 . 
ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 は PC-98XA と 同様 . 






な お , PC-98XA の 場合 DMA チャ ネル お よび 割り 込み レベ ル は , 専用 え スロット に の み 接 続 さ 
れ て いる . その た めこ の イン ター フェ イス を 他 の スロ ッ ト に 接続 する こと は で き な い . また , 
PC-9801UV/VM で 使用 可能 で あっ た 1MB イン ター フェ イス ボー ド (PC9801-15) は , 拡張 ス 
ロッ ト に JDMA 制御 信号 が 出 て いな いた め 使 用 不可 能 で ある . 


I/O アド レス と 命令 (PC-98XA/PC-98XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド ) 


I/0 ポ ー ト デー タ 
アド レス D7 Ds Ds D。 D。 D。 Di D ea 


| = PD765A へ の パラ メー タ を セ 
92 


ッ ト す る . NON -DMA モー ド 
時 は FD へ の 書き 込み デー タ も 

ライ トペ ー ス 負 05 

カレ ント アド レス 

リー ドカ レン ト 


セッ ト す る 。. 
の と _-、| PD765A か ら ス テー タス を 引 
陸 本 錠 ekyaz | ーー 
Aa 07 
カレ ント カウ ント 
リー ドカ レキ 


PD765A か ら リ ザル トス テー 
と タス を 引き 取る . NON -DMA 
< 一 I ーー ー* き 
人 2 oe モー ド 時 に は FD か ら 読 み 取っ 
た デー タ も 引き 取る . 
ツン ツ さ きま シシ ンダ 友 


マス クレ ジス タビ 


ッ ト 










| 




















1 
| 
ヾ 
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DMA コン トロ ー ラ 
り 1 人 は 本 秋生 果す 人 せ ) 主 : は 本 沙 グ オン 
な 夫 玉 が オブ 






ココ 
1* 縛 は 時 3| ・ | 章 呈 日 中 


トー 
回 





706 


ai 


第 8 章 ディ スク イン ター フェ イス 


デー タ 
『 Dz D。 Ds D。 Ds。 Dz D」 D。 


DMA コン トロ ー ラ 
mim。 :00 ベリ ファ イ 転 送 
17 W - 01 メモ リラ イト 転送 
:10 メモ リリ ー ド 転送 





ライ ト DMA チャ 
ネル #] バンク 


ライ トコ ンド ロー 
ルレ ジス タ 


リー ドコ ント ロー 





(1) ライ トコ ント ロー ルレ ジス タ 


eD 7 ピット : RST で "の Reset 

PD765A の RESET 端子 の 入力 信号 と な る レジ スタ で あり , PD765A を 初期 化す る の に 使 
用 する . 初期 化 は PD765A へ の コマ ンド , パ パラ メー タ の 転送 シー ケン ス や リザ ルト ステ ー タ ス 
転送 シー ケン ス が 乱れ た 時 等 に 使用 する こと が で きる . な お , 初期 化 は 電源 投入 直後 お よび 
RESET スイ ッ チ 押下 時 に ハー ドウ ェ ア で 行わ れる . 


る D6 ビ ピット FRY …… Forced Ready 

PD765A の RDY 端子 の 入力 信号 と な る レジ スタ で あり , ディ スク ドラ イブ の RDY 信号 と 
論理 和 さ れ て いる . この ビッ ト は ドラ イブ の 接続 状態 。、 ド ライ ブ の 電源 投入 状態 を チェ ッ ク す 
る ため に 合用 され る . 

ディ スク ドラ イブ と の イン ター フェ イス に は , ドラ イブ が 接続 きれ て いる か 否 か , 電源 が 投 
入 さ れ て いる か 否 か の 状態 を 直接 示す 信号 線 は 無い ほ そこ で ドラ イブ に リキ ャ リブ レイ ト 動 作 
を させ て Track00 信号 が 返っ て 来 た ら , その ドラ イブ は 接続 か つ 電 源 投 入 状態 で ある と 判定 す 
る (ドラ イブ は ディ スク が 挿入 され て いな く て も リキ ャ リブレ イト 動作 を 行う ). この 際 , 
PD765A は RDY 端子 が OFF で ある と リキ ャ リプ ブレ イト コマ ンド を 実行 し な い . そこ で 
FRKY ビ ッ ト に よっ て 強制 的 に RDY 端子 を ON に する こと に より , リ キャ リブ レイ トコ マン ド 
を 実行 きせ る こと が で きる . 

な お 通常 の Seek や Read/Write コマ ンド 実行 時 は FRY ビッ ト は OFF に し て お 〈 く こと. さき 
も な いと Not Ready を 検出 で き な く な る . 
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@D5 ビ ッ ト : HD …… High Density 
1MB モー ド か 640KB モー ド か を 指定 する . 
HD ミ 0 :1MB モー ド 
HD= 1 :640KB モー ド 
HD ビッ ト に よっ て ドラ イブ の モー ド を 切り 替え た 時, 必ず コン トロ ー ラ リセ ッ ト お よび リ 
キャ リプ ブレ イト を 実行 する こと . 切り 堆 え の フロ ー を 次 に 示す . 


コシ 下戸 一 ラリ セッ ト 
モー ド 切 り 替 え 





リキ ャ リプ ブレ イト 


' Seek 
Data RW 


図 に 示す . 
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RST, FRY, ON 
gz PD765A を イニ シャ ライ ズ す る . 
RST OFF RST の パル ス 幅 は 14 ク ロッ クサ イ クル 以上 必要 . 
FRY ON 
スッ ャ ペ シ プ アル サテ ンド 
実生 


ンジ キッ 41 ます の 2 ォ イ へ 


ンド 実行 
同 上 井 2 の デバ イス へ 
同 上 # 3 の デバ イス へ 
同 上 革 4 の デバ イス へ 





PD765A か ら の 









7 





z PD765A に セン スイ 
ンク テー 
コマ ンド 実行 


IC=10(IC) IC=11(AI) 









oe 
Pow ON を 記憶 続 .Pow OFF を 記憶 
・1C=10(IC) の と き は , リザ ルト ステ 
ー タ ス が ST0 の み で ある こと に 注意 
すら どっ 

・1C=11(AI) の と き は , リザ ルト ステ 
ー タ ス が ST0, OCN で ある こと に 注 
意 す る こと . 


ご ン ( 
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LE 


RST OFF 
FRY Off 


も 甘 ス ザッ ( 間 スス テー り 征 接続 Pow ON を 記憶 し た 
タス コマ ンド デバ イス に 対し て の み 実 生 


ST3 の 状態 








井 1 の デバ イス は レデ 
ィ . 両面 媒体 挿入 中 . 


NO 選対 象 デ バイ ス は 
全部 済み か ? 


# の デバ イス は レデ 井 1 の デバ イス は ノッ ト 
ィ . 片面 媒体 挿入 中 . レデ ィ . 媒体 未 挿入 . 








(2) リー ドコ ント ロー ルレ ジス タ 
@D) 7 ビッ ト : MODE 
内 蔵 ド ライ ブ (1MB/640KB 両用 ) が ある か 否 か を 示す . 
MODE =0 : 内 蔵 ド ライ ブ あ り 
1 : 内蔵 ドラ イブ な し 


@D5 ピ ビット 時 D…… High Density 
フイ トコ ント ロー ルレ ジス タ で 設定 され た HD ビッ ト の 状態 を 示す . 
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8.2 640KB フ ロッ ピー ディ スク 


拡張 スロ ッ ト に オプ ショ ン の 640KB フロ ッ ピ ー デ ィ ス クイ ンタ ー フ ェ イ スポ ボー ド (PC-9801 
-09) を 実装 する こと に より , 640KB フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ を 4 人 台 まで 制御 する こと が 出 
来る . この 場合 , 本 体内 蔵 ド ライ ブ プ は 1MB フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ に 固定 し て 使用 し な け 
れ ば な ら な い (PC-98XL 上 ノー マル モー ド で は V30 クロ ッ ク 8MHz, ハイ レゾ リュ ーション モー 
ド で は 8MHz で の み 使 用 可能 ). 

この イン ター フェ イス は 制御 用 LSI と し て FDCzPD765A を 使用 し て お り , デー タ 転 送 は 
DMA に より 行わ れる . DMA の 制御 は DMA コン トロ ー ラ を に 対し コマ ンド を 発行 する こと 
に より 行う . 処理 終了 時 等 の 割り 込み 発生 に 伴う 情報 , 発生 原因 は FDC に よる が , リセ ッ ト 直 
後 の 最 初 の 割り 込み は 無視 する こと . 


本 イン ター フェ イス で 使用 する DMA と 割り 込み は 次 の と お り で ある . 


ルレ っ 人 間 PC-98XA 
DMA チ ャ ネル | 3 。 | 2.(B 
割り 込み レベ ル IR10 IR10 
注 : 640KBFED イン ター フェ イス の ボー ド 上 に は ディ ッ プ スイ ッ チ が あり , DMA チャ ネル お よび 割り 込み レベ 


ル の 変更 が 可能 だ が , PC-98XA で は 、640KBFD イン ター フェ イス に 専用 スロ ッ ト を 用 意 す る こと に より 
DMA チャ ネル 2 を 使用 し て いる . ディ ッ プ スイ ッ チ は チャ ネル 3 の 設定 の まま で 使用 する こと . 










640KBFD イン ター フェ イス の ボー ド 上 に は ROM が 実装 きれ て いる が , この ROM は 使用 
し な い . 必ず ROM KILL の 状態 に する こと . 


I/O アド レス と 命令 


アド レス D, D。 D。 電 こ D。 D」 D。 
DIE27REIsosae 


PD765A へ の パラ メー タ を セ 
ッ ト す る . 

NON -DMA モー ド 時 は FD へ 
の 書き 込み デー タ も セッ ト す る . 


PD765A か ら リ ザル トス テー 

9 2 タス を 引き 取る . NON -DMA 

CA リザ ルト ステ ー タ ス モー ド 時 に は FD か ら 読 み 取 っ 
た デー タ も 引き 取る . 


ライ トペ ベー ス & (1 に の 
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IN 
。 D。D。D。 D。 D。 D,」 D。 
2 


ライ トシ ング ル DMA コン トロ ー ラ 
m 六 グ レザ スタ ダ ゼ | ま 
ッ ネ M: 0 マス クオ フ 
DMA 部 の レジ スタ 

mim。 00 ベリ ファイ 玩 送 

9 0 加 m リ / :01 メ モリ ライ ト 転 送 

リ :10 メ モリ リー ド 転 送 


クリ アバ イト ポイ ンタ 

フリ ッ プ フロ ッ プ XX XX XX XX XX | DMA コン トロ ー ラ 
ライ ト DMA チャ 1 2 1 
ネル バン ク し DMA コン トロ ー ラ 


PD765A の 外部 レジ スタ へ の 
セッ ト 


プイ オト コシ トロ ー 
ル 


リー ドス イッ チン グ 
シグ ナル 





ー ヴ ンー | の 味 


往 1 : DMA の アド レス は 機種 に より 異な る . 左 が XL, 太 が XA の も の で ある . e 
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(1) ライ トコ ント ロー ルレ ジス タ 


$D 7 ビット RST … の Reset 

PD765A の RESET 端子 の 入力 信号 と な る レジ スタ で あり , PD765A を 初期 化す る の に 使 
用 する . 初期 化 は ん PD765A へ の コマ ンド , パ ラメ ー タ の 転送 シー ケン ス や リザ ルト ステ ー タ ス 
転送 シー ケン ス が 乱れ た 時 等 に 使用 する こと が で きる . な お , 初期 化 は 電源 投入 直後 お よび 
RESET スイ ッ チ 押下 時 に ハー ドウ ェ ア で 行わ れる . 


@D 4 ビット : DMAE …… DMA Enable 

DMA チャ ネル #2 また は #3 を 使っ て デー タ 転 送 を 行う 時 , DMA コン トロ ー ラ か ら の DRQ 
信号 , DACK 信号 を 許可 する フリ ッ プ フロ ッ プ で ある . DMA 使用 時 の み ON に し , 使用 し な 
い 時 は OFF と する こと . 


@D 3 ビット : MTON …… MOTOR ON 

ディ スク ドラ イブ の MOTOR ON 端子 の 入力 信号 を 保持 する . 

本 FDC ボー ド て で て 制御 さき れる すべ て の ディ スク ドラ イブ の モー タ を 同時 に ON/OFF する の 
に 合用 する . 


@D 2 ビット : TMSK …… Timer Interrupt Mask 

FDC か ら の タイ マ 割 り 込 み を マス ク す る た め の レ ジス タ で あり , 本 ビッ ト を 0? に する こ 
と に より , FDC か ら の タイ マ 割 り 込 み は マ スク され る . 

ッ パ ワー ON 直後 は “0” で あり , タイ マ 未 使用 時 は “0” に し て お く こ と 

この ビッ ト を “1” に し て か ら タ イマ を トリ ガ が する と , タイ ム ア ウ ト 以 前 に 割り 込み 信号 が 
1 回 出る の で 注意 する こと . 


@D0 ビ ッ ト : TTRG …… Timer rigger 

VFO の TRIG IN 端子 の 入力 信号 で あり , ディ スク ドラ イブ の モー タ ON/OFF 制御 の 時 間 
設定 用 タイ マ の トリ が と し て 使用 する . 前 記 TMSK ビッ ト が `1? で , か つこ の ビッ ト を \17? 
に する と , 約 100ms 後 , 本 ボー ド 上 の スイ ッ チ に よっ て 設定 され た 割り 込み 信号 (この 場合 は 
IR10) が “1” に な る . 

この タイ マ 機 能 に は , トリ ガ 入 力 後 100ms 以内 に 再び トリ が ガ を 入力 すれ ば , 後 の ト リガ が 有 
効 に な る リト リカ 機能 を 持つ . 


ディ スク ドラ イブ の モー タ を OFF に する た め に は , 前 記 MTON ビッ ト を *0/ に すれ ば よ 
い . 次 に モー タ ON/OFF 制御 の 具体 例 を 示す . 
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モー タ OFF 制 御 モー タ ON 制 御 
全 FDD モー タ 
START テク セス 終了 OFF 
W ケ 1 回 目 の モ で タ 
Se タイ マト リガ ON 
注 1 
TMSK い 1 vw 


FDD | 注 2 
と レデ ィ 
割り 込み 回 数 初期 値 セ 


人 。 


FDD 
アク セス 可 





YES 


FDD 使 用 中 






TMSK 0 ( 


5 タイ マ 
TTRG “0 トリ が 






割り 込み 回 数 カウ ント 





注 1 : この 手順 に 従う こと . 
同時 に 設定 も 可 . 
TMSK“0? 


スズ 
セッ ト 


注 2 : 媒 体 セ モッ ト 時 の み . 
RDY ビ ピット の チェ ッ ク は セン ス デ バイ スス テ 


次 の 処理 へ ー タ ス の US0/UL1 モ ッ ト 直 後 が よい . 
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FDD 使用 中 使用 中 

TMSK( マ スク ) セッ キャ リセ ッ ト セッ ト リセ ッ ト セッ ト 
だ 生ま ネー アッ イス が 円 藤 すれ て いる に 
タイ マ | | | | 

IR( 割 り 込 み ) 1 | 2 | 
MTON ON OFF 


・ 割 り 込 み 設定 回 数 = 2 
・ 丁 志 100ms 


(2) リー ドス イッ チン シグ ナル 
@D7, D6 ビ ッ ト : FINT1, FINT0 

640KB フロ ッ ピ ー デ ィ ス クイ ンタ ター フェイス 基板 に 搭載 され て いる ディ ッ プ スイ ッ チ SW1 
の S 7, S 6 ビット, 割り 込み レベ ル 選 択 ス イッ チ の 状態 を 読み 取る . シス テム 既定 値 は , 
FINT1 = 0 , FINT0= 1 (INT4 三 1IR10 選択 ) と な る . 


@D)5 ビ ッ ト : DMACH 
同上 ディ ッ プ スイ ッ チ SW1 の S 3 ビッ ト の 状態 を 読み 取る . シス テム 既定 値 は 1 (DMA チ 
ャ ネル 3 選択 ) と な る . 


@D4 ビ ッ ト : RDY 

ディ スク ドラ イブ の Redy 端子 の 状態 を 読み 取る . 

ディ スク ドラ イブ と の イン ター フェ イス に は , ドラ イブ が 接続 され て いる か 否 か , 電源 が 投 
入 さ れ て いる か 否 か の 状態 を 示す 信号 線 は な い . そこ で ドラ イブ に リキ ャ リプ ブレ イト 動作 を さ 
せ て , Track00 信号 が 返っ て 来 た ら , その ドラ イブ は 接続 か つ 電 源 投 入 状態 で ある と 判定 する 
(ドラ イブ は ディ スク が 挿入 され て いな く て も リキ ャ リプ ブレ イト 動作 を 行う )、 この 際 , 
PD765A は RDY 端子 が OFF で も ある と リキ ャ リプ レイ トコ マン ド を 実行 し な い . そこ で , 
640KB フ ロッ ピー ディ スク イン ター フェ イス で は PD765A の RDY 端子 は 1” に 固定 し て 
ある . この ビッ ト は , 通常 の Seek や Read/Write コマ ンド を 実行 する 場合 に ディ スク ドラ イブ 
の Ready を チェッ ク す る た め の も の で ある . 
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デバ イス 接続 状態 , デバ イス 電源 ON/OFF 状態 マウ ント 状態 の チェ ッ ク 方 法 の 例 を 次 図 に 


示す . 


RST OFF 


RST ON 


スペ シフ ァ イ コ マン ド 


ゴ 


リキ ャ リプ レイ トコ マ |#1 の 


ンド 実行 デバ イス 
同 上 ry 本 
同 上 た アッ が 






セン シン ネイ シタ ラブ トス 
テー タス コマ ンド 実行 






井 1 の デ バイ ス の 接続 
Power on を 記録 





台 済 みか ? 





YES 
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01(AT) 
10(C) 
11(A) 


PD765A を イニ シャ ライ ズ す る . 
RST の パル ス 幅 は , 14 ク ロッ クサ イク ル 以 上 必要 





モ センス ド デ バ イス テー 
タス コマ ンド 実行 


た ルオ タテ シダ ナ 
ル 






革 1 の デバ イス は ノッ 
トレ ディ 











対象 デ 
バイ ス は 全部 
済み か 


も 
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8.3 固定 ディ スク 


PC-98XL/XA に は , 固定 ディ スク を 内 蔵 し て いる モデ ル が あり , この 固定 ディ スク 内 蔵 型 の 
モデ ル に は , 固定 ディ スク イン ター フェ イス が 内 蔵 さ れ て いる . 

内 蔵 さ れる 固定 ディ ク は 20M バ イト の 容量 を 持つ も の で あり , さら に 外部 に 拡張 用 固定 ディ 
スク ユニ ッ ト を 1 台 接 続 す る こと が で きる . 

他 の モデ ル は , PC-9801-27 イン ター フェ イス ボー ド に より , 固定 ディ スク を 外部 に 2 台 ま で 
接続 する こと が で きる . 


@ 固定 ディ スク 内 蔵 型 






内 蔵 
イン ター フェ イス 


PC-98 昌 32 SMB 
PC-98H34/K/N 10MB 
PC-98H52〆N 20MB 
PC-98H54〆N 40MB 


注 : 内 蔵 型 イ ンタ ー フ ェ イ ス は , 以下 の 点 が 9801-27 と 異な っ て いる . 
・ 是 AA バス が 外 に 出 て いな いた め , 1 吾 目 用 の 固定 ディ スク は 接続 で き な い . 
・9800 シ リー ズ と は フォ ー マ ッ ト が 異な る た め , 9800 シ リー ズ で 使用 し て いた 固定 ディ スク を その まま 接続 し て も 
デー タ は 読み 込め な い ( 一 度 フ ォ ー マ ッ ト し な お す 必 要 が ある ). 


@ 固定 ディ スク 外 付け 型 








PC-9801-27 


PC-98 昌 31 PC-98H32 SMB 
PC-98H33/KK/N PC-98H34/ 人 KN 10MB 
PC-98H51/N PC-98H52〆N 20MB 
PC-98H53〆N PC-98H54〆N 40MB 


前 記 の いずれ の 場合 に も , 固定 ディ スク の 増設 を 行う 場合 に は , イン ター フェ イス ボー ド 上 
の デ ヂ ディップ スイ ッ チ の 再 設定 が 必要 で ある . 


チル 
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(1) イン ター フェ イス ボー ド の 仕様 


時 RA ーー TE 

rf 

チャ ネル 3 (XA), チ ャ ネル 0 (XL) 

ドラ イブ の 種類 に より 異な る 約 8K バイ ト ( ト ラッ ク バ ッ フ ァ ) 

~ nvmsdRm 
に 





















(2) |/O アド レス と 命令 


デー タ 
7 D。 D。 D。 D。 D。 D D。 


gp ロ | ビワ ロー| ヒ ロワ O 〇 
軌 ヨ ンー | こら ロー ンー| ら け 〇 


OCR 
ツア ト プ ッ オキ 
コン トロ ー ル レジ スタ 


記 の け の 人 作 の けっ ら け ーー| っ けり 


外 付け タイ プ 


内 蔵 タ イプ 
NRDSW 1 


外 付 け タ イプ 
NRDSW 1 


ISR 
イン プッ ト 
ステ ー タ スレ ジス タ 





ー ヴ の | の 過多 | の めど 品 味 
らら ヨロ | の | の 
ーー ら ロロ | の 〇 の 選 | の @ の 叶 
らら ご ロワ 区 の 〇 | ワ 婦 〇 
いら ー ヴ ピロ | ご ど 婦 ロロ | の 〇 ど 婦 ご 
ら どら ビー ピロ | ロジ ビー ロロ ンー[ 
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固定 ディ スク イン ター フェ イス の ボー ド 上 に は , 接続 され る 固定 ディ スク の 種別 を 設定 する 
デ ヂ ディッ プス イッ チ が あり , OCR の NRDSW ビッ ト に 0 を 書き 込む せこ と に より , ISR か ら 読 み 
取る こと が で きる . 





CT1 0 : コ ント ローラ タイ プ 
PC-9801-27 ー00 
内 蔵 イ ンタ ー フ ェ イ ステ 11 


や 98H31 98H32 


10MB 98H33/K/N 98H34/K/N | 
98H81 
100 20MB 98H51/N 98H52/N 
内 蔵 型 


5 還 ・ 東 PERPS ま 7 


注 : 内 蔵 型 に は 1 癌 目 用 固定 ディ スク は 接続 で き な い 。 






Ex : 守 バ イス タリ イプ 
DT1x- 1 台 目 
DT0Ox- 2 台 有 目 






(1) ODR 

ODR に は , H/A バス に 送出 すべ き コ マン ド デ ィ スク リプ タプ ブロ ッ ク (CDB) の コマ ンド バイ 
ト を セッ ト す る 。 また 出力 デー タ を 伴っ た コマ ンド の 場合 ,。 出力 デー タ も この ポー ト を 経由 し 
て H/A バス に 送出 きれる. プロ グラ ム 1/O モー ド 時 に は , H/A が 「 デ ー タ 出力 状態 」 に ある 
こと を 確認 し な が ら , プロ グラ ム に より デー タ を セッ ト す る . DMA モー ド 時 に は , 耳 /A が 「 テ 
ー タ 出力 状態 」 を 検出 し , デー タ が DMA 転送 され る . 

選択 状態 に 先だって , 本 ポー ト に コン トロ ー ラ 番号 (01H) を セッ ト す る こと . 


b7 be bs b4 bs bz2 bi bo 注 : OCR は シス テム リセ ッ ト 時 に クリ ア さ れる 。. 
(Reset Sw 押 下 時 , Power On 時 ) 


INTE 
DMAE 
RST 
SEL 
NRKDSW 
CHEN 
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@ CHEN : CHannel ENable 
CHEN を 1 に する と , 是 /A バス へ の デー タ の 出力 が 許可 きれ る . 
内 蔵 型 イン ター フェ イス に は 存在 し な い . 


@ NRDSW : ReaD SWitch 
NRDSW に より ISR の 各 ビ ッ ト が 切換 えら れる . 


@ SEL : SELect 
SEL が 1 の と き 。, H/A バス の SEL 信号 が ON に な る . 


@ RST : ReSe 十 
RST を 1 か ら 0 に し た と き , 是 /A バス の RST 信号 が 400nSec の パル ス 貴 で ON に な る . 
H/A 自身 の リセ ッ ト は 行わ ん れ ない. 


@ DMAE:Direct Memory Access Enable 

DMAE を セッ ト す る と 「DMA モー ド 」 と な る . 

DMA モー ド 時 に は , H/A バス の デー タ 出 力 状態 また は デー タ 入 力 状 態 を 検出 する と , DRQ 
信号 を シス テム バス に 対し て アク ティ ブ に する . こ の と き あ ら か じ め DMAC(8237) の パラ メー 
タ 設 定 が 適切 に な され て いな い 場 合 , シス テム スト ー ル に 陥る 可能 性 が ある の で 注意 が 必要 . 

DMAC が 所 定数 の デー タ 転 送 を 終了 し , TC 信号 を 出力 する と , プロ グラ ム か ら は アク セス 
で き な い DMAE F/F が セッ ト さ れ , 以後 の DRQ の 発生 は 禁止 きれ る . 

DMAE F/F が リセ ッ ト 状 態 で , な お デー タク 転送 要求 が ある 場合 , INTE が 1 なら ば INT F/ 
F が ON に な る . DMA を 必要 と する コマ ンド ご と に , この コマ ンド の 実行 に 先立っ て , 必ず 
DMAE F/F を セッ ト し 直す 必要 が ある . 

DMAE が 0 の と き は プロ グラ ム 1/O モー ド と な る . 

プロ グラ ム IT/O モー ド 時 に は , DRQ は 発生 きれ な い . 

プロ グラ ム に より 是 /A バス を 監視 し , デー タ 入 力 状態 で あれ ば IDR より デー タ を 引き 取 
り 。 デー タ 出 力 状態 で あれ ば ODR に デー タ を 出力 する . 

な お , INTE= 1 の 場合 は , 最初 の デー タ 転 送 要求 時 に INT F/F が セッ ト さ れる . 


@ INTIE:INTerrupt Enable 

この 信号 が 1 の と き , 割り 込み の 発生 が 許可 され る . 

H/A バス の ステ ー タ ス 状 態 を 検出 する と , INT F/F が ON に な る . また は , DMAE F/F 
リセ ッ ト 時 に は , デー タ 入 出力 状態 を 検出 する と INT F/F が ON に な る . 

この 信号 が 0 の と き , INT F/F は リセ ッ ト 状 態 で ある . 


72 ソ 


第 8 章 ディ スク イン ター フェ イス 


(3) ISR 
ISR の 各 ビ ッ ト の 意味 は 。 OCR の NRDSW ビッ ト に よっ て 切換 えら れる . 


・RDSW= ニ 0 の と き ・RDSW= テ 1 の と き 

b7 be bs b。4 bs bz bi bo b7 be bs b4 bs b2 bi bo 
SW8(LSB) INT 
SW7 未定 義 
SW6 IXO 
SW5 CXD 
SW4 MSG 
SW3 BSY 
SW2 ACK 
SW 1 REQ) 


@ INI :INTerrupt 
INT F/F の 状態 を 示す . INT F/F は OCR の INTE ビ ッ ト が 0 の と き は リセ ッ ト 状 態 で あ 
る . 1 の と き Interrupt 状態 で ある . 

@ IXO : Input/Output 

@ CXD : Command/Data 

@ MSG : MeSsaGe 

@ BSY : BuSY 

@ ACK : ACknowledge 

@ RE(J) : REQJuest 


前 記 の 各 ビ ッ ト は 是 /A バス 制御 信号 の 状態 を 示す . 


(3) 固定 ディ スク ユニ ッ ト の 物理 構造 







肖 肖 ) 
ディ スク 容量 | サー フェ イス 数 / 装 置 ラッ ク 数 / サ ー フ ェ イ ス | セク タ 数 / ト ラッ ク | バイ ト 数 / セ クタ 
な 1 こま シャー 敵 







ト 二 ぃ ami 


( 注 ) 左 が 外 付け , 右 が 本 体内 蔵 
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We 3 
に 0 3 


ンタ 


すれ 
ま 
| 
ト 


em キー ザー プ ペ ・ 


稼 DAE irect ALecnons : OCR 抽 
よ の の 生 寺 で 
9 あま ギー に = 評 寅 


に も 90 と 0 1 寺 す で コ 甘 Q 縛 間 


去 


右 夫 机 本 計 Je 吉 ( 生 ) 


3 > ます 拓 
才 ら に か 本 る Ws か < 











マウ ス 


9.1 マウ スス インター フェイス 
PC-98XL/XA は 。 ポ インティ ング デバ イス 「 マ ウス 」 用 イン ター フェ イス を 標準 で 内 蔵 し て 
いる (マウ ス ユ ニッ ト は オプ ショ ン ). 


@ 制御 用 IC : PC-98XLーーーー ゲ ー ト アレ イ 
PC-98XXAー 一 一 8255A 


e ポ ー ト 番号 : 
〇 PC-98XA/XL ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 





A。 1 
宮 | 人 が 
X 火 X 83 生 0 CK が 人馬 さま 6 天 丘 : 二 和 初期 化 割 り 込 み タ イミ ング の 
セッ ト 用 


ノー マル モー ド 













溢 織 


1 半 6 8 SG あの 初期 化 割 り 込 み タ イミ ング の 
セッ ト 用 


@ 割 り 込 み 周期 : 8.33ms(120Hz 既定 値 ) 








PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 は , 8.33ms 固定 と な る . 
PC-98XL ノー マル モー ド 時 は , 1/O ポー ト 0BFDBH に 次 の 値 を 書き 込む こと に より 割り 込 
み 時 間 を 設定 する . 


00 
01 
02 
03 


0 0 
0 1 
1 0 
! 
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@ 割 り 込 み レ ベル : 
PC-98XA/X し ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 INT2 固定 . 
PC-98X ル ノー マル モー ド 時 は INT6 が 既定 値 で ある が , 本 体 前 面 の スイ ッ チ カバ ー 内 ジャ 
ン フ パパ に より 変更 可能 . 


ma 





@ マウ ス の 形状 お よび デー タ 


PC-9871, PC-9872 


X メ = ニ AXLXcos9 土 15[ カ ウン ト 〕 
Y=AxLXsin 9 土 15【 カ ウン ト 〕 
A= 4[ カ ウン トノ m] 
L = 移動 距離 [mm] 
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9.2 |I/O ア ドレ ス と 命令 


(1) PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 


I/0 ポ ー ト デ | 


R/W 
067 | WIH す 9 1 9 9 1 1|a 相 Hoo  | 
割り 込み Enable ' 

人 O:Enable 1:Disable 
Clear Count(HC) 
ME 000 1 は 1 和信 M し am エク リア する 


S 語っ am N 
0065 ポー ト C は この 命令 で も 変更 で 
bf きる. 


下位 4 ビット に より スイ ッ チ の 
状態 を 読み 取る . 


= トド 
PC-98XL: 外 付け 1MBFD の 番 
号 指定 , 810MHz CLOCK 切 
0063 り 奉 え 
PC-98XA: 8 極 ア ディッ プス イッ 
チ ( メ モリ サイ ズ ) 
回 旧 


HC  :0 か ら 1 に な っ た と き , その 時 の カウ ンタ の 値 が 読み 出し バッ ファ に コピ ー さ れ た 後 
クリ ア さ れ , 新た に カウ ント を 開始 する . 

INT : 0 で マウ ス の タイ マ 割 り 込 み を 許可 する 

ら ベ Y 

。 且 し 


マウ ス の 状態 を 読み 取る . 





| MD 3 0 に 出力 す る デー タ を 肖 択 する 





LEEFT : 0 て 左側 の スイ ッ チ が 押さ れ て いる 
RIGHT : 0 で 右側 の スイ ッ チ が 押さ きれ て いる 
MD 3~-0 :SXY, SHL で 選択 され た マウ ス 用 カウ ンタ の デー タ 
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MODSW 


CPUSW 


KC の 、 RS は 3 


FDU 


MOD81 


7 ジ 6 


: ノー マル ンプ ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド の 設定 状態 (PC-98XL の み ) 


0 り テ デパ イセ シ ジリ ュー ショ シモ ピ 守 


1 ニノ ー マ ル モー ド 


・ デ ィ ツ プス イッ チ 3-8 (80286/70116 切 り 替え ) の 設定 状態 (PC-98XL の み ) 


0 三 80286 

1 三 70116 

RS-232C 同期 モー ド 設 定 状態 

お し 9 和え ルー ニー ディ イッ プス オ チ イィ モ る >ー1ー 考 
ド だ に -96 た パー ナー ブ ィ ッ プ スポ ギ ッ チ 1-10。 1 -9 


: 外 付け 1MB FD の ユニ ッ ト 番 号 を #1 ・#2 に する か #3 ・#4 に する か の 切り 苦 


え 信 号 ( デ ィ ッ プス イッ チ 1-4 : PC-98XL の み )。 
1 = 外 付け FD #3, #4 (既定 値 ) 
0 = 外 付け EFD #1,#2 


・ フ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 時 の 8/10MHz の 切り ラ 不 ぇ 信号 (PC-98XL の み ). 


本 フラ グ に より クロ ッ ク 切 り 替 え ス イッ チ を ソフ ト セ ンス する . 
1 三 8MHz 
() 三 10M 昌 2z 
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(2) PC-98XL ノー マル モー ド 時 


1I/0 ポ ー ト 
アド レス D, D。 Ds が 『 D。 Di D。 


割 り 込み Pnable 
7FDF に し AuJRS 半生 半 理 0O:Enable 1:Disable 
Clear Count(HC) 

49 か 2 も カサ アキ を 、 


ポー ト C は この 命令 で も 変更 で 














位 4 ビ ッ ト に より スイ ッ チ の 
態 を 読み 取る . 


PCー9801V と の 互換 


マウ ス の 状態 を 読み 取る . 


T1, TO : 割 り 込 み 周期 選択 . 


ポー ト C の 下位 4 ビッ ト は , ライ トモ ー ド に より マウ スモ ー ド を 93H に 設定 し た 場合 に の み 
読み 出す こと が で きる . PC-9801VF/VM で は , マウ ス の モー ド を "10010xxx' と 定義 し て いた た 
め , 従来 の マウ ス ド ラ イ バ を 使用 し た 場合 に 読み 出せ な い . 
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PA 
[aaqggaggl 


移 ペ ーー の ツー マツ ーーーーー こ で ーー トー ジー aa 人 は 3 2 Sm 


PUSW 凡人 テア スッ サナ B - ま 266/0 


Aa に FR テー イド ーー ペーm と 人 mm ペー トー っ tae シーーー こ ーー セー スー tys 


0 欄 9 まま 


立 選 


ーーー アツ 人 ペー ュー ペー ーママ ー ゃ mam ne 


- 発 短 隊 風 ふ お 6 随 - 0T JT 


陸生 SI ゃ で 宙 3 





プリ ンタ 


10.1 プリ ンタ イン ター フェ イス 


PC-98XL/XA で は プリ ンタ を 制御 する た め に , セン トロ ニク ス 仕 様 の パラ レル イン ター フ 
ェ イ ス を 標準 で 実装 し て いる . 制御 用 IC と し て PD8255 を 使用 し ,. デー タバ ス 16 ビ ッ ト の う ) 
ち 下 位 8 ビ ッ ト (LDB001-LDB071) と 接続 し て いる . 

ポー ト A は デー タ 出 力 , ポー ト C は デー タス トロ ー プ 信号 (DATA・STB) と 割り 込み 要求 信 
号 を 発生 する . ポー ト B は プリ ンタ 側 か ら の ステ ー タ ス 信 号 を 受け る た め に 使用 し て いる . 


PC-98XA お よび PC-98X し の ハイ レゾ リュ ーション モー ド に お いて は ,。 フル セン トロ ニク 
ス 仕様 と な っ て お り , PC-98XL 上 ノー マル モー ド に お いて は , セン トロ ニク ス 和 準拠 の 仕様 と な っ 
て いる . 


フル セン トロ ニク スプ セン トロ ニク ス 人 準拠 の 切り 替え は ソフ トウ ェ ア に より 行う . 


セン トロ ニク ス 準 拠 時 に 使用 し な い 信号 線 は , クラ ンプ また は 無視 され る . 


@8255 モ ー ド セッ トコ マン ド 





ハイ レゾ リュ ーション モー ド 46 日 A2H 
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10.2 1/O アド レス と 命令 


10.2.1 PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 
フル セン トロ ニク スプ リン タ の 接続 が 可能 で ある . 
ポー ト A は モー ド 1 出力 で ある (ただし, スト ロー ブ は ソフ トウ ェ ア に より 発生 きせ る )。 


「/ ひ ボー ト 
アド レス 





Input Prime ON/OFF 

0 ソ メ ザ クタ 要 示 プ ョ 1 寺 す オタ ナク 
ティ ブ 

80287 の リセ ッ ト 制 御 

0 : シャット ダウ ン 時 リセ ッ ト 
し な い 

1 : リ セッ ト す る 。. 

PSTB ON/OFf 

0 デア クチ ルイ ルズ) 全う ツン が ク 
・ 次 we < 

INTE ON/OFF 

0 : 禁止 1 : 許可 


OBF ON/OFF 
0 : ア クティ ブ 1: イ シン アク 


「 
| 
「 
「 
. 
「 
1 


ライ トシ グ ナ ル 1 


2 


リード シグ ダチ ナル! 


8255A の ポー ト C の 状態 を 読み 
込む . 


リー デジ ダチ ル 2 





INTE の 状 台 は 見 えな い 
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(1) 印字 デー タ 出 力 
プリ ンタ 制御 信号 の 内 。PSTB, ACK, INTR 信号 は 8255 の ポー ト A の モー ド 1 で 規定 され 
る コン トロ ー ル ポ ボート で 制御 され る , 


DATA に ーー 
OUT*407H 
に よる 
IOW 信号 
ACK.R. W 
BUSY 
(PB2 に 反転 入力 ) ーー 生 9 


論 リン 人 








オプ ショ ン 
IR14 





*PSTB は ソフ トウ ェ ア に より 発生 きせ る 
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10.2.2 PC-98XL ノー マル モー ド 時 
割り 込み の 設定 は ソフ トウ ェ ア に より 行う 必要 が ある の で , 有効 利用 は で き な い . 
ボ ポート C じ は モー ド 0 出力 で ある . 


命 


80287 の リセ ッ ト 制 御 
0 : シャ ッ ト ダ ウン 時 リセ ッ ト 
し な い 
1 : リ セッ ト す る 
IR8 の ON/OFfF 

ライ トシ グ ナ ル 1 タチ テ ィ ズ | 隊 交 "2 
クティ ャ が 
PSTB の ON/OFF 
0 マデ アタ 近 ーー デ チ ーー を トー っ デー み 


PSTB, IR8, RST287 は 
本 命令 で も 制御 可能 . 


ライ ト デー タ で セッ ト し た デ 
ー タ 


プリ ンタ の 状態 お よび CPU の 


リー ド シ グ ナル 1 モー ド ・ タ イプ を 読み 込む . 


リー ド シ グ ナル 2 


PSTB 信 号 Enable F/E の 
ON/OFF 

た 2 の グッ スプ ボス ミト アルテ 
フク ッッ ズ 


デイ オキ ボー トナ ト も まま 9 9 @8 まき 】 ?《 紛 





IR8  : ブ リン タ 制 御 回 路 か ら 8259 へ の 割り 込み 信号 
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(1) ライ トシ グ ナ ル 

@ D1 : RST287 
CPU リセ ッ ト 発 生 時 , 80287NDP を リセ ッ ト す る か どう か の 指定 . 
この ビッ ト は 80286CPU 動作 時 の み 意 味 を 持つ . 


(2) リー ド シ グ ナル 
@ D7。D6 ビット 、TYP1. TYPO 
シス テム の タイ プ を 設定 する スト ラッ プス イッ チ の 状態 を 示す . 
PC-98X し ノー マル モー ド で は 常に 次 の よう に な る . 
TYP ピ ] = 1 
TYPO0= 0 
往 : PC-9800 シリ ー ズ の TYP1.0 は 次 の よう に な っ て いる 。. 


TYP1 TYP0 シス テム タイ プ 





0 0 PC-9801 
0 1 
1 0 PC-9801E/F/M/UV/VEF/VM, PC-98XL の ノー マル モー ド 
1 1 PC-9801U 


@D5 ビ ッ ト : MOD 
10/8MHz の モー ド を 設定 する SW の 状態 を 示す . 
0 : 10MHz 
1 : 8MHz 
この ビッ ト は , 8/10MHz 切 り 圧 え ス イッ チ の 設定 が その まま 見 える の で は な く , 80286CPU 
動作 時 は , スイ ッ チ の 設定 に 関係 な く 8MHz に 見 える (スイ ッ チ の 設定 は マウ スポ ー ト C か ら 
見 える ). 


@D1 ビ ピット :CPUT 
動作 CPU の 種別 を 示す . 
0 : 80286 
1 : 70116 
この ビッ ト は , ディ ッ プ スイ ッ チ SW3-8 の 設定 が その まま 見 える の で は な く , 動作 中 の 
CPU に 従っ た 値 と な る (スイ ッ チ の 設定 は マウ スポ ー ト C か ら 見 える )、 
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11.1 標準 RS-232C イ ンタ ー フ ェ イ ス 


11.1.1 概要 

標準 RS-232C と イン ター フェ イス は 制御 部 に >PD8251A を 使用 し て お り , 調歩 同期 式 全 一 
重 / 半 二 重 , 同期 式 半 二 重 の いずれ か 1 チャ ン ネ ル の 通信 が 可能 で ある . 

通信 速度 は >PD8253 タイ マ に 対す る 指示 に より 与え られ る . 


1 /64 





また , 同期 方 式 の 切換 は 本 体 前 面 の ディップ スイ ッ チ で 行う . 

RS -232C と イン ター フェ イス か ら の 割り 込み は TXRDY, TXEMPTY, RXRDY の 3 種 の 原 
因 に より 発生 し , 各 割 り 込 み は シ ステ ム ポ ボー ト (PD8255) の PC2, PC1, PC0 (Interrupt Enable 
F/F) に より 制御 が 可能 で ある . MODEM 信号 の うち , CS, CD, CI は シス テム ポー ト の PB6, 
PB5, PB7 で 読み 取る 事 が で きる . 他 の 信号 は PD8251 の コン トロ ー ル / ス テー タス で 制御 で 
き る. 

送受 信 デ ー タ は デー タバ ス の 下位 8 ビッ ト に 乗せ られ る . 
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I/O アド レス と 命令 


LU AR 


PD8251 動作 モー ド の 設定 
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11 .1.3 PD8251 動作 モー ド の 設定 


(1) モー ド セ ッ ト 
プシ ョ ント 


b4 b1 
回 回 国 回 四 加 





本 
ルー 
2 リティ イネ ー プ ブル 
1 : イネ ー プ ブル 
0: が て や 一 ブル 
偶数 パリ ティ 発生 プチ ェ ッ ク 
] : 偶 数 0 : 奇 数 
スト ッ プ ビッ ト 数 





ws 


b4 b1 
回 回 国 加 四 加 E 


キャ ラク タ 長 





パリ ティ が A ー ブ ル 
1 : イネ ー プ ブル 


0 ディ や セー ブル 
偶数 パリ ティ 発生 プチ ェ ッ ク 
1 : 偶 数 0 : 奇数 
外部 同期 検出 
1 : SYNDET = 入力 
0 : SYNDET = 出力 
単 一 キャ ラク タ 同 期 
1 : 単 一 SYNC キャ ラク タ 
0 : ダブ ル SYNC キ ャ ラク タ 


注 : 外部 SYNC モー ド で は , 二 重 キ ャ ラク タ SYNC に プロ グラ ム す る と , TX に の み 影 響 を 与え る . 
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(2) コマ ンド セッ ト 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0O 
mermre 
送信 イネ ー プ ブル 
1 : イネ ー ブ プル 0 : ディ セー プル 
デー タタ ー ミ ナル レデ ィ “ハイ レベ ル / で DTR 出 力 を ゼロ に する . 
受信 イネ ー プ ブル 
1 : イネ ー プ ブル 0 : ディ セー プル 
セン ギブ プレ イク 者 ャ ラク タ 
1 : TxD 一 0 0 : 通常 動作 
エラ ー リ セッ ト 
1 : すべ て の エラ ー フ ラグ (PE,OE,FE) を リセ ッ ト 
セン ド 有 要求 "ハイ レベ ル ” で RTS 出 力 を ゼロ に する . 
内 部 リセ ッ ト 
~ ハ イレ ベル "で 8251A を モー ドイ ンス トラ クシ ョ ン フ ォ ー マ ッ ト に 戻す . 
HUNT モ ー ド へ 
1 : SYNC キャ ラク タ の 検出 を 始め る. 
素 :・ ア シン クロ ナス ・ モ ー ド で は 無 意 味 . 


注 : Rxk イ ネー ブル と エン ター ハン ト が プロ グラ ム さ れ た らい つ で も エラ ー リ セッ ト を 実行 する 必要 が ある . 
00H を 3 回 グミ ー ラ イト し た 後 40H を ライ ト す る と 確実 に リセ モット が か か る . 


(3) ステ ー タ スリ ー ド 
b7 b6 b5 b4 b3 bB2 bl1 b0O 
1 上 | 
外部 入出 力 端 子 と 同じ 意味 
バリ チ ィ 到 ラ ー 
パリ ティ エラ ー が 検出 され る と PE フラ グ が セッ ト さ れる . これ は 
コマ ンド イン スト ラク ショ ン の ER ビット で リセ ッ ト さ れる . PE は 
8251A の 動作 を 禁止 し な い . 
ーー クチ ん ま テ ーー 
OE フ ラグ は CPU が ある キャ ラク タ を 次 の キャ ラク タ が 準備 し 終わ る 
削 に 読み 出 き な いと き セ ッ ト さ れる . これ は コマ ンド イン スト ラク 
ショ ン の ER ビッ ト で リセ ッ ト さ れる . 
OE は 8251A の 動作 を 禁止 し な い が , 以前 の オー バー ラン キャ ラク タ 
は 消滅 す る . 
プレ ー ミ ング エラ ー( ア シン クロ ナス モー ド の み ) 
FE フラ グ は 各々 の 終り で 有効 スト ッ プ ビッ ト が 検出 され な いと き 
セッ ト さ れる . 
これ は コマ ンド イン スト ラク ショ ン の ER ビッ ト で リセ ッ ト さ れる . 
FE は 8251A の 動作 を 禁止 しない. 
デー タモ セット レ ディ 
DSR が ゼロ レベ ル に ある こと を 示す . 


滞 1 : TxRDY ス テー タス ビッ ト は , TxRDY 出 力 端子 と 異 っ た 意味 を 持つ . ステ ー タ スピ ビッ ト は CTS と TxEN に 左 
右 さ れず , 出力 端子 は CTS と TxEN の 両方 に 関連 する . 
ITxRKDY ス テー タス ビッ ト =DB バ バッファ エ ンプ ティ 
TxRDY 出 力 端 子 =DB バ ッ フ ァ エ ンプ テ ィ (CTS= 0 )・(TxEFT= 1 ) 
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1.2 拡張 RS-232C イ ンタ ーー フェイス 


1.2.1 概要 

PC-98XL/XA は オプ ショ ン に より RS-232C と イン ター フェ イス を 増設 する こと が で きる , 
RS-232C と イン ター フェ イス を 増設 する 場合 , PC-9861/K (RS-232C 拡張 (第 2 一 第 3 回 線 用 ) イ 
ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド ) を 拡張 スロ ッ ト に 実装 する 必要 が ある . ボー ド 上 の ROM は 必ず KILL 
に し て お く ぐ く こ と 。, 


@ チ ェ ャ ネル 数 2C 日 
@ ボ ポ ボーレート 75-9600BPS( デ ィ ッ プス イッ チ に よる 設定 ) 
@ RS-232C と インター フェ イス は , 制御 部 に PD8251A 相当 を 使用 


注 : PC-9861 は , PC-98XL ノー マル モー ド 80286CPU 時 , お よび ハイ レゾ リュ ーション モー ド 
10MHz 時 は 使用 不可 で ある . 


1.2.2 ブロ ッ ク 図 


CH-2 


CH-3 
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11.2.3 1/O ア ドレ ス と 命令 
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まま 症 


注 : PC-9861 で は , 出荷 時 に 
チャ ネル 2 : INT0 
チャ ネル 3 : INT5 
こ 設 定 さ れ て いる が , PC--98XL/XA で 
使用 する 場合 に は , 
チャ ネル 2 : INT1 


1 INT2 INT5 チャ ネル 3 : INT0 
1 1 INT3 INT6 を 標準 と し て いる た め , ボー ド 上 の ディ 
ッ プ スイ ッ チ を 変更 する 必要 が ぅ . 


| | 
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12.1 GP-IB イン ター フェ イス 


PC-98XL/XA に は IEEE-488 の イン ター フェ イス を 持つ 各種 計測 機器 や 周辺 装置 と 接続 で 
きる GP-IB イン ター フェ イス ボー ド が オプ ショ ン で 提供 きれ て いる (PC-9801-29/K). 
イン ター フェ イス LSI と し て PD7210 が 使用 きれ て いる 


往 : PC-9801-29 は , PC-98XL ノー マル モー ド 80286CPU 時 は 使用 不可 で ある . 


12.2 |/O アドレス し と 命令 


1/0 ポ ー 
年 ーー サヤ で アド レス 


Command Pass 
Through 


* ド 
* ト 


華 M 
P J 
A M 
〇 N 
し じ C 
P P 
芽 
9 0 
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計 半 る 和 
Address Mode 


Auxiliary Mode 


Address 0/1 
End of String 


ボー ド 上 の スイ ッ チ 


リー ドス イッ チ 


ボー ド 上 の レジ スタ 
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(1) リー ドス イッ チ (I/O アド レス 99) に お ける デー タビ ッ ト の 意味 


注 : 各 ビ ッ ト は , ディ ッ プ スイ ッ チ が ON の 時 0, OFF の 時 1 と な る . 


自分 自身 の アド レス を 指定 
2 進数 5 桁 ( 0 一 31) で 表現 する 

マス ター モー ドス レー プ モ ー ド の 指定 
本 
ON(= 0 ) : スレ ー プ モー ド 


GPIB イン ター フェ イス ポー ド か ら CPU へ の 割り込み レベ ル を 指定 


の 
2 義和 
1 





esse 






: デー シス テム 既定 値 


ーーーーーーーーーーーー=「 リ ー ド スイ ッ チ 」 と 同じ 
IFC 0 : アク ティ ブ 
1 < オシ ルナ メディ ブ 


(3) 初期 設定 
① ステ ー ト 移行 禁止 時 間 の 設定 
N ェ ニニ 9 (F。 ド ド 」 F。 三 0101) 


② Aux . (B) レ ジス タ 


B。 三 1 ひき 続く デー タ 送 出 の 2 バイ ト 目 以降 の ハン ド シ ェ イク の 華 」 と し て 「 生 」( 高 
速 ) 」 を 用 いる . 


B。 三 0 INT 端子 の アク ティ ブレ ベル と し て , 「INT( ア クティ ブ ハ イ ) 」 を 指定 . 


③ 芽 /R2, T/R3( ト ラン スミ ッ ト / レ シー プ 制 御 2, 3 ) 端 子 の 機能 選択 
TRM0= 1 
TRM1= 1 T/R3= ニ PE 
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カレ ンダ 時 計 , タ イマ 


@ カ レン ダグ ダ 時計, タイ マ 機 能 一 覧 


AH レジ スタ 


日 付 ・ 時 刻 の 読み 出し 
日 付 ・ 時 刻 の 設定 
イン ター バル タイ マ 値 の 設定 (シン グル イベ ント ) 
タイ マキ ャ ン セ ル 

(ワン ショ ッ ト モ ー ド ) 
イン ター バル タイ マ 値 の 設定 (リピ ー ト モー ド ) 
ビー プ 機 能 





1.1 カレ ンダ 時 計 , タイ マ BIOS 共通 情報 


(1) 本 ルー チン の 位置 づけ 


① カレ ンダ 時 計 


内 部 割り 込み に よる 
リク エス ト 


日 付 , 時 刻 デ ー タ 
他 BIOS 他 BIOS 





ュー 
z PD1990C じ 


7 プイ 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログ ラム 






イン ター バル タイ マ 
OS また は AP 
内 部 割り 込み に よる 内 部 割り 込み に よる 
SA 4 し ako に で 夫 ー 


Time Out の 外部 割り 込み 


/ ヶ PD-8253 





上 位 モ ジュ ー ル と の イン ター フェ イス は , 機能 コー ド を 伴 な っ た 内 部 割り 込み に よる . 
(2) モジ ュー ル 間 イン ター フェ イス RAM エリ ア 


① カレ ンダ 時 計 「 
カレ ンダ デー タ 受 け 渡 し の た め ,。 次 に 示す エリ ア を RAM 内 に 準備 する . 





② イン ター バル タイ マ 
イン ター バル タイ マ 時 間 管理 の た め , 次 に 示す エリ ア を RAM 内 に 準備 する . 


BIOS 使 用 域 12 バ イト 


: CALLER 使 用 域 ! % バ イト (任意 長 ) 


7 ダ ざ 9 
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(3) シス テム 共通 域 


① 本 ルー チン で は ロー カル RAM エリ ア と し て 「 年 」 格納 の た め に 不揮発 メモ リ 1 バイ ト 合 用 
する 。 


② イン ター バル タイ マ , キ ュー 用 の ルー トリ スト ポイ ンタ と し て 4 バイ ト , PC-9800 シリ ー ズ 
互換 タイ マ 値 格納 域 と し て 2 バイ ト , 上 位 ル ー チ ン の アド レス と し て 4 バイ ト , Beep タイ マ 
値 格納 域 と し て 2 バイ ト , 音 調 用 と し て 2 バイ ト を 使用 する . 


シス テム 共通 域 用 途 
シン ボル 名 ・ 絶 対 番地 
CAL ROOT LIST イン ター バル タイ マ , マル チイ ベン ト の パラ メー タプ 
(444H 一 447H) 

















ロッ ク の 待ち 行列 の 先頭 を 指す ポイ ンタ . 


CAL BEEP TIME イン ター バル タイ マ , Beep 機能 の Beep の 継続 時 間 . 
(448H 一 449 有 H) (10msec 単位 ) 









CAL TONE き 
(44AH-44BH) | や P の 音 敵 
“ CAL USER OFF シン グル イベ ント タイ ム ア ウ ト 時 の ユー ザー ルー チ 
(44CH 一 44DH) ン の オフ セッ ト ア ドレ ス 。 
CAL USER SEG | シン グル イベ ント タイ ム ア ウ ト 時 の ユー ザー ルー チ 
(44EH 一 44FH) | ン の セグ メン ト ア ドン シス. 
caA 和 58BHH) | シン グル イベ ント の タイ マ 値 格納 載 


(4) 内 部 割り 込み ベク タ 
本 ルー チン で は , 内 部 割り 込み ベク タ と し て 次 の も の を 使用 する . 











① BIOS コマ ンド 実行 用 
・ カ レン ダ 時 計 デ ー タ の 取得 , 設定 
・ イ ンタ ー バ ル タ イ マ 有 要求 


INT 1CH 
② イン ター バル タイ マ が TIME OUT 時 に , 上 位 ル ー チ ン へ 制御 を 移行 させ る た め の 内 部 割り 


込み ベク タ 
・INTERNAL TIME OUT…INT 07 昌 H 
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1.2 日 付 ・ 時 刻 の 読み 出し 


(1) 機能 
現在 の 日 付 (年 , 月 。 曜日 日 ), 時 刻 ( 時 , 分 , 秒 ) の 読み 出し を 行う . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1CH 
・AHー< 00H 
・ES/BX 日付, 時 刻 の 通知 を 受け る デー タバ ベッ ファ (6 バイ ト ) の アド レス を 指定 
(ES 一 セグ メン ト ベ ー ス , BX ーー オフセット) 


(3) 出力 
AX 以外 の レジ スタ は すべ て 保証 きれ る . 


(4) 処理 
現在 の 年 , 月 , 曜日 日 時, 分 , 秒 を PD4990C より 読み 出し て , デ ー タ バッファ に 格納 
す ぁ る. 「 


(5) デー タバ ッ フ ァ 形 式 


最 下 位 番 地 一 つ 最 上 位 番 地 





ES : BX 





(6) 注意 
・ FC-98XA は , 「 年 」 は 不揮発 性 メモ リ に 格納 され る た め に , 自動 的 に 更新 され な い . ま 
た だ, うるう年 も サポ ー ト され な い . 
・ 月 」 は 月 の 大 小 を 自動 判別 する . 
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1.3 日 付 ・ 時 刻 の 設定 


(1) 機能 
シス テム の 日 付 を 設定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1CH 
・ 人 AA 日 01H 
・ES/BX < 設定 する 日 付 ・ 時 刻 が 格納 され て いる デー タバ ベ バッファ (6 バイト) の アド レス を 指 
定 (ES セグ メン ト ベ ー ス , BX オフ セッ ト ) 


(3) 出力 
AX 以外 の レジ スタ は すべ て 保証 され る . 


(4) 処理 
デー タバ ッ フ ァ に 格納 され て いる 年 。 月 , 曜 , 日 , 時 , 分 , 秒 を , zPD4990C(XA は PD1990C) 
へ 設定 し , 時 刻 の 動作 を 開始 する . 


(5) デー タバ ッ フ ァ 形 式 


最 下 位 番 地 一 つ 最 上 位 番地 















本 ーー 
| 』 | mm | wmcocm 
半 9 
画 : 訓 
3 

(6) 注意 


1.2( 6 ) 参照 


757 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログラム 
1.4 イン ター バル タイ マ 


イン ター バル タイ マ は 次 の 機能 を 持つ . 

・ イ ンタ ー バ ル タ イ マ 値 を 設定 し , イン ター バル タイ マ を 起動 する . 設定 値 ま で 時 間 が 経過 す 
る と タイ ム ア ウ ト に な り , タイ マ 割 り 込 み が 発生 し , 戻り 番地 に 制御 を 移す . 

・ マ ル チ イ ベン ト の イン ター バル タイ マ 要 求 を 処理 する こと が 可能 で ある . 上 位 は あたかも 複 
数 の タイ マ が 存在 する か の よう に タイ マ 有 要求 を 発行 で きる . た と えば 連続 し て , 10msec, 
50msec, 100msec 要求 を 発行 し 各々 の タイ ム ア ウ ト 時 , 各々 異な る イベ ント を 発生 きせ る 
こと も 可能 で ある . 

・ リ ピー テッ ドモ ー ド を 提供 する . この モー ド で タイ マ 要 求 を 行う と 。 タイ ム ア ウ ト に な り イ 
ベン ト 発 生後 , 再度 同じ 値 で タイ マ 要 求 を 行う . つまり , 一 度 こ の モー ド て 要求 する と, 繰 
り 返 し て イン ター バル タイ マ 要 求 が 発行 され る . 


(1) 処理 ルー チン の 記述 

・ 処 理 ル ー チ ナン は , タイ マ 割 り 込 み 処 理 ル ー チ ン よ り , マル チイ ベン ト な ら INT 07H の 内 部 
割り 込み で , シン グル イベ ント の 場合 は Pushf と Callf を 使っ て 内 部 割り込み と 同じ レベ ル 
で 呼び 出さ れる . 

・ 処理 ルー チン は , AX 以外 の すべ て の レジ スタ を 保証 し な けれ ば な ら な い . タイ マ 割 り 込 み 処 
理 ル ー チ ン へ は IRET で 返る . 

・ リ ター ンコ ー ド と し て , AH ニ =00 また は FFH を 返す ,. リ ピー テッ ドモ ー ド 時 に は , この リタ 
ー ン コー ド で 次 の 処理 が 決定 され る . 

・ 制 御 の 移行 


[ 例 ] 
INT 08H( ハ ー ド ・ タ イマ 割り 込み) 


pushf, callf, (内 部 割り 込み を Fake) 
処理 0 
INT 07H( 内 部 割り 込み ) 


処理 1 
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(2) イン ター バル タイ マ 使 用 留意 点 

マル チイ ベン トモ ー ド 使用 時 , 同時 に 複数 の タイ ム ア ウ ト が 発生 し た 場合 , 先行 イベ ント 処 
理 終了 後に 後発 イベ ント が アク ティ ブ に な る た め , 先行 イベ ント 処理 時 間 分 だ け タ イム ラグ が 
生じ る . 

シン グル イベ ント タイムアウト 時 も , 処理 時 間 分 だ け 後 発 イ ベン ト が 遅れ る . 上 記 の タイ ム 
ラグ は 積算 的 な の で 注意 を 要する . 


ィ ベ ント 2 〇 の 〇 ーーーーーーー] 


ィ ベ ント 1 〇 た に ーーーー ニ ーー 
ィ ベ ント 0 〇 ーー 一 一 一 一 | 


ーーー PO ーー キューーー P1 ーーー テ ューーー P ウ ーーーー 





人 t (時 間 ) 

イベ ント 0 つ @ | ラグ 
PO0+P1 の タイ ムラ グ 後 

タイ ム ア ウ ト 発 生 イベ ント 2 が アク ティ ブ に な る . 


PO の タイ ムラ グ 後 
イベ ント 1 が アク ティ ブ プ に な る 。. 


Beep で 要求 時 間 経 過 前 に 次 の ビー プ 要 求 が 発行 きる と , 本 ルー チン は 次 に 示す よう に 対処 
する . 


[ 例 ] 


1 回 50msec 


ニー ニニ ーー = に ーーーーー 





35msec 後 に 2 回目 を 40msec 


ューー 一 一 計 75msec Beeping ーー 一 一 テ 
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(3) マル チイ ベン ト タ イ マ の 実現 方 式 
本 ルー チン は 上 位 か ら の タイ マ て 要求 を 処理 する タイ マ 要 求 処理 モジ ュー ル と , 10 msec 間隔 
で 発生 する タイ マ 割 り 込 み を 処理 する 割り 込み 処理 モジ ュー ル よ り 構 成 さ れる . 


a) タイ マ 要 求 処理 モジ ュー ル 
・ 現 在 号 えら れ た タイ マ 値 と ,。 すでに キュ ー イ ング され て いる PB 群 の タイ マ 値 を 比較 し 
て , タイ マ 値 の 小さ いも の か ら 順 に キュ ー イ ング され て いる よう に する . 


Ss タイ マ 値 を キー に し て 
Root- 次 々 キュ ー イ ング し て いく 。 
List 
ーーーーーーーーー 夕 
内 イマ 値 天 





・ キ ュー イン グ 用 リン ク ポ イン タ は PB の 上 位 4 バイ ト を 使用 する . 


NEXT PB 
オフ セッ ト 
NEXT PB 
セグ メン ト 


PB 






SS ワー クエ リザ 


リピ ディ ャ mw 導 





・ NEXT PB が 存在 し な い 時 。 この ポイ ンタ は 0 で ある . “ 

・ マ ル チ イ ベン ト 管 理 に 加え て , この ルー チン で は シン グル イベ ント を 管理 する 2 つの カ 
ウン タ を 使っ て いる . 通常 の シン グル イベ ント 用 と ビー プ 機 能 用 で ある . これ ら の カウ 
ンタ は , マル チイ ベン ト の PB の キュ ー と は 独立 に 管理 され る . 


b 


ーー 一 


割り 込み 処理 モジ ュー ル 
・ 10msec 毎 に タイ マ 割 り 込み が 発生 する . ビー プ 機 能 の カウ ンタ を デ ク リ メン ト す る . 0 
に な っ た ら ビ ー プ を off に する . 


・ シ ング ルイ ベン ト の カウ ンタ を デ ク リ メン ト す る . 0 に な っ た ら 当 該 ル ルー チン を コー ル 
する (Pushf, Callf を 使っ て INT を fake する )). 


・ 次 に Root-List より タイ マ 格 納 域 が 0 の PB に 対し て 順に INT 07H の 内 部 割り 込み を 
使用 し て , PB の デキ ュー 後 制御 を 渡す . 
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c) 概要 フロ ー 
① タイ マ て 要求 処理 
最初 の 
タイ マ 有 要求 ? 
PIC IRO を 
イネ ー ブ ル する 
PB の 入れ 替 え 処 理 
・ シ ング ルイ ベン ト タイ マ て 要求 処理 ・ ビ ー プ 機能 





ES, BX を 
共通 域 に SAVE 


DX ( 音 調 ) を 
共通 域 に SAVE 


CX(Beep 時 間 ) を 
共通 域 に SAVE 
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・ イ ンタ ー バ ル タ イ マキ ャ ン セ ル ルー チン フロ ー 


START 


割り 込み イネ ー プ ブル 





NO 
SI Root 一 List の 
オフ セッ ト 値 
次 PB 存在 ? 
YES 


AH<0FFH 


EXIT 





YES 


現在 の PB (DS, SI) が 
次 の PB(ES, BX) の さ 
ら に 次 の PB を 指す よ 
うに 設定 する 





次 の PB に アド レス を 
移行 (DS, SI) 
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② 割り 込み 処理 


START 













Root_List より 
First PB を セッ ト 











Beep カ ウン タ 
アゲ デザ メン ト 


PB を デキ ュー イン グ 





INT 07H 経 由 で 
処理 ルー チン コー ル 


タイ マ 値 を 再 セ ッ ト し 
(再び Enqueue す る ) 


シン グル イベ ント 
カウ ンタ デ ク リ メン ト 





ユー ザー ルー チン を コ 
ー ル レ 


Root_List 
0 7 





YES 


NO 


ポイ ンタ に より 
PB を セッ ト 





PB 内 の タイ マ 値 
デア オリ メン ト 


PIC IRO を 
NEXT PB る 
有 ? 
NO 
(9 に 
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1.5 イン ター バル タイ マ 値 の 設定 (シン グル イベ ント ) 
(1) 機能 

イン ター バル タイ マ 値 を 設定 し , イン ター バル タイ マ を 起動 する . 設定 値 ま で 時 間 が 経過 す 
る と タイ ム ア ウ ト に な り , 割り 込み を 発生 し , ユー ザー の タイ マ 割 り 込 み 処理 ルー チン に 制御 
を 移す . 1 回 の 要求 に 対し て 1 回 だ け イ ンタ ー バ ル タ イ マ が 起動 され る . 

この 機能 は PC-9800 シリ ー ズ と の 互換 性 の た め の も の で ある . 





(2) 入力 

・ 内 部 割り 込み コー ド < 1CH 

・AH< 02H 

・CX イン ター バル タイ マ 値 n ( ニ t/10) 
イン ター バル タイ マ 値 nm は , t ミ リ 秒 の 経過 時 間 を 10 ミリ 秒 の 単位 で 換算 し た 値 で 
ある . 
10 秒 ミリ ミ 【t ミ 655360 ミ リ 秒 ( 約 11 分 ) 
CX < 0001H の 時 10 ミ リ 秒 (n =1) 
CX < 0000H の 時 655360 ミ リ 秒 (n 三 65536) 

・ES/BX 一 タイ ム ア ウ ト に な っ た と き の 戻 り 番地 


(3) 出力 
AX 以外 の レジ スタ は すべ て 保証 され る . 


1.6 タイ マキ ャ ン セ ル 


1) 機能 
指定 され た パラ メー タプ ロッ ク を イン ター バル タイ マキ ュー より 削除 する . つま り , イン タ 
ー バ ル タ イ マ 設 定 コ マン ド に より 指定 され た 待ち イベ ント の 実行 を 中 止 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1CH 
・AH < 03H 
・ES/BX 一 キャ ン セ ル す る パラ メー タブ ロッ ク の DWORD アド レス を 格納 する . 


(3) 出力 
・AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
FFH : 異常 終了 
(キャ ン セ ル 失 敗 : 指定 され た パラ メー タブ ロッ ク が 見 つか ら な い ) 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 
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1.7 イン ター バル タイ マ 値 の 設定 (ワン ショ ッ ト モ ー ド ) 


(1) 機能 
1 回 の 割り 込み 要求 に 対し て 1 回 だ け イ ンタ ー バ ル タ イ マ が 起動 され る . 
マル チイ ベン ト 処 理 可 能 . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1CH 
・AH 04H 
・ES/BX パラ メー タブ ロッ ク の セグ メン ト 。 オフ セッ ト ア ドレ ス 
・ パ パラ メー タプ ロック (PB) 
PB の 大 き さ は 任意 で ある . BIOS は 指定 され た アド レス か ら 12 バ イト を 使用 する . 


タイ マ 値 格納 
プッ ネー ク レ ド 


処理 ルー チン 


PB 






PB+6 





PB 十 8 






処理 ルー チン 
セグ メン ト 








PB+ 12 : 


「 CALLER 使 用 域 : 
「 (CALLER WORK) : 


PB-PB+ 5 : BIOS が 使用 する ワー クエ リア 
PB 6 PB 十 7 : タイ マ 値 . 範囲 は 0001H-0FFFFH (10 ミ リ 秒 一 655350 ミリ 秒 ) 
PB 十 8 -PB 十 11 : 処理 ルー チン の アド レス (オフ セッ ト ,。 セグ メン ト ) 


(3) 出力 
・INT 07H で 呼び 出さ れる 処理 ルー チン は , AH=00H を 返す こと . 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 
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1.8 イン ター バル タイ マ 値 の 設定 (リピ ー ト モー ド ) 


() 機能 

号 え られ た イン ター バル タイ マ 値 で 。 イ ンタ ー バ ル タ イ マ を 起動 し , タイ ム ア ウ ト 時 に 処理 
ルー チン に 内 部 割り 込み NT 07H) で 制御 を 渡す . 1 回 の 要求 で 繰り 返し イン ター バル タイ マ 
が 起動 きれ る . た だ し , 処理 ルー チン か ら の リタ ー ン コー ド に より 次 の 要求 を キャ ン セ ル で き 
る . 

マル チイ ベン ト 処 理 可能 . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1CH 
・ ム AH 05H 
・ES/BX < パパ ラメ ー タ ブロ ッ ク の セグ メン ト , オフ セッ ト 
メラ メー タダ ブロッ ク 
1.7 に 同じ 


(3) 出力 
・AH < INT 07H で 呼び 出さ れる 処理 ルー チン の リピ ー ト 条件 
00H : リピ ー ト の 中 止 
FFH : リ ピー ト 続 行 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


1.9 ビー プ 機 能 


(1) 機能 
与え られ た 時 間 だ け ビ ー プ 音 を 発生 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1CH 
・ ム 日 < 06H 
・CX 一 ビープ 時 間 . 範囲 は 0001Hー0FFFFH(10 ミリ 秒 一 655350 ミリ 秒 ) 
・DX 音 調 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 
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1HV1S 


(4) drIO Hg セレ 
29V1S 


貫 虹 々 


や 19<] , "HHI 

』 生 7 <] "HI 

' ま や 7H ヨ に に,。 まま まう 本 引 そ を ま 昌 ネー キマ 補 司 * 
HV り の /HV の "HOg/。 "まる 符 ・"X 

4 


2 
有 
4 】 
有 
・ 衣 降 殖 の 琶 区 
ベー オォ < デ 〆 

: , 
必 : ( 
天 * , 
日 : 
日 古 ノ 目 : 
事 : 
ヨ 」 人 明 

2 6 エン ルミ と ー タ 4 ズル 


dN ヨ 


SdN ヨ 29V1S 
放 


IN ヨ W9 ヨ S 29V1S 
ん 4 と 提 韻 提 提 提 提 井 * 


dQ り ヨ 
d 9d 
0 
に 6| 1S 
d HS 
dd TWA 
に | HI 
dd 1Z 
0 HZ 
dd り SW 
dd 93 ヨ S 
8d NIW 
dd HH 
Bd AVQq 
dd | | 
0 人 人 
1 ヨ 8V 1 INI 


IN ヨ W5 ヨ S V1VGd 


頃 旭 々 一 后 提 提 提 提 寺 * 


H12 

」 導 え ママ と と ロロ 選 : HO ャ *HV 
H1Z 

9 ヨ 1 ヨ 3S ゴ ココ O*Xq 
yz 廷 イム バー 6*HV 


d ヨ WI ユ 
Hg の り ^ 1V 
H1Z2 


4 大 Yー キ : H ヨ g*HV 


H1Z 
5SM 1 ヨ 3S コ ゴ O*Xq 


に 琶 ド を: 6*HV 
1V*1S 


SQN ヨ ヨ dO う 
1NI 
AO 

: 上 1X ヨ 
TNI 
AOW 
AOW 


ヨ 『 
dWO 
1NI 
AOW 


し まう 


TNI 
AOW 
AOW 
・ 人 V 1dS 1 
AOW 


HgE “1IV d0 


2 Hg*]V QNV 
HV*HS AOW 
H の E*HV HO 
19*HV HHS 
ャ *]9 AOW 
HHV QNV 
TV *HV AOW 

狼 朋 23 放 X119SV ネ . 符 ・: 9 ヨ 3S* 1V AOW :SS~」 
TV* 1 AO 
Hg の E* 1V HO 
Hg ]V QNV 
HV*HM AOW 
HgE *HV HO 
19*HV dHS 
ャ *]9 AO 
H の ゴ の *HV QNV 
TV*HV AO 

狼 選 33 志 X119SV ネ 。 セ 。| NIA7]V AOM :MW-1 
1V* 1Z AO 
Hg の e*]V HO 
Hg* 1V QNV 
HV *HZ AOW 
Hg の E*HV d0O 
]9*HV HHS 
ャ *]9 AO 
H の の *HV QNV 
TV *HV AOW 

閣 遂 23 二 X119SV ネ , 須 。 HH^ 1V AOW :HH~」 
HO 1 1NI 
の *HV AOW 

: ヨ M 1 
INI 1 ヨ S』 ゴ O*X AOW 
XV*S ヨ AOM 
誠治 ネ ィ ー 提 邊 メス イス: Sd *XV AO 
H1Z 1NI 
9d 1 ヨ S ゴ ゴ O*Xq AOW 
学 周 ネイバー: 6*HV AOW 
H12 TNI 
HVI*] ロ AOW 
ME 裕和 * ネ 。5 Z*HV AOW 
XV*SQ AOW 
徐 キ +1 ズ 〆 と ォ オタ ター と : VIVQ 9 ヨ S*XV AOM 
: 1HV1S 


490VIS:SS7VIVO:Sd* ヨ dO9:SO ヨ WrSSV 
1TN ヨ 9 ヨ S ヨ 3d09 
電電 電電 電電 提 提 提 電 電電 電電 提 提 寺井 提 電電 寺井 韻 提 提 盾 提 提 電電 電電 電装 提 提 盾 提 提 提 提 提 提 寺 電電 電電 電電 電装 井 提 提 電装 寺井 * 
提 * 
ま 市 洒 キ ィ ター チ の 揚 和 交え スズ スル # 
拉 提 村 拉 電電 村 提 電装 寺井 寺 提 村 韻 提 寺井 提 提 盾 提 提 電電 拉 提 拉 拉 提 拓 提 拉 提 六 盾 持 提 提 提 提 寺井 提 提 提 提 寺井 提 提 拉 拉 拉 提 拓 電装 電 


ヽ 導 叶う 理 習 陳 選 価 の 2 息 藤 の 必 付 サテ 
マ 守 う の 時 イコ と エ ウ 藤 いう せみ 量 -) ベ ー ャ [9]1f)47 と へ 全 平 : ゴ と (4 ンズ 9 
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1HV1S QdN ヨ 


SdN ヨ 29Y1S 
(7) dnO H の の | 旋 
9V1S 」N ヨ WM5 ヨ S 9YIS 
宝 有 < 音 拓 韻 提 韻 井 提 井 : 
SQN ヨ VIVq 
。$,^HV の HO の に [el 
。" 事 器 立 隈 一 ルル 々 ' 憧 琴 存 9. Bd INI~9SW 
,$,^HV の "HO の ヨ Q 
* ぬ A ゃ 上 填 うと 苦 4 る を "4 直交 骨 一 と と る ヨ d MTSSW 
1N ヨ 5 ヨ S VIVQ 
約 々 一 失 提 韻 韻 韻 提 電電 
SdN ヨ INI 
久 gd SIV1IS 
1 1 ヨ d | 
( 薄 立 毛 器 立 陣 )H ヨ ココ ヨ =SnLVJS: H ゴ オヨ の *STIV1S : SO AOW  :1N ヨ ~ | 
HLNI:SO ヨ NTSSV 
1N ヨ 5 ヨ S HINI 
くそ ーー イ 丁 科 一 と 本 韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 革 ? 
SQN ヨ EIe【e が , 
H1Z TNI 
導 ネ マ と と ロレ と : HO ャ *HV AOW 
[ : 11X ヨ 
H1Z TNI 
TNI~9SW 1 ヨ S ゴ ココ O*XQ AOW 
症 首 ネー オキ < ァ y 事 到 立 了 : 6*HV AOM 
dOO 1 ョ F 
の とく エ そそ と の 事 到 交 隆 だ gg*STnIV1S : S ヨ dMO 
: dOO 1] 
HO ! NI 
Z*HV AO 
な 9= 久 国 立 了 骨 だ りり の G*XO AO 
1N ヨ ~ | 1 ヨ S ヨ コ O*X ヨ AO 
XV*S ヨ AOW 
世 如 ネ ー テ > テル と を: LN | *XV AO 
H1Z 1NI 
川 -DSM 1 ヨ 3S コ コ O*Xq AOW 
症 疹 ネバー オキ < と G 青 次 陽 だ 6*HVY AOM 
XV*SQ AO 
工 巡 ネス と と ォ キー: VIVQ 9 ヨ S*XV AOW 
: 1HV1S 
29V1S : SS*VIVQ : Sd* ヨ OO:S2 ヨ NnSSV 
1N ヨ 9 ヨ S Eee 
電装 電装 韻 韻 間 電 電装 韻 提 電装 半井 井 井 提 電電 電電 寺井 電装 井 電電 井 韻 韻 提 井 韻 井 提 韻 井 井 井 井 韻 井 井 韻 電電 電電 韻 井 井 韻 半井 井 『 
2 電 
々 も を 書 従 ネー と > と と を ヤッ ー 々 ズル 村 : 
革 


韻 井 半井 電電 電電 半井 電装 韻 韻 井 韻 電 寺井 井 電 井 井 電装 韻 韻 電 井 井 電電 電装 韻 韻 韻 井 井 電装 井 電 寺井 韻 韻 電装 電装 電 電電 電 " 


二 光 7 と と ロ と と: 


財 徐 降 香 * 和 日 型 遼 


世 健 降 移 ・ 紋 日 : 


芝 委 1 と と オォ ィ ー ビ : 


THV1S dN ヨ 


SdN ヨ 
(と ) dnQd Hg の 8 16| 
292V1IS LN ヨ WD ヨ S 


閑 肌 々 < 


宙 々 


H1Z 
HO“ HV 


H 1 
5SW 1 ヨ S コ ヨコ 0"X ロ 
6*HV 


HO1! 

1 "HV 

1 ヨ S コ ゴ 0“*X8 
XV“S ヨ 

Sd XV 


ゴ LNI 


XV “SQ 
VIVd 5 ヨ S*XV 


JOVIS:SS7VTVO: Sd ヨロ 05 : SO 


電装 半井 半井 装 韻 井 井 韻 井 装 韻 半 半井 装 韻 井 后 寺井 井 装 井 井 井 井 井 井 電電 電電 電装 井 井 井 韻 電電 寺井 韻 井 井 井 井 韻 電電 寺井 井 井 井 井 井 * 


と 
四 
回 


々 も 弄 刀 科 降 郊 ・ 陸 日 


29V1S 
Jo9V1S 
4 と 揚 拓 韻 提 提 韻 井 井 電 だ 
SdN ヨ V1TVO 
qd 
Bd り OSW 
ヨロ d り ヨ S 
に 19 AA 
d HH 
に 16 AVQO 
8d HLNOW 
Bd  dV ヨ 人 
1 ヨ V 1 LN I 
LN ヨ W5 ヨ S V1TVqO 
一 三 壮 提 韻 韻 韻 韻 井 韻 ・ 
SQN ヨ ヨ dO0 う 9 
TNI 
AOW 
・ 上 1X ヨ 
TNI 
AOW 
AOW 
LN | 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
・ 上 HV1S 
ヨ WT1SSV 
LN ヨ W9 ヨ S ヨ d09 
丼 * 
井 “ 


菩提 電電 電電 電電 半井 電装 電装 装 井 韻 装 装 半 半井 半井 装 韻 井 井 韻 井 井 井 井 井 井 井 提 井 井 井 井 井 井 韻 井 井 井 井 井 韻 井 井 井 井 寺井 井 半 電装 提 間 井 * 
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ビオ ー キ コ 


キー ボー ド 日 I08 


@ キー ボー ド BIOS 機能 一 覧 


キー デー タ の 読み 出し 

キー バッ プ ァ 状態 の セン ス 

シフ ト キー 状態 の セン ス 

キー ボー ドド インター フェイス の 初期 化 


キー 入力 状態 の セン ス 

バッ プ ァ か ら の キー コー ド の 読み 出し 
バッ ファ の 初期 化 

シフ ト 状 態 と キー デー タ の 読み 出し 
シフ ト 状 態 と キー デー タ の セン ス 
キー デー タ の 作成 





2.1 キー ボー ド BIOS 共通 情報 


(1) キー ボー ド BIOS の 主 な 特徴 
・ キ ー ボ ー ド の 生成 する キー コー ド と , 生成 され た 時 の シフ ト 状 態 を バッ ファ に 格納 する . 
・ 要 求 に より , バッ ファ に 格納 し た シフ ト 状 態 と キー コー ド か ら キ ー デ ー タ を 生成 する . 
・ ハ ー ド ウェ ア 割 り 込 み に よ り 内 部 割り 込み を 発生 きせ る . 
・ 与 えら れ た キー コー ド と シフ ト 状 態 を アス キー コー ド に 変換 する . 


オーン"P 
キー が 押さ れ た ・ 離 され た 時 に , 割り 込み と 同時 に キー ボー ド が 生成 する キー の 値 . 
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(2) キー ボー ド BIOS の 構造 


OS また は AP 


Command 
interrupt i key 情 報 


KB 1/O 
Process 


Shift keys State : key Data: : Buffer の 
の Sense : を 得る  : !Clear 


Shift keys 
State Table key Data Buffer 


Shift keys State : :・key Data を Buffer 
の セッ ト : に 格納 


RIN3HRE 二 松生 で さこ key code 
Process KB 


際 8 二 ルー ドド せ る け そ ーー もら ま きせ なー を yeenered 


制御 の 流れ 
ーーーーーーーーー こ = Data の 流れ 










(3) バッ ファ オー バー フロ ー 
バッ ファ が オー バー フロ ー し た 場合 に は ブザー を 鳴 す ( 約 0.5 秒 )、 
た だ し , BIOS_FLAG の ビッ ト 5 が ON の 時 は ブザー を 鳴き な い . 


(4) ハー ド エ ラ ー 
キー ボー ド か ら デ ー タ を 受け 取る 場合 に 次 の エラ ー が 考え られ る . 
① キー コー ド 以 外 の デー タ を 受け 取っ た . 
② Parity Error 


③ Overrun Error 


④ Framing Error 


① の 時 , キー デー タ と し て 扱う . 
②-④ の 時 , Error Retry を 3 回 行う . 4 回 め は キー コー ド と し て 扱う . 
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(5) 本 ルー チン の 位置 付け 








OS また は AP な ど 





BIOS 内 部 Interrupt 











キー に よる 
に よる 要求 内 部 Interrupt 
他 BIOS -。 他 BIOS 
Warmm start 
外部 Interrupt に よる ご ド 
キー の 押 ノ 離 状態 の 通知 [ 
ハー ドウ ェ ア 
制御 の 流れ 
ーー キー ェ デ ー タ の 流れ 


(6) 上 位 モ ジュ ー ル 間 イ ンタ ー フ ェ イ ス 

上 位 モ ジュ ー ル と の イン ター フェ イス は 次 の 2 種類 ある . 
① キー ボー ド 1/O 割り 込み に よる コマ ンド の 実行 

② キー に よる 内 部 割り 込み 


(7) シス テム 共通 域 
本 ルー チン で は , ロー カル RAM エリ ア と し て 湊 の も の を 使用 する . 


① バッ ファ 管理 プシ フト 状態 管理 関連 


シス テム 共通 域 
シン ボル 名 ・ 絶 対 番地 
KB SHIFT COD シフ トキ ー と し て 扱う キー コー ド 。 バイ ト オ フ ャ ッ ト は KB SHIFT STS 
(408H-40FH) の ビッ ト オ フ セッ ト に 対応 


ROAD | ファク ma7r ス 
1 3 ENTRY TBL の 開始 アド レス 


KB INT ADR 0 ( 
(418H 一 41BH) 内 部 割り 込み の た め の テ ー ブ ル (INT TBL) 開始 アド レス 
KB KEY _PUFFER キー ボー ド か ら の 入力 キー コー ド を 2 バイ ト 単 位 で 最大 16 個 格納 する バッ 
(502H-521H) 


EJ 
KB BUFFER SIZ < と 
KB FLG キネ ー ボ ポー ド フ ラグ 


KB HEAD POINTER キー コー ド バ ッ ファ (KB BUFFER) 内 の 先頭 の キ を ー コ ー ド の 位置 を 指す 
(524H, 525H) ポイ ンタ 


既に キー コー ド バ ッ ファ に 格納 され て いる エリ ア の 最終 アド レス 二 1( 未 
使用 エリ ア の 先頭 . 次 の 入力 キー コー ド が 格納 され る アド レス ) を 指す ポイ 
ン デ 


KB TAIL POINTER 
(526H, 527H) 
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シス テム 共通 域 用 途 
シン ボル 名 ・ 総 対 番 地 
KB BUFFER COUNTER キー コー ド バ ッ ファ に 入力 され て いる キー コー ド の 個数 
(528H ) 
KB KEY STS TBL 
(52AH-539H) 前者 を 明 2 


キー ボー ド の シフ トキ ー 状 態 を 示す サフ ラグ . 各々 の ビッ ト が ON(1) の 時 
2 に に 対応 する シフ トキ ー が 押さ れ て いる . 
シフ トキ ー 状 態 の 各 ビ ッ ト に つい て は 2 。 4 (3 ) を 参 照 




















②TKB_ HEAD POINTER, KB TAIL POINTER, KB BUFFER COUNTER の 更新 


1 ) バッ ファ 内 の キー 情報 の 引き 取り 要求 時 
⑧KB_HEAD_POINTER の 指す キー コー ド と シフ ト 状 態 に よっ て キー デー タ を 生成 す 
る . 
⑥ KB_HEAD POINTER を 更新 する . 
ぐ KB BUFFER COUNTER を デ ク リ メン ト す る . 
2 ) キー 入力 時 
⑧ KB_TAIL POINTER の 指す 所 に キー 情報 を 格納 する . 
⑥ KB TAIL POINTER を 更新 する . 
ぐ KB BUFFER CONTER を イン クリ メン ト す る 。 


③ キー の 状態 の セン ス 関 連 

KB KEY STIS TBL 

・ キ ー コ ー ド と ビッ ト 位 置 を 対応 づけ る ,. 

・ 同 時 に 押下 され て いる キー コー ド に 対応 する ビッ ト が ON に な る . 
初期 状態 all 0 

更新 bit ON …… メイ ク 割 り 込 み 時 

bit OFEF…… ブ レイ ク 割 り 込み 時 
男 囲 キー コー ド グ ル ー プ の 〔0 ~15〕 


766 





第 2 章 キー ボー ド BIOS 
注 。 き エ ラフ ラード デル デー デ 


KEY CODE を 昇順 に 8 つ ず つつ 分類 し た も の で , 16 グ ルー ププ 存在 する . グル ー プ に 対し て 
1 バイ ト を 割り 当て , KEY CODE の 押下 状態 を ビッ ト の ON(1). OFF (0) で 表現 する . 


キー コー ドド グルー プ キー コー ド の 範囲 


に ーー 





1 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
に 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F ド 
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〈 キ ー 配 列 と キー コー ド と の 対応 表 > 


すま 、 生 こつ ィ 


Gt 


YY 








* 性 っ 玉 マ マイ 凡 HO8-C)/ と デ と 
YE 


r( 陽 ん と イス を 半 ネ サー と 


[・} 6【・*} 6【[・} 





々 と ァ f!) 志 冶 : 所 


と 


⑯⑩) 


6 


⑳ 





⑩ 
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〈 く キー コ ー ド と キー デー タ 対 応 表 > 
@ Key Code (00H--OFH) 


oc Capital カナ ・ 

tat B ift ital 
er Key \ 8aS@e Sh Capita Shift あず Shift Control 
日 BE ロロ 
esselmlelslglglslg レ イブ 
ロ 還 靖 玉 相本 還 末 回 同相 罰 回 証 誠 必 
# ア 
電 03 33 03 23 03 33 03 03 | Bl1 | 03 | AZ 

4 ウ 
05 05 35 05 25 05 35 05 25 05 F2 
田内 

いう 

) ョ 

39 29 39 29 AE F6 
9 ヨ 



















に e] 
NNNNNNNNNN 


N 
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@ Key Code (10H--1FH) 


Shift 
AS Gasee Shift Capital 
。。IKeyN 





Capital 
Shift 





le 
BEPBRP 
II 
IE ロロ 
回 ロロ 
IP 
FE 
EPC 
EID ロ 
PP ロロ 
SeI に | に 
は に に に に に に に 





こさ 


トー 
つ 
衝 証 
ェ ー 
中 提 生 8 










ょ トー 
lg 
究 
1 
ェ トー 
| ほ / 
ー コ 
Ha 」 
+ー ェ ーー ェ ー +ー ェ ー ェ ー ーー 
ご て 1 て 
ト っ こ ュ ーー 
+ー +ー 
て っ ーー 
て で つ 1 て 1 
トゥ っ | 


| こ コ ( さ ル ーー て cn 「 さ 』| 
ー- ーー 
| | H 納 
ーー さ 』| 
| WW 
ーー ーー ーー ーー トー ーー ーー ーー 













トー 
| s 


ャ ー 
ンコ 
還 
ま 
ャ ー 
> 
トー 
ここ 
トー 
〇 
=ー 
ltg 
トー 
al 


ェ ー 
5】 
回 
テー 
EE 記 
ーー 
こら ーー 


上 E 
ドン 
や 
ワ 

ar」 
ェ ー 
トー 





トー 
| ョ 

(の 

Nr ww 

トー 
| m 
Ha- 

て) 

+ー +ー 
E 還 


に に に に ドド に に | 
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@ Key Code (20H--2FH) 


EE に EE3ESE3 
に トド トド トド トド ド トト に トト 
EHPE ロ PE ロロ ロロ 
トド トド トド トド トト トート ドド 
EHP ロ E ロ EE ロ ロロ 
ドド トド ドド ドド トド トド 
ロロ HEEEEPE ロ ロロ 
に トド トド ドー トド に トト に ドレン 
ドド ドド トド トド トト トト レン 
名 HPE ロ ロロ ロ 
に に に に に に に に に ドド トド トド トト に ドド 

PP ロロ ロロ 
に に ドド に トト トド トド トト ドド トド に 
に に に に トト ドド ドド ド に ト に ドド ドド 
PO ロロ ロロ 
ロロ HE ロ EEEE ロ ロロ 
ロロ DECEPPE ロ E ロ PP ロロ 













N 






N 
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@ Key Code (30H--3FH) 






Shift 
。|State 


30 
1 


回避 
ロ x 





> こっ 5 S 
ー コ に ご の トウ 


7/ グ 


3 BE 
EE ロロ CP ロ 
BB 
ロロ ロロ ロロ ロロ 











第 2 章 キー ボー ド BIOS 


@ Key Code (40H--4FH) 


he テー カナ * 
EEE 
に に に F に に に に に に に に 回 上 品 ロ 
* に <ksle に に に | に に に に に に に に に 
*= ysle に に に に に lo に に に に に は * 
* に (sl に に に に ゃ に に し el に に に に に に | 
* に | に に に に に ピピ ピピ に ピピ に に に に ドド 
< に に に | に に に に lee に に に に に に に に ド 
1* ト = | * ト el kl に に | に =| "| 
GREENRGRREEIG ロ 
回 民 REEMEGGCEGRERBD 
に に に に に に に に RI に SR に に に 
JRIESIESISSISGIGSIGRIESRI ロ ロ 
pRIKICEGECDCLACMEGS は に 
| 
IgE に EENIGSIESI ロ ロ 
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EE ココ に コ 條 
に | トド トト トト トド ト に トド に に ト トド 
に le トド トト トド トト トト トト に トト 
に に に に に トト トド トト トド トレ イド 
に le に に トト トト に トト トド トレ トト 
に le に トド トト トト ドド トト ドド レ トド 
に に に に に に ト に トド に トト トド トレ イト 


= に に に に に に n に に に | に に |> ド < >| 工 
ie aa ウレ ウ 世 
| ウラ 2 
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@ Key Code (60H--6FH) 


Graphic Control 


〇 > 
ェ ー 


に っ に っ 
て とう で っ 


ellele 
回 回 回 


CO 
こっ 


ヨロ 選曲 只 日 ば 
NNNNN\ 


ーー 
レン 
と 
9 
2 
5 





備考 : STOP, COPY は , 内 部 割り 込み を 発生 する . 


@ Key Code (70H--7FH) 


EE 
ms トド トド ドド トト トド 
RE ロロ PP ロロ 
EE ロロ ロ ロ 
3 ロロ ロロ 
トド トト トト: トド 


備考 ・ SHIFTーCTRL は Shift 状態 を 設定 する . また Shift Keys State を 更新 する . 
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2.1.1 キー の 扱い 方 
(1) シフ トキ ー 

シフ トキ ー は 上 位 が 定義 する . 

キー ボー ド BIOS は , KB SHIFT_COD に 格納 され て いる キー コー ド を シフ トキ ー と みな 
す . KB SHIFT_COD に 格納 され て いる キー が 押下 され た 時 , KB SHIFT STS の 対応 する ビ 
ッ ト を ON に する 。. 

また , 離さ れ た 時 は 対応 する ビッ ト を OFF に する . 


(2) 内 部 割り 込み 発生 キー 

内 部 割り 込み を 発生 さき せる キー は 上 位 が 定義 する . 

キー ボー ド BIOS は , KB _INT_ADR で アド レス され る INT TBL に 格納 され て いる キー 
を 内 部 割り 込み を 発生 させ る キー と みな す . 


(3) 一 般 の キー 

シフ トキ ー と 内 部 割り 込み キー 以外 は すべ て 一 般 の キー と みな す . 

この キー は , 離さ れ た 時 は KB KEY STS TBL を 更新 する の み で ある . 

また , 押下 され た 時 は , その 時 の シフ ト 状 態 と 発生 し た キー コー ド を KB KEY _BUFFER に 
格納 し , KB KEY_STS _ TBL を 更新 する . 


KB KEY BUFFER へ の 格納 の 仕方 


上 位 1byte 下位 1byte 
Key CODE SHIFT 
(4) シフ トキ ー の 取得 
現在 の シフ ト 状 態 を 得 た い 時 は KB SHIFT STS を セン ス (Sence) し な けれ ば な ら な い . 


キー コー ド に 対す る シフ ト 状 態 は , KB _HEAD POINTER が 指す シフ ト 状 態 を セン ス す る . 
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2.1.2 シス テム 共通 域 
(1) 内 部 割り 込み 

上 位 は 内 部 割り 込み を 発生 きせ る キー を 任意 に 決め られ る . 

BIOS が 割り 込み 発生 キー と 他 の キー と 識別 する た め に , INT TBL が 必要 で ある . INT 
TBL は KB INT ADR に よっ て アド レス され る . KB INT ADR の 最初 の 2 バイ ト に INT 
TBL の オフ セッ ト , 次 の 2 バイ ト に セグ メン ト ア ドレ ス を 格納 する . INT TBL の 最初 の 1 バ 
イト に は INT TBL に 格納 し て ある キー コー ド の 個数 を 格納 する . | 

以後 は 割り 込み の 発生 の キー コー ド を 格納 する . この キー コー ド の 最上 位 ビ ッ ト が ON(⑪) の 
時 INT 5 を, OFF の 時 INT 6 を それ ぞ れ 発生 きせ る . 


KB_INT_ADR(4 バイ ト ) 





-o IN] TBL の 個数 
デフ ォ ル ト 値 本 oe 
DB 002H, 061H, 0E1H 


た 


KB_ENTRY_TBL_ADR( 4 バイ ト ) 


放 暫 時間 


ーー ニア ーーー。 


ENTRY_TBL 


TRANS_TBL 





ENTRY TBL の エン トリ 値 は , KB SHIFT STS に よっ て 参照 する . 
KB _SHIFT STS の 値 が 3 な ら ば 4 番目 の エン トリ 値 を と り 出 す . 

エン トリ 値 は 128 バ イト 単位 の TRNS TBL の 何 番 目 の テ ー ブ ル か を 指す . 
実際 に 取り 出す アス キー コー ド は , エン トリ 値 X128 エ キー コー ド で ある . 
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(2) シフ トキ ー 


キー ボー ド BIOS は 他 の キー と シフ トキ ー を 識別 する た め に KB _SHIFT_COD を 使用 する . 


キー コー ド が 発生 し た 時 に キー ボー ド BIOS は KB SHIFT COD と 同じ キー コー ド が 格納 
され て いる か を みる . 格納 され て いれ ば , KB_SHIFT_STS を 更新 する . 同じ キー コー ド が 格 
納 さ れ て いな けれ ば キー ボー ド BIOS は 発生 し た キー コー ド を シフ トキ ー と みな さ な い . 


KB_SHIFT_COD( デ フォ ルト ) 8 バイ ト 


下位 上 位 
70H SHIFT 
71H CAPS 
72H カナ 
73H GRAPH 
74H CTKL 
OFFH 


(3) バッ ファ “ 

キー ボー ド BIOS は 発生 し た キー コー ド と その 時 の シフ ト 状 態 を バッ ファ に 格納 する . この 
バッ ファ は 指定 し た 空間 に 設け る こと が で きる . 

バッ ファ の 開始 アド レス は KB BUFFER ADR に 格納 する . 

バッ プ フ ァ の 大 き さ は KB BUFFER SIZ に よっ て 指定 する . 

KB BUFFER SIZ に は KB KEY BUFEFER に 格納 する キー 情報 の 個数 を 格納 する . KB 
BUFFER ADR の 最初 の 2 バイ ト に は , バッ ファ の オフ ェ セット, 次 の 2 バイ ト に は セグ メン ト 
アド レス を 格納 する . 


| | |]kmmemwmwapmzdp 


ペーーー ニ ーーー ご 


較 固 国 還 ii 語 話 i 加 


トーーーー KB_BUFFER_SIZx 2 ーー 


注 : バッ ファ に 関係 の ある 共通 域 を 変更 し た 時 は , バッ ファ の 初期 化 を 
実行 し な けれ ば な ら な い . 
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(4) キー コー ド 変 換 

キー ボー ド BIOS は コー ド 変 換 の た め に TRANS TBL に アス キー コー ド を 持っ て いる ., シ 
フト 状態 に より , どの テー ブル を 参照 する か を 決め る た め に ENTRY TBL を 設け る . 

ENTRY TBL は , KB ENTRY TBL ADR に よっ て アド レス され る . 

KB ENTRY TBL ADR の 最初 の 2 バイ ト に は ENTRY TBL の オフ セッ ト , 次 の 2 バイ 
ト に は セグ メン ト ア ドレ ス を 格納 する . 

ENTRY TBL の 最初 の 2 バイ ト に は TRANS TBL の オフ セッ ト , 次 の 2 バイ ト に は セグ 
メン ト ア ドレ ス を 格納 する . 


2.1.3 割り 込み 処理 
(1) ハー ドウ ェ ア (INT 09H) 
キー ボー ド BIOS は ハー ドウ ェ ア か ら の 割り 込み が ある と , KB KEY _STS TBL を 更新 し , 
次 の よう に レジ スタ に 値 を 格納 し て , INT 1FH を 実行 する . 
AH 88H 
AL キー コー ド 
BL AL の キー コー ド で 更新 され て いな い シ フト 状態 
キー ボー ド BIOS に 戻っ て きた 時 に キャ リー フラ グ が ON の 時 は , キー ボー ド BIOS は 処理 
を 中 止 し 割り 込み を 終了 する . 


(2) INT 18H 

キー デー タ を 引き 取る た め に は , キー ボー ド BIOS を 使用 し , バッ ファ に キー デー タ が な い 
場合 は , 次 の よう に レジ スタ に 値 を 格納 し , INT 1FH を 実行 する . 

AH< 80H 

A 上 Lc 00H 

また , キー コー ド を 内 部 コー ド に 変換 し た 時 に OFFH に な り , KB_BUFFER _ 
COUNTER が 0 の 時 に も 前 記 の よう に 行う . 
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<.2 キー デー タ の 読み 出し 


1) 機能 

キー バッ ファ の 先頭 に 格納 され て いる キー 情報 を キー デー タコ ー ド に 変換 し て 読み 出す 。 キ 
ー バ ッ フ ァ 内 に キー コー ド が 格納 され て いな けれ ば , AX に 8000H を 格納 し , INT 1F を 実行 
する . キー ボー ド BIOS に 制御 が 戻っ て きた 時 に キー コー ド が 格納 され て いな けれ ば , 格納 さ 
れる まで 待つ . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 18H 
・AH<- 00H 


(3) 出力 
・ 読 み 出し た キー デー タ (2 バイ ト か ら 成 る ) を AX に 格納 する . 
AH 一 スキ ャ ンコ ー ド 
AL 内 部 コー ド 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


2.39 キー バッ ファ 状態 の セン ス 


(1) 機能 

キー バッ ファ アァ 内 の 先頭 に 格納 され て いる キー 情報 を キー デー タ に 変換 し て 読み 出す 。 もし, 
バッ ファ 内 に キー コー ド が 存在 し な い 場 合 は その 則 を 通知 する . 「 

この コマ ンド が 実行 され て も バッ ファ の 更新 は 行わ な い . また , シフ トキ ー 状 態 も 変化 し な 
い . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 18H 
・AHー< 01H 


(3) 出 カ 
・ 先頭 に 格納 され て いる キー デー タ を AX に 読み 出す 。 
AH スキ ャ ンコ ー ド 
AL 内 部 コー ド 
・AX に 読み 出し た デー タ の 状態 
BH=01H な ら ば 有効 
BH=00H な ら ば 無効 
AX、 BH 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 
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(4) 注意 「 
本 機能 は セン ス (sence) の み 行 い 。 バッファ の 状態 を 変化 させ な い の で , 通常 は | この コマ ン 
ド の 後に 「 キ ー デ ー タ の 読み 出し 」 コ マン ド を 実行 きせ る こと に な る . 


2.4 シフ トキ ー 状 態 の セン ス 


(1 ) 機能 
現在 の 押下 され て いる シフ トキ ー 状 態 (KB SHIFT_COD) を 調べ る . 
シフ トキ ー と は 次 の キー の こと を 指す . 
| SHIFT |, [CAPS|, | カナ |, [GRPH|, [CTRL |. 
これ ら の シフ トミ キー の 状態 に よっ て 入力 (押下 ) さ れ た キー の 対応 する 内 部 コー ド が 決ま る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 18H 
・AH て 02H 
(3) 出力 
・AL に シフ トキ ー 状 態 を 格納 する . 
格納 形式 は 次 の と お り で ある . 


gwlelylslglsle 


当該 シフ トキ ー が 押下 され て いる 状態 の , 対応 ビッ ト は 1 と な る . 
当該 シフ トキ ー が 離さ れ て いる 状態 の と き , 対応 ビッ ト は 0 と な る . 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 
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2.5 キー ボー ドイ ンタ ー フ ェ イ ス の 初期 化 


1) 機能 
KP PBIOS が 使用 し て いる メモ リエ リア と , KB イン ター フェ イス PD8251A を 初期 化す 
る . 新た に 入力 可能 状態 を 作る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH < 03H 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


(4) 処理 

・KB イン ター フェ イス PD8251A の 初期 化 を 行う . 

・KB BIOS が 使用 し て いる 次 の メモ リエ リア の 初期 化 を 行う . 
KB HEAD POINTER 
KB TAIL POINTER 
KB _BUFFER COUNTER 
KB RETRY COUNTER 
KB KEY STS TBL 
KB SHIFT STS 


2.6 キー 入力 状態 の セン ス 


1) 機能 

当該 キー コー ド グ ル ー プ の キー 入力 状態 を 調べ , 押下 され て いる キー は 対応 ビッ ト を 1, 押 
下さ れ て いな い キ ー は 0 と し て , その 状態 を 通知 する . 

キー コー ド グ ル ー プ は , キー コー ド (00Hー6BH) を , 00Hー07H まで を 0 キー コー ド グ ル ー 
プ , 08H-O0FH ま で を 1 キー コー ド グ ル ー プ , …… の よう に 区 分 し , 16 グ ルー アプ あ る. それ ぞ 
れ の グル ー プ は 8 個 の キー か ら 成 っ て いる . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド ~ 18H 
・AH<04H 
・AL 一 キー コー ド グ ル ー プ 番号 (00H-0FH) 
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(3) 出 カ 
・AH<ー キ ー コ ー ド グル ー プ 内 の 8 つの キー 状態 を 8 ビッ ト で 格納 . 


(4) 処理 
該当 する キー 入力 状態 テー ブル (KB KEY STS TBL) を 読み 出し , AH に 格納 する . 


$① ウ 6 エ & ォ 
が 4 ウ 5 エ 6 オ まま 
EPR 
3 


ゴ 


@ キー 入力 状態 テー ブル 










Co 一 へ 
ht 


"ーー ヶ ハ へ 一 ー 
4 | - 


て EC コ と PIPE 
ROLL | ROLL 

em 
HOME 


か 1 ーー 
人 ヒ 





角 え KK 1 。 9 SR 
で で ター も 半 電 ま r「E し に ト 
| g |smwrlemsl |cmmmlermrl | 二 
本 きい 2 2 550 RI 
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2Z./ バッ ファ か ら の キー コー ド の 読み 出し 


(1) 機能 
バッ ファ 内 に キー コー ド が 格納 され て いる か 否 か を 調べ , も し キー コー ド が 存在 し た ら ,。 バ 
ッ フ ァ の 先頭 に 格納 され て いる コー ド の キー デー タ を 取得 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 18H 
・AH<- 05H 


(3) 出力 
・AH< ス キャ ンコ ー ド 
・A ル で 内 部 コー ド 
BH ニ 01H な ら ば 有効 
PBH ニ =00H な ら ば 無効 
AX, BH 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


2.8 バッ ファ の 初期 化 
(1) 機能 


バッ ファ を 初期 化す る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 18H 
・AHー<- 06H 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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2.9 シフ トキ ー 状 態 と キー デー タ の 読み 出し 


1) 機能 

キー バッ ファ の 先頭 に 格納 され て いる キー 情報 の シフ ト 状 態 と , 生成 し た キー デー タク を 読み 
出す . キー デー タバ ッ フ ァ 内 に キー デー タ が 格納 され て いな けれ ば , AX に 8000H を 格納 し , 
INT 1FH を 実行 する . キー ボー ド BIOS に 制御 が 戻っ て きた 時 に キー デー タ が 格納 され て い 
な けれ ば 格納 され る まで 待つ . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 18H 
・AH ェ < 07H 


(3) 出力 

・AHー ス キャ ンコ ー ド 

・A 上 上 < 内 部 コー ド 

・BL 一 シフ ト 状 態 

AX, BL 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


2.10 シフ トキ ー 状 態 と キー デー タ の セン ス 


⑪) 機能 
キー バッ ファ の 先頭 に 格納 され て いる キー 情報 の , シフ ト 状 態 と 生成 し た キー デー タ を 読み 
出す . 「 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH て 08H 


(3) 出 カ 

・A 有 一 スキ ャ ンコ ー ド 

・AL 内 部 コー ド 

・BL 一 シフ ト 状 態 

AX, BL 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


(4) 注意 
本 機能 は セン ス (sence) の み を 行い 。 バッ ファ の 状態 を 変化 させ な い . 通常 は この コマ ンド の 
後に 「 シ フト キー 状態 と キー デー タ の 読み 出し 」 コ マン ド を 実行 きせ る こと に な る . 
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2.1 キー デー タ の 作成 


(1) 機能 
与え られ た キー コー ド と シフ ト 状 態 に より キー デー タ を 生成 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 18H 
・ 人 AA 日 < 09H 
・AL 一 キー コー ド 
・BL し ーー シ フト 状態 


(3) 出 カ 
・ 人 AH 一 スキ ャ ンコ ー ド 
・AL 内 部 コー ド 


AX。 BL 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 
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第 づ 草 


CRHT BIOS 


@ CRT BIOS 機能 一 覧 


CRT モー ド の 設定 

し まそ で ド の 下 シ ス 
テキ スト 画面 の 表示 開始 
テキ スト 画面 の 表示 停止 
1 つの 表示 領域 の 設定 
複数 の 表示 領域 の 設定 
カー ソル タイ プ の 設定 
カー ソル の 表示 

カー ソル 表示 の 停止 

カー ソル 位置 の 設定 

フォ ント パタ ー ン の 読み 出し 
テキ スト VRAM の 初期 化 
ユー ザー 文字 の 定義 


KCG アク セス モー ド の 設定 

CRT の 初期 化 

表示 幅 の 設定 

カー ソル タイ プ の 設定 ( ペ A モー ド ) 
フォ ント パタ ー ン の 読み 出し (24 ド ッ ト ) 
ュー ザー 文字 の 定義 (24 ド ッ ト ) 


メモ リス イッ チ の 読み 出し 
メモ リス イッ チ の 書き 込み 


ライ トペ ン 押 下 状 態 の 初期 化 
ライ トペ ン 位 置 の 読み 出し 


ブザー 周波 数 の 設定 
プ ザ ー の 時 間 設 定 と 鳴動 
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第 3 部 基本 入出 力 デ ログ ラム 
3.1 CRT BIOS 共通 情報 


(1) デー タ 関 連 図 





制御 の 流れ 
4 = デー タ の 流れ 









CRT BIOS 





(2) 上 位 プ ログ ラム と の イン ター フェ イス 
CRT BIOS は , 上 位 プ ログ ラム か ら の 内 部 割り 込み に よっ て 起動 きれ る . 上 位 プ ログ ラム 
は , INT 18H を 実行 する こと に より , CRT BIOS に 制御 を 渡す . 


① レ ジス タイ ンタ ター フェイス 


まう コイ ンド 
上 位 プ ログ ラム は , INT 18H 発行 時 , AH レジ スタ に コマ ン ド 番 号 を 格納 し ,CRT BIOS 
の 動作 を 決定 する . 


AX | A 馬 |] AL 
コマ ンド 番号 
往 :1NT18H の 割り 込み ベク タ は , キー ボー ド BIOS と 共有 する た め , AH レジ スタ に 
格納 する 値 に は 注意 する こと . 
b ) パラメータ ,。 デー タ 
コマ ンド 以外 に , それ ぞ れ の コマ ンド 動作 に 必要 な パラ メー タ , デー タ も 上 位 プ ログ ラ 
ム よ り レ ジス タ で 受け 取る . 


(3) シス テム 共通 域 


シス テム 共通 域 
シン ポル 名 ・ 絶 対 番地 用 に 


CAL BEEP TIME 
ビー プ 機 能 の ビー プ 継 続 時 間 (10msec 
(448H,449H ) 


CAL TONE 


44A 有 H, 44BH ) 





Se 


第 3 草 CRT BIOS 


シス テム 共通 域 財 館 
シン ボル 名 ・ 絶 対 番地 
CR] RASTER た 
CRT の 行 単位 の ラス タ 数 一 1 が 格納 され る 
(53BH ) 
CRT CNT 
割り 込み 作業 で 使用 する 作業 用 カウ ンタ 
(53DH ) 
CRT PRM OFST 
CRT 制御 用 パラ メー タブ ロッ ク の オフ セッ ト 
(53EH, 53FH ) 
CRT PRM SEG 
CRT 制御 用 パラ メー タプ ロック の セグ メン ト 
(540H, 541H) 
CRTV OFST CRTV 割り 込み 時 に 割り 込み 処理 ルー チン を 切り 換え る 時 元 の 割り 込み べ 
(542H, 543H) クタ を 待避 する アド レス の オフ セッ ト 
CRTV SEG CRTV 割り 込み 時 に 割り 込み 処理 ルー チン を 切り 換え る 時 元 の 割り 込み べ 
(544H, 545H ) クタ を 待避 する アド レス の セグ メン ト 
CRT BIOS が 使用 する フラ グ 培 
b。 b。 b。 b 。 b。 b。 b b 。 





0 : 半角 タ イプ (ANK 含 ) 
CRT FLAG 1 : 全角 タイ プ 
to フォ ント アク セス モー ド 
(546H) 0 : コー ドア クセ ス 
ドリ グ モズ 
画面 当り の 行 数 
0 :25 行 
1 : 31 行 
VSYNC(VBLANK) 
0 : 割り 込み 処理 中 
1 : 割 り 込み 処理 終了 


CRT W NO 
9 GDC に 設定 する 部 分 画面 (スク ロー ル エ リア ) の 個数 が 格納 され る 





CRT W ADR 
表示 画面 の VRAM 上 の 開始 アド レス (オフ セッ ト ) が 格納 され る 
(548 耳 , 549H) 
CRT W RASTER 
3 表示 画面 全体 の ラス タ 数 が 格納 され る 
(54AH,54BH ) 


GDC に 設定 する パラ メー タ (1 バ イト ) 
GDC に 設定 する パラ メー タ (1 バ イト) 
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(4) ハー ドウ ェ ア イ ンタ ー フ ェ イ ス 
① VIDEO RAM 関連 


a ) VRAM の 形式 
・VRAM は , コー ド と アト リ ビ ュ ー ト に 分 けら れる . 
・ コ ー ド メモ リ は 4KBX※X2 画面 。 アトリビュート メモ リ は 2KBX2 画面 ある . 
・VRAM は 8086 メモ リ 空 間 (E0000H-ーE3FDFH) に 存在 し , 自由 に Read/Write が で き 








お 。 
EO0000 
E1000 
man | 29H 
E3000 こ 






を し な い 





b ) CG ウィ ンド ウ 
・CG ウィ ンド ウ は , 文字 フォ ント の Read/Write を 行う た め の メ モリ 空間 で 。 セグ メン 
ト E400H. オフ セッ ト 0000H か ら 4K バイ ト あ る . 


_ _ 以降 PFFFH 番 地 まで __ 以降 E4FFFH 番 地 ま で 
同じ も の が 入る 同じ も の が 入る 
に 本 : 拓 L H 


全角 パタ ー ン 半角 (ANK 含 ) パ ター ン 


② コン トロ ー ラ 関連 
CRT BIOS は 画面 の 制御 の た め GDC(zPD7220A) と その 周辺 LSI に 対し て IN/OUT を 行 
う - 


















注 1 : PC-98XL/XA は スム ー ス スク ロー ル の 機能 が な いた め ア クセ ス 不 可 





60H 
62H 
64 日 
68H 
70 昌 
72 日 
74 晶 
76 昌 
76 晶 
7A 有 H 
A1H 

3 日 


7 の グ 
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3.1.1 機 能 


CRT BIOS は 次 の 機能 を 有する . 

(1) 画面 設定 機能 

(2) 表示 域 設定 機能 

(3) カー ソル 制御 機能 

(4) フォ ント パタ ー ン 読み 出し 書込み 機能 
(5) プ ザ ー ビ ー プ 機能 

(6) 不揮発 メモ リ 読み 出し 書き 込み 機能 


(1) 画面 設定 機能 

通常 VRAM は , 物理 的 に 80 カラ ム で 管理 され , スク ロー ル は 垂直 方 向 ( 上 , 下 ) で 行わ れ て 
いる . 

表示 幅 の 設定 コマ ンド を 実行 する こと に より , 物理 的 な カラ ム 数 を 80 より 大 きく する こと が 
で きる た め , 水平 方 向 の スク ロー ル も 可能 と な る . 


・ 通 常 の VRAM と 表示 域 の 関係 
表示 開始 アド レス を 1 行 分 ずら ちら すこ と に より 垂直 方 向 へ の スク 
ロー ル が 可能 (ペー ジ 間 スク ロー ル の 場合 ) 


・ 水 平方 向 を 最大 に し た 場合 
表示 開始 アド レス を 1 カラ ム 分 ずら すこ と に より , 水平 方 向 の 
スク ロー ル が 可能 


・ 水 平方 向 , 垂直 方 向 に 余裕 を と っ た 場合 
水平 方 向 , 垂直 方 向 . 斜め の スク ロー ル が 可能 と な る . 
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(2) 表示 域 設 定 機能 

表示 域 設 定 機能 で は , 画面 分 割 , 表示 開始 アド レス を 制御 する . 

通常 VRAM の 連続 し た 領域 が 1 画面 と し て 表示 され る が , この 機能 を 使用 する こと に より , 
画面 を 最大 4 分割 で き る. 

また , 前 述 の 画面 設定 機能 と 併用 し て 画面 の スク ロー ル を 行う こと も で きる . 


・VRAM の 連続 し た 領域 を 表示 し た 例 
通常 は 。 こ の 状態 


ーー os 


(3) カー ソル 制御 機能 
カー ソル に 関す る 機能 と し て は 次 の も の が ある . 
・ カ ー ソ ル 形 状 の 設定 
・ ブ リン ク の 有無 指定 
・ カ ー ソ ル 表 示 の 開始 , 停止 
・ カ ー ソ ル 表 示 ア ドレ ス の 設定 





① カー ソル 形状 の 設定 
・ カ ー ソ ル は , カー ソル タイ プ の 設定 (A モー ド ) コ マン ド に よっ て , その 形状 を 設定 プ 変 
更 す る こと が で きる . 
・ カーソル の 形状 は , カー ツル の 表示 開始 , 終了 ライ ン を 指定 し て , その 維 方 向 の 大 き さ 
を 決定 する ( 横 方 向 の 大 き さ は 一 定 ). 


1 行 人 ト 3 表示 開始 ライ ン 


表示 終了 ライ ン 


カー ソル 
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② ブリ ンク の 有無 指定 
カー ソル タイ プ の 設定 (XA モー ド ) コマ ンド で は , カー ソル の ブリ ンク の 有無 に つい て も 指 
定 で きる . 


③ カー ソル 表示 の 開始 , 停止 

カー ソル の 表示 開始 。 停止 は 。 それ ぞ れ カー ソル の 表示 , カー ソル 表示 の 停止 コマ ンド に て 
行う . 
④ カー ソル 表示 アド レス の 設定 


カー ソル 位置 の 設定 コマ ンド で , VRAM アド レス を 指定 する こと に より , 画面 上 の 対応 する 
位置 に 。 カー ソル を 移動 表示 させ る こと が で きま る. 


(4) フォ ント パタ ー ン 読み 出し / 書 き 込 み 機 能 
文字 (ANK, 漢字 ) の フォ ント パタ ー ン の CG か ら の 読み 出し , ユー ザー 定義 文字 (2 バイ ト 
系 ) パ ター ン の , スタ ティ ッ ク RAM へ の 登録 の 機能 も ある . 


① フォ ント 読み 出し 書き 込み 動作 
フォ ント の 読み 出し ノ 書 き 込 み は ,CG ウィ ンド ウ を 介し て 行う .CG ウィ ンド ウ は , OE4000H 
ー0E4FFFH の アド レス 空間 に 存在 する . 


a ) 漢字 フォ ント の 読み 出し , 書き 込み b ) ANK フォ ント の 読み 出し 


wm 
CG が 以後 E4FFEFH ま で 
ウィ ンド ウ 同じ 文字 で 埋まる 
User 
Buffer 





②TKCG ア クセ スモ ー ド 
フォ ント の 読み 出し 書き 込み 時 , テキ スト 画面 表示 中 か 否 か に よっ て 2 つの アク セス モー 
ド が 存在 する (上位 が 決定 ). 


a) テキ スト 画面 に 漢字 を 表示 し て いる 場合 , KCG アク セス モー ド は , コー ドア クセ ス に な 
っ て いな けれ ば な ら な い . 
b ) グラ フィ ッ ク 画 面 の み の 表示 の 場合 ,」 KCG アク セス モー ド は , ドッ ト ア クセ ス で 良い . 
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③TKCG アク セス モー ド の フォ ント 読み 出し / 書 き 込 み 時 の BIOS の 動作 


4) KCG ア クセ スモ ー ド が コー ドア クセ ス の 場合 
・KCG ア クセ スモ ー ド が コー ドア クセ ス の 時 , CRT BIOS は , 画面 の 乱れ 等 を 防ぐ た め 
CRKRT ハー ドウ ェ ア の VSYNC 割 り 込 み を 待つ . 
・ 実 際 の CGC アク セス は , VSYNC の 立 上 が りか ら 約 540zS の VBLANK 中 に , KCG ア 
クセ スモ ー ド を 一 時 的 に ドッ ト ア クセ ス に し て 行う 。 





t 


VSYNC=1 VSYNC=1 
「 DISP( 表 示 ) 


この 間 , KCG ア クセ スモ ー ド を DOT ACCESS 
に し て CG ア クセ ス を 行う . 








約 540 / s 


VBLANK 
( 約 570 / s) 





DISP : ハー ドウ ェ ア に よる 表示 の 期間 
VBLANK : 表示 と 表示 の 間 に あ る 和 無 表 示 期 間 
b) KCG アク セス モー ド が ドッ ト ア クセ ス の 場合 
・KCG ア クセ スモ ー ド が ドッ ト ア クセ ス の と き , CRT BIOS は , VSYNC 割 り 込み を 待 
た ず に CG ア クセ ス を 行う . 


④ PC-9800 シリ ー ズ 互換 コマ ンド の 提供 

PC-9800 シリ ー ズ 用 の ソフ トウ ェ ア か ら の コー ル を 考 鹿 し て , PC-9800 シリ ー ズ 互換 の (16 
ドッ ト ) の フォ ント 読み 出し 書き 込み コマ ンド も 提供 する . 

ただし, これ ら の コマ ンド は 無 動 作 で , 書き 込み コマ ンド は 何 も せ ず , 読み 出し コマ ンド で 
は , オー ル 1 の パタ ー ン を 返す . 


(5) プ ブザー ビー プ 機 能 
ブザー ビー プ 機 能 は , ブザー の 鳴動 開始 , 停止 の 制御 を 行う . 
また , ブザー の 周波 数 を 変更 する 機能 も 提供 する . 


(6) 不揮発 メモ リ 読み 出し / 書 き 込み 機能 
この 機能 は 不揮発 メモ リ ( メ モリ スイ ッ チ ) の 内 容 の 読み 込み 書き 込み を 行う . 
不揮発 メモ リ は 通常 書き 込み 禁止 と な っ て いる . この た め CRT BIOS は 書き 込み 時 に 一 時 
的 に 「 書 き 込 み 許 可 」 に する . 
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3.2 CRT モー ド の 設定 


(1) 機能 
テキ スト 画面 表示 用 GDC に 対し て CRT BIOS の 初期 化 , モー ド 設 定 を 行う (PC-9800 シリ 
ー ズ 互換 ). 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー18H 
・AH<0AH 
・AL 一 モー ド 設 定 情報 


b? be bs b4 bs bz bi bo 


0 : コー ドア クセ ス 有 効 


SO 剛 : ドッ ト ア クセ ス 有 効 
画面 当り の 行 数 1 1 | 3 
(3) 出 カ 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
(4) 処理 


この コマ ンド で は , テキ スト カー ソル の 形状 等 は 指定 で き な い . カー ソル 形状 の 設定 は , 3. 
16 CRT の 初期 化 」 を 参照 する こと . 


3.3 CRT モー ド の セン ス 
(1) 機能 


現在 の KCG アク セス モー ド と , PC-9800 シリ ー ズ 互換 用 の 各 フ ラグ を 返す . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 18H 
・AH 0BH 


(3) 出力 
・ 各 モー ド の 状態 が 次 の 形式 で AL に 格納 され る . 
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b7 be bs b4 bs bs2 bi bo 


80 カ ラム メ 25 行 VL 有 効 を 示す 
現在 の KCG ア クセ スモ ー ド 

] : dot access 

0 : code access 
画面 当り の 行 数 

0 : 25 行 

1 : 31 行 
専用 高 解像度 ディ スプ レイ を 示す 





S. 和 4 テキ スト 画面 の 表示 開始 


(1) 機能 
テキ スト 画面 表示 用 GDC に 表示 開始 要求 を 行う . 


(2) 入力 

・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH ェ < 0CH 
(3) 出力 

すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


う . ら テキ スト 画面 の 表示 停止 
(1) 機能 
テキ スト 画面 表示 用 GDC に 表示 停止 要求 を 行う . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH<- 0DH 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る 。 


3.6 1 つの 表示 領域 の 設定 


(1) 機能 


bs ビッ ト お よび b4 ビ ッ ト を 除い 
て PC-9800 シ リー ズ 互 換 の た め 
の 既定 値 を 返す . 


7 キス ト 画 面 1 画面 に 表示 する 連続 し た VRAM 領域 を 指定 する . 領域 の 定義 は ,. テキ スト 


VRAM 上 の 開始 アド レス を 設定 する こと に よっ て 行う . 
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ディ スプ レイ テキ スト VRAM 


開始 アド レス 





(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 18H 
・ AH ェ < OEH 
・DX 表示 する 領域 の 開始 アド レス . テキ スト VRAM の CPU アド レス 20 ビッ ト の う 
ち , 下位 16 ビッ ト を 指定 する (上 位 4 ビッ ト は 0EH に 固定 され て いる ). 
(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.7 複数 個 の 表示 領域 の 設定 


1) 機能 

最大 4 個 ま で の , テキ スト 画面 へ 表示 する 領域 を 設定 する コマ ンド で ある . 1 つの 表示 領域 の 
定義 は , テキ スト VRAM 上 の 開始 アド レス と CRT 上 の 表示 行 数 に よっ て 定義 する . 4 個 まで 
の 表示 領域 を 定義 する た め に , メモ リ 上 に 次 の よう な 形式 を し た リス ト ( 表 ) を 作成 し , この ア 
ドレ ス を 指定 する . 


CRT 表 示 画 面 ( テキ スト VRAM 





リス ト ポ ボ ポイ ンタ 


人 
RA 者 表示 領域 リス ト 







注 1: ( si . 1i ) が 1 つの エン トリ を 表わす . 
注 2: エン トリ 数 は 可変 . 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AHー< OFH 
・BX < 表示 領域 リス ト の セグ メン ト ア ドレ ス 
・ CX 表示 領域 リス ト の オフ セッ ト ア ドレ ス 
・DH < 表示 領域 リス ト で 最初 に 定義 むす る エン トリ の 表示 領域 番号 (0 一 3) 
(例え ば , 前 回 3 分割 し て お き , 今回 2 番目 の 表示 領域 を 変更 する 場合 , DUH= ニ 1 と す 
る . ) 
・DL 表示 領域 リス ト で 今回 定義 する エン トリ 個数 (1 一 4) 
・ 表 示 領 域 リ スト の 形式 


2 バイ ト 


BX : CX 一 | テキ スト VRAM 上 の 開始 アド レス 1 つの エン トリ (4 パイ ト ) に よっ て 


Eu (最大 4 ウィ ンド ウ 16 バ イト ) 


VRAM アド レス は , VRAM の 先頭 (E0000H) か ら の オフ セッ ト を 格納 する 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 








3.8 カー ソル タイ プ の 設定 


(1) 機能 
カー ソル の ブリ ンク の 有無 を 設定 する 。 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・ ム AH< 10H 
・AL 一 カー ソル を ブリ ンク する か 否 か の 指定 
01H…… ブリ ンク し な い . 
00H…… プ ブリ ンク する . 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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3.9 カー ソル の 表示 
(1) 機能 


カー ソル の 表示 を 開始 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド ~ 18H 
・ 人 AH 11H 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.10 カー ソル 表示 の 停止 


(1) 機能 
カー ソル 表示 を 停止 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH12H 
(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.11 カー ソル 位置 の 設定 


(1) 機能 
表示 する カー ソル の 位置 を 設定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH<13H 
・DX 表示 する カー ソル の 位置 を VRAM 上 の アド レス で 指定 . 
アド レス は CPU か ら み た バイ ト ア ドレ ス で あり , テキ スト VRAM の CPU アドレ 
ス 20 ビッ ト の うち , 下位 16 ビッ ト で 指定 する (上 位 4 ビッ ト は 0EH). 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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3.1 の 2 フォ ント パタ ー ン の 読み 出し 


(1) 機能 
PC-9800 シリ ー ズ 互換 用 (オー ル 1 の フォ ント パタ ー ン を 返す ). 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH<14H | 
・BX フォン トペ パタ ー ン バッ ファ の 先頭 アド レス (セグ メン ト ア ドレ ス ) 
・CX フォ ント パタ ー ン バッ ファ の 先頭 アド レス (オフ セッ ト ア ドレ ス ) 
バッ ファ と し て 最低 34 バイ ト (32 十 2) を 確保 する こと . 


下位 アド レス 上 位 ア ドレ ス 


徒 [} 
シェ イト | フォ ント パタ ー ン パッ ファ 


1 
BX : CX (フォ ント パタ ー ン バッ ファ の 先頭 アド レス ) 





・DX 展開 する コー ド を 設定 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


S.13 テキ スト VRAM の 初期 化 


(1) 機能 
テキ スト VRAM の 全 領 域 を 指定 され た 文字 で クリ ア す る . 
表示 エリ ア , アト リ ビ ュ ー ト エリ ア を 区 別して ,。 クリ ア す る 文字 を 指定 する こと が で き る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 18H 
・AH< 16H 
・DH 一 アト リ ビ ュ ー ト エリ ア を クリ ア す る 文字 (1 バイ ト ) 
・DL 一 表示 エリ ア を クリ ア す る 文字 (1 バイ ト ) 


ググ 





と 


アド トド り 厩 > ば 
b。 be bs b4 b。 b。 b b。 


四国 


シー クレ ッ ト 
プリ ン キ ング 
リフ バー ス 

アン ダー ライ ン 
バー チカ ル ラ イン 


コー ド は 00Hー-FFH ま で すべ て 指定 可 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3 .14 ユー ザー 文字 の 定義 


(1) 機能 
PC-9800 シリ ー ズ 互換 用 ( 無 動 作 ). 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 18H 
・AH~ 1AH 「 
* BB えー フォ ント ッ * タ ー ン バッ プア の 先頭 アデ ドレ ス ( セ グ メ ント アド レス ) 
・CX 一 フォ ント パタ ー ン バッ ファ の 先頭 アド レス (オフ セッ ト ア ドレ ス ) 
・ DX < 登録 コー ド 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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3.15 KCG ア クセ スモ ー ド の 設定 


(1) 機能 
KCG の アク セス モー ド を ドッ ト ア クセ ス , ある い は コー ドア クセ ス に 設定 する . 
(2) 入力 


・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 

・AH< 1BH 

・ ム AL し で 0 : コー ドア クセ ス 選 択 
1 : ドッ ト ア グ クセス 志 択 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(4) 処理 
この コマ ンド 以後 , シス テム 共通 域 に モー ド を 記憶 し , 以後 の フォ ント の 読み 込み 。 フォ ン 
ト の 書き 出し コマ ンド 時 に 参照 する . 


3.16 CRT の 初期 化 


(1) 機能 
CRT BIOS の 初期 化 を 行い 。 カー ソル の 形状 な ど を 設定 する 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み 18H 
・ 人 AH< 1CH 
・ ム AL ルー カー ソル 制御 情報 


b7 be bs Bb ba bz bi bo 


ペーーーーーーーーーーーーーーーーー 


し ーーocPisdid 


カー ソル の 点 減 周期 を 指定 する 

00001( 速 ) 一 1111 1 ( 遅 ) 

00000 の と き 既 定 値 (0 1 10 0 ) を 設定 する 
KCG ア クセ スモ ー ド 

は < き ー ド すす クセ ええ 

1 : ビッ トマ ッ プ アク セス 
カー ソル 表示 の 有無 

0 : カー ソル の 表示 和 無 

1] : カー ソル の 表示 有 
ブリ ンク の 有無 

0 ・ ゲ アリ ンク 無 

1 : プリ ンク 有 


ンダ 


TS た 
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・DH < カー ソル 表示 開始 ライ ン 
・DL 一 カー ソル 表示 終了 ライ ン 


カー ソル の 縦 方 向 の 大 き さ を 指定 する 


25 行 31 行 0123456789ABCDEF1011121314151617 18 191A1B 
0 


1 


2 0 


皿 恒 と oo コ の いい の いた の いら いつ 


ぷぷ へ HH コ ジー ュ 則 閉 


ワウ の の 
に 


人 ン 
DH, DL に 指定 する 値 


Pr プペ ャ ーー 
する た め , ライ ン 値 は 1/2 と な る 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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3.17 表示 幅 の 設定 


(1) 機能 
VRAM の 幅 ( 列 : カラ ム ) 数 を 設定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み 18H 
.AH 1DH 
・ALー カ ラム 数 . GDC の 管理 する 物理 的 な カラ ム 数 を 偶数 で 定義 する (この た め 指 定 は 2 行 
づつ に な る ). 範囲 は 80 一 162 の 偶数 . 
注意 : カラ ム 数 に 80 未満 や 164 以上 を 指定 する と , それ ぞ れ 横 方 向 , 縦 方 向 が * ラ ッ プ アラ ウ 
ンド ? し , 残り の カラ ム , ライ ン に 同じ も の が 表示 され る 。 


・ カ ラム <80 の 時 
残り の カラ ム に 同じ も の が 表示 され る 


・ カ ラム >162 の 時 
残り の ライ ン に 同じ も の が 表示 され る 





(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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3.18 カー ソル タイ プ の 設定 (XA モー ド ) 


(1) 機能 
カー ソル の 形状 。 ブリ ンク の 有無 を 設定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー18H 
・AH<- 1EH 
・AL 一 カー ソル 制御 情報 


b7 be bs b4 bs bz2 bi bo 









ae ンズ レート 
プリ ンク の 有無 
( 各 ビ ッ ト の 意味 は 「3.16 CRT の 初期 化 」 と 同じ ) 


・DH 一 カー ソル 表示 開始 ライ ン 
・D し 一 カー ソル 表示 終了 ライ ン 
・DH, DL の 内 容 は ,。「3.16 CRT の 初期 化 」 と 同じ . 


3.19 フォ ント パタ ー ン の 読み 出し (24 ドッ ト ) 


1) 機能 「 

指定 され た 英 数 カナ (ANK) コー ド ま た は 日 本 語 コ ー ド (ユー ザー 定義 文字 を 含む ) に 対応 す 
る 24 ドッ ト フ ォ ン トバ パタ ー ン を , 指定 の フォ ント パタ ー ン バッ ファ へ 読み 出す . 

一 般 に は , 読み 出し た フォ ント パタ ー ン を グラ フィ ッ ク VRAM に 転送 し ディ スプ レイ に 表 
示す る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 18H 
・AH<1FH 
・ DS/BX 一 フォ ント パタ ー ン を 格納 する バッ ファ の アド レス 
・DX 展開 する コー ド を 設定 (JIS コー ド ノ ASCII コー ド ) 


<ANK コー ド の 場合 > 
・DH < 00H 
・DL し で ASCIHI コー ド 
バッ ファ サイ ズ は 48 バイ ト (24X2). 
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< 日 本 語 コ ー ド の 場合 > 
・DX < JIS コー ド 
バッ ファ サイ ズ は , 全角 の 場合 72 バイ ト (24X3), 半角 の 場合 , 48 バイ ト (24 x2). 
(3) 出力 
・ 出 力 バ ッ フ ァ 形 式 
フォ ント パタ ー ン は キャ ラク タフ ェ イ ス ( 注 ) で 読み 出さ れる . 各 文 字 パ ター ン の バッ ファ 


へ の 格納 形式 は 次 の と お り . 
① 日 本 語 (全角 ) ② 日 本 語 (半角 ), ANK 
DS : BX 一 DS : BX 一 





2 バイ ト 
偶数 アド レス の b?7, be の 2 ビッ ト は 常に 00( フ ォ ン 
ト は 14 x 24 の た め ). 


注 : キ ャ ラク タプ ブ ェ オイ 交 
画面 表示 の 時 の 1 文字 の 大 き さ る (ボディー フェ イス ) と , この コマ ンド で 読み 出さ れる 文字 
の 大 きる さ (キャ ラク タフ ェ イ ス ) と は 異な る . キャ ラク タフ ェ イ ス は 正味 の フォ ント で , そ 
の まわ り に 空白 を 置い て 文字 を 見 や すく し た も の が ボディ ー フ ェ イ ス で ある 。. 


① 日 本 語 (全角 ) ② 日 本 語 (半角 ), ANK 
28 ド ッ ト 
24 ド ッ ト 






14 ド ッ ト 





ボ ポ ボディー フェ イス キャ ラク タフ ェ イ ス 


(4) 出力 
DL 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


2 
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3.20 ユー ザー 文字 の 定義 (24 ドッ ト ) 


1) 機能 

ユー ザー の 作成 し た 文字 , 記号 の 24 ドッ ト フ ォ ン トバ パタ ー ン を , KCG RAM へ 登録 する . 

この コマ ンド 発行 以降 , テ キス ト 画 面 , グラ フィ ッ ク 画 面 へ の 表示 が 可能 に な る (この コマ ン 
ド は CRT に 対し て ユー ザー 文字 定義 を 行う けち も ので, プリ ンタ の ユー ザー 文字 定義 と は 別 な の 
で 注意 する こと ). 

ユー ザー が 定義 可能 な 日 本 語 コ ー ド は 7621Hー765FH で ある . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 18H 
・AH ェ < 20H 
・DS/BX 一 フォ ント パタ ー ン を 格納 する バッ ファ の アド レス 
バッ ファ の 形式 は 「3.19 フォ ント パタ ー ン の 読み 出し (24 ドッ ト )」 を 参照 の 
0 の 
・DX < JIS 日 本 語 コ ー ド (7621H 765FH ) 
(3) 出力 
DL 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.21 メモ リス イッ チ の 読み 出し 


(1) 機能 
メモ リス イッ チ の 内 容 を 読み 出す 。 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 18H 
・AH<- 21H 
・AL 一 スイ ッ チ 番号 n(n ニ 1 一 8) 


(3) 出力 
・DL 一 メモ リス イッ チ n の 内 容 
DL 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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3.22 メモ リス イッ チ の 書き 込み 


(1) 機能 
メモ リス イッ チ に 内 容 を 書き 込む . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH< 22H 
・AL 一 スイ ッ チ 番号 n(n ニ 1 一 8) 
・DL 一 メ モリ スイ ッ チ nn の 内 容 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.23 ライ トペ ン 押 下 状 態 の 初期 化 


(1) 機能 
PC-9800 シリ ー ズ 互換 用 ( 無 動作 ). 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 18H 
・AH 19H 


(3) 出力 
AH 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.24 ライ トペ ン 位 置 の 読み 出し 


(1) 機能 
PC-9800 シリ ー ズ 互換 用 (既定 値 を 返す ). 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH< 15H 


(3) 出力 
・AH < ライ トペ ン の 状態 (常に 01H). 
・DX 一 値 は セッ ト されない 、. 
AH 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
27 の 





EE 


3.25 プ ブザー の 超 呼 


1) 機能 
ブザー の 鳴動 を 開始 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AHー<17H 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.26 プ ブザー の 停止 


Q) 機能 
鳴動 中 の ブザー を 停止 させ る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 18H 
・AH~ 18H 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


3.27 プ ブザー 周波 数 の 設定 


(1) 機能 
ブザー の 周波 数 を 設定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH< 23H 
・DX 音 調 ( 周 波数 ) 範囲 は 20Hー8000H(Hz) 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


第 3 章 CRT BIOS 


グ 7 7 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログ ラム 


3.28 プ ブザー の 時 間 設定 と 鳴動 


(1) 機能 
鳴動 時 間 を 設定 し て 鳴動 を 行う . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 18H 
・AH<- 24H 
・CX 鳴動 時 間 
CX=0H ビー プ な し 
CX 三 ]H 一 FEFFFH (10msec 一 655350msec) 
・DX 音 調 (周波 数 ) 範囲 は 20H 一 8000H (Hz) 


(3) 出力 
すべ て の レジ スタ が 保証 きれ る . 
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の | ・$, "HP の 7HP の /. へ と と イ 友 と エー ュ c・ ド 【e gGW 
・$,^M ら の dP の 7/, と と と すく ・ に IM 
,$,^U ら の HP の 7/, と キン エミー と ・ gQ g セ W 

,$, He の 7dP の 年 延性 TS・ に 【e LEW 
,$, MP の *HP 急 7, 症 科 G に gc 
,$ 。 ョ ロ 1ZW 
・$, に 【e ZM 
。 る 。 に 【e LIN 
,$。 に 【e の IM 
,$, UP の HP の 7/., と ス と と と と 活 新 明 上 還 信 ・ ド Ie 1gN 
,$, Je の HP の 7/, と ス と と と と と 率 導 ・ に 【e のり の W 

1 ナリ の ハリ 19 ゆ の 9 1G ゆ 7 の 9 1 セロ AO 

の ヤリ ^1EM7 の E ロ 1 の 7 太 の ロン 11M7 軌 IM 1 の 7 の の 


M NO ddQVSSW 
4 と ー そ バー オォ と 『 

1TN ヨ 5 ヨ S " . VIVQq 
殺 尋 一 半 半 韻 提 提 韻 提 : 


SdN ヨ ヨ Q09 


H1Z TNI 
本 送 ネ え マ と と ロン と だ HO ャ *HVY AOW 
: 上 1X ヨ 
dOO] SNF 
に) 2 ヨロ 
1 *HO dHS 
H1Z TNI 
症 疹 ネー キテ キ < く デ : H6g*HV AO 
川 証 ネー オキ < デ : [ 1S] ddQV9SN 1 ヨ 3S コ 0O*Xq AOW 
IS 
IS ONI 
1S ONI 1HV1S QN ヨ 
1S Zr 
HI の *HV QNV SQN ヨ 9V1S 
HO *HV AOW (:) dnO Hg セ Le 
1*1S 1HS 9V1S 1N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
1*1S +HS 条 閥 < 々 ン 持 拓 提 韻 韻 提 韻 井 * 
H ゴ ゴ の 1S QNV 
X9*1S AOW SQN ヨ ョ OO 
: dOO 1 H1Z LNI 
TV*H9 AOW T を と そ と と ロ 選 : Ho ャ *HV AOW 
明王 1 と >/ と ター そそ と : H/* ]9 AO : 上 1X ヨ 
5 HS ! 1NI 
と と ーー と 」180-->16 6 HS ! 1N | GZ 男 1/SS ヨ 9OV ヨロ O9= 5 
峡 電 えと ーー と と と 18O: H ヨ の *HV AO パリ ーー まま ど と ど キ る: H の の * ]V AOW 
XV*SQ AOW うす 攻 径 SO1 ヨ -189: HV の *HV AO 
工 縮 委 4 スズ ス と と ォ オー だ VIVQ 9 ヨ S*XY AO : 1HVIS 
: 1dV1S 29V1S : SS* ヨ OO9:SO ヨコ ヨ MnSSV 
9V1S :SS*VIVq : Sd* ヨ OO:SO ヨ WnSSY TN ヨ 5 ヨ S ヨロ OO 
1TN ヨ 9 ヨ S ヨ QO9 電電 井 提 電電 韻 間 電装 井 提 井 井 電装 井 電装 井 寺井 井 韻 寺井 井 井 井 井 韻 提 間 韻 韻 井 井 井 提 井 韻 井 電電 寺井 韻 韻 韻 提 井 提 韻 電 半井 井 提 提 提 井 : 
井 韻 半井 半井 井 井 提 韻 電装 韻 半井 寺井 韻 提 井 提 電装 韻 井 韻 井 韻 韻 井 韻 提 韻 韻 韻 提 韻 韻 韻 韻 韻 提 韻 韻 井 井 井 韻 韻 韻 半井 提 韻 韻 提 韻 韻 提 井 * 半 1 
人 菩 * 由 々 を る 隊 人 修 和 ネ SOIBH エエ 避 9 韻 * 
せ み 唆 を と ター テン と L 避 9 井 : 電 
井 井 : 電装 井 提 韻 韻 提 電電 提 韻 韻 韻 培 提 電電 提 韻 井 提 韻 井 韻 半 電電 井 提 電電 電電 半井 半井 寺井 韻 韻 提 韻 韻 状 韻 提 拓 韻 韻 提 井 提 井 井 電装 井 提 井 


井 韻 半井 韻 韻 韻 井 后 装 韻 韻 井 后 韻 半井 韻 半 半井 装 装 韻 装 半 半 寺井 寺井 井 井 装 装 井 韻 韻 韻 井 井 電電 電電 井 井 井 井 韻 井 井 井 井 井 井 提 提 半 半井 
ヽ 3 生 時 ツ 理 必 釣 選 価 の > 邊 区 の 履 衝 ザ 


" マ う の 9 プイ コン と とう 和敬 を いう 星 -) ベ ー ャ [9] 17 と へ 旭 平 コ と 647 と ズ ズ 寿 @ 
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1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 29V1S 
(?) dnQ Hg の 8 AAQ 
92V1S 1」N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
綿 間 < と 盾 半 后 韻 韻 韻 井 井 井 
SQN ヨ V1VQ 
,$, 7HV の "HO の q 
・。 "も の 所 2 て きき “そる を 上 坪 ネ ー キ 琶 一 < き , 0 
*HV*Hdg の Q 
・ "3 を まそ 民族 四 還 " そ イ を 上 ネー キ 層 母 . 0 り SW 
,HdYd5, O1] ヨ nd VHJVd 1N ヨ WM93 ヨ S VIVQ 
殺 出 々 一 半 后 韻 韻 井 寺 半井 * 
SQN ヨ ョ dO9 
H1Z 1N | 
ナ 准 え マ と と ロン と HO ヤ *HV AO 
: 上 1X ヨ 
Hg ! 1N | 
号 委 ミス ょ > と 1JVIS23) 20q9: HO の *HV AOW 
H1Z TNI 
gg 笠 EYー ま キ : H1g の *HV AO 
H8 1 TNI 
号 委 ネス > と dOJS 3 う 3 92Q5: HO の *HV AO 
H1Z TNI 
は 4 苦 EYー ま キ : HI の *HV AOW 
H1Z 1N | 
H6 の *HV AO 
症 和 塗 ネ で ーー オキ < ダバ DS 1 ヨ S コ コ O*XQ AOW 
XV*SQq AO 
革 巡 オズ と と ォ キィ ーー と ビ : VIVQ 93 ヨ 3S*XV AO 
: 1HVIS 


29V1S : SS*V1Vq : Sd* ヨ OO:SO ヨ WnSSV 
1N ヨ W93 ヨ S ョ qOO 
半 間 提 拉 提 提 半 半 提 提 韻 提 六 提 半井 半井 半井 井 提 電装 半 韻 提 韻 韻 提 提 提 提 間 韻 提 提 
# : 
朋 そ 症 プ 生 語 ネ 聞 準 還 還 0 
韻 提 提 提 提 提 半 韻 提 半 半井 井 半井 寺井 寺井 電電 電電 半井 韻 韻 半 間 韻 韻 韻 半 韻 提 韻 * 


1HVIS QN ヨ 

SQN ヨ メ 9V1S 

(:) dnQd Hg8 (| 
9V1S IN ヨ N9 ヨ S メ OV1IS 
室 < ZZ と 拉 揚 韻 提 韻 祝 提 井 井 “ 
SdN ヨ ョ ヨ Oo 

H1Z 1N 

本 導 え ママ と と ロ 選 : HO ャ “HV AOW 
: 上 1X ヨ 

HS ! 1N | 

号 委 乏 』 ス ょ > と 」JVISS う ) 90q9: HO の *HVY AOW 
: 1HV1S 


29VIS:SS* ヨ 0O9:SO ヨ nATnSSV 
LN ヨ WO ヨ S ヨ dO9 
間 電 電電 電装 電電 半 装 韻 井 韻 井 井 井 井 井 電電 寺井 半 寺 寺井 寺井 井 井 韻 井 電装 韻 韻 韻 井 寺井 井 韻 井 井 韻 電電 寺井 井 井 井 井 韻 間 電電 電電 電 
に 2 : 
に くま 包 野池 渕 皿 時 Me 
間 半 電電 電電 電電 半井 韻 韻 電電 電電 電電 井 半 半井 装 寺 韻 装 井 井 井 井 韻 井 井 井 電電 電装 韻 井 井 井 井 井 韻 韻 井 井 寺井 提 井 韻 井 井 提 井 提 井 井 : 


1HV1S QN ヨ 

SQN ヨ 9V1S 
(:) anQ Hg8 AA 

メ 9V1S 1N ヨ 9 ヨ S 2V1S 
条 尋 < と と 本 半 拓 提 韻 提 提 : 
SQN ヨ VIVQ 
R ド 【e 17W 
,$, E【e の /W 


: あ 、 "HP の "HP の の, 志 0 ャ 6 旋 恒 . に 16| 19W 
: あ "HP の HP の 志 08 0 ママ 革 全 . Q の 9W 
や, "HP の "HP の "と と 綿 書 
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1HV1S QN ヨ 
SdN ヨ oOV1S 
(>) dnQ Hg8 Le| 
9V1S 1N ヨ 5 ヨ S oOV1S 

綿 了 < 々 と 音韻 間 提 井 提 提 : 1JV1S QN ヨ 
SQN ヨ VIVQ SQN ヨ 9V1S 

,$,"HV の "HO の Q (>) dnQ HgS 放 
。、 "を も る ま 0 マ イマ S き 238 級 半 の 東 暫 "て を 貞和 ネー キ 翌 司 ・ に 【e 9SW 9V1S 1N ヨ M9 ヨ S 9V1S 
9 の の 8G1"G" の 9 の | ヤ ^ の の GE“ の 2 AO MVHVd 殺 尋 < を と 半 半 拓 電 : 

1N ヨ WM9 ヨ S VIVQq 3 

綿 肛 々 一 后 提 提 提 韻 提 電電 井 ? SQN ヨ VIVQq 

,$, UP の UP の ド Ie 
SdN ヨ ヨ d09 。 "も 0 の 六 23 注 准 の 専有 問 ' て も を 貞 ネ ー キ 層 母 ・ 8d り SM 
H1Z 1NI 1N ヨ 9 ヨコ S V1VQq 
導 え ママ と と ロ 選 : HO ャ *HV AOW 0 衝 間々 一 半 拓 半 韻 韻 韻 提 提 
HS ! 1N | SQN ヨ ョ qO9 

Hg*Xd AOW H1Z 1NI 

を も を ィ 3 うっ? る $ る る 開 湖 : H ヨ の *HV AOW 了 交え マッ と と ロン と: HO ャ *HV AOW 
* : 上 1X ヨ 

H1Z 1N | HS8 1 TNI 

4 笠 EYー キ : HI の *HV AOW Hg*Xq AOW 

も 所 3 て $ き 多 頃 遇 聞 洒 : H ヨ の *HV AOW 
H1Z TNI s 

SN 1 ヨ 3S』 ヨ 0*Xq AO H1Z 1N | 

補欠 和 ネー キム < ダグ H6 り *HV AO 4 嗣 Yー キ : HI1g*HV AOW 

『 H1Z 1NI 

HS ! TNI SW 1 ヨ 3S コ コ O*Xq AOW 

ャ : 洪 の 4 ムズ スル と る: ャ "1d AOW 導 科 衝 ー オ < く デ : H6 の ”HV AOW 
各 明 の る 4』 ズ と る 世 商 だ りり” HO AOW : 

を ソバ AVHVd 1 ヨ S』 ヨ O*XO AO HS ! 1N | 

H ゴ の り *HV AOW ( の ぃ の の の : の の の ヨ の ⑦ VA) < Hg の の *Xq AOW 

革 縮 る と る の と ヤ : XV*Xd AOW 裕和 綿 遇 半 溢 : H ヨ の *HV AOW 

XV "SQ AOW XV*S ロ AO 

革 縮 委 1 ズ と と ォ キィ ター と ビ : VIVQ 93S*XV AOW 王 確 を 14 ス と と ォ キィ 々 ーー VIVQq 93 ヨ S*XV AOW 
: 1dV1S : HHV1S 

JoV1LS :SS*VIVQ:Sd* ヨ OO:S9 ヨ WnSSY 292V」S: SS*VIVQO : Sd/ ヨ OO:SO ヨコ TSSV 
1N ヨ W9 ヨ S ヨ qQOO 1N ヨ W9 ヨ S ョ OO 
提 韻 状 韻 韻 提 電装 提 提 電装 提 提 井 韻 井 提 電電 井 后 提 韻 電装 共 若 六 韻 韻 韻 提 韻 電装 半井 提 提 電電 提 井 韻 韻 拉 提 韻 韻 韻 提 韻 提 井 井 寺井 提 韻 韻 井 提 韻 提 韻 井 電電 電電 井 井 井 韻 電装 韻 寺井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 半井 電装 井 韻 井 提 提 韻 韻 韻 提 韻 半井 提 井 * 
せ 井 " 電 井 : 
# 々 も を 弄 裕 る コス と た とる 子 イ テ 々 を 蘭 従 和 々 ミズ と る 村 : 
半 * 半 - 


電電 井 提 電装 電電 拉 韻 韻 拉 寺井 井 提 韻 提 韻 提 韻 提 井 半井 半井 井 提 電電 提 韻 提 提 井 韻 韻 提 提 提 韻 提 韻 提 間 提 提 提 半井 電装 提 拉 状 井 ・ 装 韻 韻 韻 電装 韻 井 提 電電 電装 装 提 韻 韻 韻 韻 韻 韻 提 電装 井 井 半 韻 韻 韻 電電 電装 韻 間 電装 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 間 井村 装 提 電電 井 * 
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18V1S QN ヨ 
SQN ヨ 29V1S 
(:) dnQ Hg の 8 衣 
9VIS 1N ヨ 9 ヨ S ツメ OV1S 
導 軸 ん < を と 后 提 間 提 韻 提 提 提 井 ? 
SQN ヨ ヨ QO9 
H1Z TNI 
」 送 えと と ロロ と HO セ *HV AO 
: 上 1X ヨ 
HS I TNI 
還 記 を 半 塗 の ヤヤ < く ー〆: HZ1! *HY AOW 
: 1HVIS 
29V1S:SS* ヨ dO29:S2 ヨ WTnSSV 
1TN ヨ W9 ヨ S ヨロ O9 
間 半 電電 電電 提 電装 提 韻 間 電電 電電 提 韻 韻 井 寺 ニニ 三井 電装 韻 井 井 韻 井 韻 井 提 韻 半井 電装 井 提 韻 井 韻 提 井 提 韻 韻 韻 電電: 
に 4 井 
# 々 を 本 亡 科 汗 湖 の バール 〆 タ 9 
井 ぎ 


電電 韻 韻 韻 韻 半井 韻 井 電電 寺井 寺井 寺井 井 寺 井 井 井 


ニニ モ 革 半 韻 韻 韻 韻 提 寺井 井 井 韻 井 韻 半 半井 井 韻 電装 半井 韻 井 韻 韻 井 井 寺井 井 井 井 だ 


1dV」S QN ヨ 

SdN ヨ 9VIS 

(2) dnQd Hg8 AA 
9V1S 1」N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
条 虹 有 < と と  # 韻 提 韻 井 韻 井 井 井 * 
SdN ヨ ヨロ 09 

H1Z 1NI 

本 導 え ネ マ と と ロ 選 : HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 

HS ! TNI 

開 和 塗 ネ イ イム スー HLL*HV AOM 
: 1HV1S 

29V1S :SS* ヨ OO:S2 ヨ WnSSV 
1N ヨ W9 ヨ S ヨ Q09 
韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 寺 韻 提 提 井 井 電電 電電 電装 井 韻 韻 韻 井 井 井 井 提 井 電装 韻 井 韻 韻 井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 提 井 提 井 井 井 寺井 井 后 
韻 井 : 
る 々 も を 浅 徐 和 ネ <ー タ 韻 * 
井 : 


間 半 提 電電 電装 韻 韻 韻 装 韻 韻 韻 提 電 韻 電 電電 韻 提 韻 提 提 韻 韻 韻 韻 提 半井 提 韻 半井 寺井 韻 電装 電電 韻 韻 提 提 韻 井 : 


1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ メ 2V1S 
() dnO Hg の 8 1e 
9V1S 」N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
衝 尋 < 々 と 提 提 若井 井 韻 提 革 : 
SQN ヨ VIVq 
,$,/HV の *HQ の に 【e| 
も まま G 女 32 名 立 の Z ズ (と イム バー" ママ E 貞 ネー キ 層 司 。 d DS 
1N ヨ 5 ヨ S VIVq 
導出 々 一 后 盾 半井 韻 韻 井 : 
SdN ヨ ヨ qO9 
H1Z TNI 
示 そ アマ と と ロン と : HO ャ ヤ *HV AO 
: 11X ヨ 
H8 I TNI 
症 挙 ネイ バー: HL1I*HV AOW 
HS ! TNI 
も の 合間 光生 Hg* ]V AOW 
Hg の 1 *HV AOW 
革 縮 委 有 と と る を イイ ヘー: d 
H1Z TNI 
4 茜 Yー ま キ : H1 の *HV AOW 
H1Z 1N | 
SM 1 ヨ S ゴ ココ O*Xq AO 
定 浴 ネー オキ < アダ: H6 の *HV AOM 
HS ! TNI 
症 溢 ネイ くく ー を ダ : HLI*HV AOW 
H8 I TNI 
es 人 婦 。 の る 4 と HI ]V AOW 
H の 1 *HV AOW 
王 如 ネ と と る を ヤバ ベー: * 
XV*S ロ q AO 
弄 縮 1 スズ と と ォ キィ タージ ビ : VIVQ 53 ヨ 3S*XV AO 
: 1dVIS 
29V1S : SS*V1IVQ : Sd* ヨ OO:S2 ヨ MnSSV 
1N ヨ 9 ヨ S ョ QO9 
半 韻 韻 提 井 半 電電 間 寺井 井 電装 韻 韻 韻 提 韻 電装 電電 電装 井 電電 井 提 韻 提 井 提 電 寺井 井 井 半井 寺井 提 井 半井 電電 電電 提 韻 韻 韻 提 韻 井 提 ? 
電 井 
タ % 弄 和紀 と と る 々 ヤール - 
PE 


音韻 半井 提 電 提 韻 半 韻 韻 提 半 韻 韻 韻 半 韻 提 韻 韻 井 提 井 電電 電電 寺井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 電電 電装 半井 韻 韻 提 電電 井 共 井 韻 提 電電 
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< SQN ヨ ョ QO う 


H1Z TNI 
本 凌 え マ と と ロ 選 : HO ャ *HV AOW 
: 11X ヨ 
1O ョ NF 
ZE*1S dAO 
区 3 
IS ONI 
1S oN | 
H1Z TNI 
旨 沈 : ゴ ]dO 1 ヨ S コ コ O*XQ AOW 
H6*HV AOW 
+!| ZNF 
HO 9 ヨロ 
も 1 *Xd 1HS 
X う dOd 
H1Z TNI 
6*HV AOW 
半鐘 志 区 1 X9 HSTd : Id 
・ 較 の ら 婦 1=119: NO~10d 1 ヨ S ゴ ココ O*Xq AO : 0 
1nd dNF 
・。 っ ぃ ら 婦 の =11d: ゴゴ 0~10dQ 1 ヨ S』 コ O*Xq AO な 
O SF 
H の の の の 8 *Xd 1S ヨ 1 ? で 1 
(信二 【 さ で 4 
3 91 “HO AO 
4 室 次 蘭 1<・191 処 * 
): 。 E+[IS]5~ ゴ dn ヨ d1d ヨ 1Ag* 1] AOW 
}: 。 2+[IS19~- ゴ dn ヨ d1d ヨ 1A ヨ *H ヨ AO : ]O 
4 密 次 層 与 9! 導 * 
IS*1S dOX 
々 を 半 笠 ネネ 1 スズ \ と : 
HS ! TNI 
H セ 1 *HV AOW 
H 1 ヤセ E *Xq AOW 
5~ コ dn ヨ 1 ヨ S ゴ ココ O*X9 AO 
な 立 る を 召 和 1 スズ ス そ と の < 本 ・ ぢ 5~ ゴ dn ヨ 9 ヨ S*Xd AOW 
H1Z TNI 
9SWN 1 ヨ 3S ゴ ココ O*Xq AOW 
定 塗 ーー と と: H6 の *HV AOW 
: dO1 
XV*SQ AOW 
王 巡 ネス と と ォ キィ ーー ビジ VIVQ 9 ヨ S*XV AO 
: 1HV1S 


2OVTS:SS7VIVO:Sd7 ヨ 09:S9 ヨ WTSSV 
1TN ヨ W5 ヨ S ヨ d09 
井 韻 装 韻 提 装 井 井 韻 韻 寺井 井 韻 井 井 井 井 モ 三 斗 井土 井 韻 井 井 韻 韻 井 提 韻 韻 韻 電 半井 提 電装 電装 韻 韻 韻 井村 半井 韻 寺 提 井 電電 盾 ・ 


由 #: 
3 々 を 半 科 和 4 ステ と の ・ 姜 ・: 井 " 

井 “ 
せ ( 鶴 互 テー ( < の 86-2d) を 男 六 妊 和え スー を / ユ 4 ステ と 村 : 
四 電 : 
井 韻 韻 提 提 韻 韻 半 韻 韻 提 提 振 韻 間 坦 三池 井 井 圭 全 を 千 昔 井 井 寺井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 提 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 提 電 電電 


1HV1S QdN ヨ 


SdN ヨ 3 メ OV1S 

(?) dnQd Hg8 el 
29V1S IN ヨ M9 ヨ S ツメ oOV1S 
宅 < と 盾 半 韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 * 


SQN ヨ VIVQ 
,$,^HV の "HO の gQ 
も まま 0 て きま 2 是 妨 の 衣 海 導く 一 ル " そ を & を 上 ネー キ 層 母 ・ 80 9SW 
1N ヨ W9 ヨ S VIVQ 
旨 々 一 三 半 提 提 提 井 * 


SdN ヨ ヨ d09 


H1Z TNI 
了 締 和 ネ 了 アロ: HO ャ *HV AOM 
: 上 1X ヨ 
H1Z TNI 
4 苦 EYー キ : H1 の *HV AOW 
HS I TNI 
の の Z*X ロ AOW 
ME 科 2)H の の 2 : の の の ヨネ イム スー HE 1 *HV AO 
H1Z TNI 
OS 1 ヨ 3S コ 0O*Xq AO 
症 洗 ネバ ベー オキ < ダグ H6 の *HV AO 
XV*SQ AOW 
王 徒 ユ ス と ォ キタ 々 ター ビグ: VIVQ 9 ヨ 3S*XV AO 
: 1dV1S 


2OV1S:SS7VIVO:Sd7 ヨ 009:SO ヨ WnSSYV 
1TN ヨ 5 ヨ S 30059 
電装 提 井 韻 井 寺井 井 井 井 提 韻 井 電電 寺井 提 韻 韻 井 井 井 電電 寺井 韻 井 提 寺 井 井 電電 寺井 井 井 半 韻 提 井 井 井 井 提 韻 韻 電電 井 井 井 井 提 提 韻 電 提 
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々 を 半 塗 ネイ ムー を 1 と キ そ 2 時代 マス 避 里 に 
電 半 電電 半井 韻 韻 井 電装 電電 電電 寺井 井 韻 電電 韻 韻 電電 電電 電電 間 間 井 井 韻 電 装 井 韻 提 提 韻 韻 井 韻 半 半 半井 半 井 井 寺井 電 電電 井 電電 
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1HV1S dN ヨ 


SQN ヨ 3 メ 9V1S 

(:) dnQ Hg8 放 ロ 
9V1S 」N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
綿 尋 < 々 と  # 韻 韻 提 提 提 提 井 : 


SdN ヨ VIVO 


: ま や,"HV の 7HOg/。 * 之 イ 只 條 史記 議 【〔 。 に | 1S ヨ W 
4 8d SnIV1S 
・ 」 3 と どー と."HV の "HO の 0 5SW 


1N ヨ 9 ヨ S VIVq 
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H1Z TNI 
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XV*SQ AOW 
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半 電 : 
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井 る 
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(>) dnnd HgS 
29V1S 1N ヨ AO ヨ S 


綿 尋 の < と 半 韻 韻 装 韻 井 寺井 井 : 


(と ) dd の E+ の 

,$,"HV の "HO の 

まき 。^HV の HO の, を 定 和 ズ ー を ふ / 1 大 ぞ と の , 鹿 . 志 記 ・ 
・ ユ と 処 ネ させ スズ > ヶ と 上 田 避 互 の マデ ゲー (。 のり の 86- つ d, 


導 措 々 一 記  # 盾 電装 井 間 電電: 
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1HVIS QN ヨ 
SQN ヨ 29V1S 
(:) dnO Hg8 | 
9V1S 」N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
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SQN ヨ VIVQ 
,$,/HV の HO の に 【e 
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1TN ヨ 5 ヨ S VIVQ 
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SdN ヨ ヨ QO9 
H1Z TNI 
本 装 の ママ と と ロ 選 : HO ャ *HV AO 
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々 ゴネ ター 貞 選 だ H81*HV AOW 
H1Z 1N | 
4 幸人 Yー キ : 1*HV AOW 
H1Z 1N | 
DSM 1 ヨ S コ コ O*Xq AOW 
症 科 委 ベー オキ く < デ : 6*HV AOW 
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XV*SQq AOW 
革 確 ネオス と ォ ィ ー ビ : VIVO 9 ヨ S*Xy AOW  :1HV1S 
39V1S : SS*VIVO : Sd* ヨ OO:SO ヨ NnSSV 
1N ヨ WO ヨ S ヨ QO9 
電装 韻 韻 韻 韻 韻 井 提 電電 電装 韻 韻 井 電 電電 井 提 韻 韻 電電 半井 井 提 寺井 井 韻 半井 韻 提 電電 電電 半井 韻 井 韻 提 井 間 韻 韻 井 : 
甘 * 
で 々 を 本 弟 ・ 世 明和 そ 休 租 一 抽選 年 ・ 


寺井 韻 韻 井 井 半井 寺井 井 井 井 井 寺井 井 井 井 井 寺井 井 半 寺井 電電 井 井 韻 井 井 韻 井 井 井 井 韻 韻 韻 韻 韻 装 電電 韻 提 寺井 韻 提 韻 韻 電電 電電 電電 韻 ・ 


鞭 ネプ と と ロロ と 
Pe に 志 侵 面 : 
+1 ニー デス 6 4 
衝 基 設 ネネ WVBA: 


1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 9V1S 

(:) dnQd Hg8 AA 
29V1S 1N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
紅 < 々 と 半 半 韻 韻 提 提 電電 井 * 
SQN ヨ ョ ヨ OO 

H1Z 1TN | 

HO ャ *HVY AO 
: 11X ヨ 

HS I IN | 

H9 1 *HV AOW 

AO 

H18*HQ ロ AOW 
: IdVIS 


29VTIS:SS* ヨ dO9:SO ヨ WnSSV 
1TN ヨ 9 ヨ S ヨ 009 


電装 提 電装 提 寺 電電 井 韻 井 井 電電 寺井 提 韻 提 井 電電 電電 半井 井 提 韻 提 韻 半 提 井 井 提 装 韻 電電 半井 電 半 提 韻 韻 井 韻 韻 提 電電 電電 半 提 井 拉 ・ 


井 
< を 補記 伯 を WVHA 1 と キ そ 


装 提 電装 提 井 韻 提 半井 韻 韻 電装 井 電電 寺井 半井 電電 電電 電電 寺井 韻 井 井 提 電電 電装 電装 電 電装 韻 提 提 井 電電 井 提 提 電電 提 井 電 
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1HV1」S QN ヨ 
SqN ヨ 2 メ 29VIS 
(2) and Hg8 1e| 
29VIS IN ヨ N5 ヨ S 9V1IS 
殺 尋 の < 々 と 失 提 韻 提 韻 韻 井 提 " 
SQN ヨ VIVQ 
,$,^HV の *H ロ の Q 
・ ツ 叶 ま そら 8 半鐘 の 志 診 簡 ス メー ネネ と キン エエ す 4 < ド I6 
HV の の *HQ の 7HV の "HO の Q 
を も まま 0 所 3 コー テキ と オン エエ ュ ォ コー と ヒ と" そそ を 貞和 ネー キ 選 量 ・ ド 
HV 罰 7Hd の *HV の "HO の に [el 
0 六 323 さ コー テキ と オキ 1 と < くそ を 貞和 ネー キ 層 司 ・ に 9SW 
1TN ヨ 5 ヨ S VIVQ 
光 尋 々 一 三 半 半 韻 韻 韻 韻 提 提 韻 * 
SQN ヨ ョ 0 
H1Z TNI 
交え ママ と と ロン 選 : HO ャ *HV AOW 
: 1X ヨ 
HS I 1N | 
Hg の * ]V AOW 
確 と + ォ ンコ ミー と H ヨ 1*HV AOW 
H1Z TNI 
4 世 Yー キ : HI の *HV AOW 
HS I TNI 
HLg*]V AOM 
芽 キ と ォ オォ と と すく < 避 : H ヨ 1“HV AOW 
H1Z TNI 
4 昔 Yー キ : HI の *HV AOW 
H1Z 1NI 
SN 1 ヨ S コ コ O*Xq AOW 
症 徐 ネー オキ オ < デ : H6 の *HV AOW 
XV SQ AOW 
弄 巡 委 4 ズ と と オォ キー ビグ VIVQ 5 ヨ 3S*XV AOW 
: 1dV1S 
9V1S : SS*V1IVd : Sd ヨ dOO:S9 ヨ ョ MTSSV 
1TN ヨ MO5 ヨ S ヨ dO9 
半 装 提 韻 提 韻 韻 韻 提 韻 韻 韻 韻 電電 韻 半 半井 半井 提 井 韻 井 提 井 間 間 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 半井 提 井 電電 寺井 電電 電電 井 井 井 提 電電 電電 * 
半 井 : 
々 を 弄 各 ネオ ユー ネネ と と ォ と り O0 ひ 駿 ト : 
電 “ 


電装 井 井 井 韻 井 韻 井 韻 韻 韻 井 井 井 韻 井 韻 韻 井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 井 韻 井 井 井 井 電電 半井 韻 韻 井 井 韻 井 井 井 井 寺 寺井 寺井 電電 井 井 井 井 井 井 井 井 * 


HH68 ヨ 』ー と SIFT ユ と: 
(81l!I 


二 ネ 7 と と ロン 選 : 


\ 準 ネ 志 ぶ マハ 胡 昔 だ 


問 意 1 スス ま と の 志 区 生 弄 一 ニー で 


芋 各 ネス と と ォ キィ <ー ビ : 


1HV1S QN ヨ 
SdN ヨ 9OV1S 
(2) dnQd Hg の 8 el 
29V1S IN ヨ W9 ヨ S oOV1S 
衝 尋 < を と 半 拓 半 韻 韻 韻 電電 
SQN ヨ V1YQ 
'$ * 之 スイ ま 4 胡 倒 ネ ・ 0 
H コ 6 *H ヨ ヨ の に 【e 9SW 
11 の の 17 ヨ 11 の の 11 の 1) dn 9I に [e 
用 Bd NHVIVd 
1N ヨ 9 ヨ S VIVQq 
絢 々 一 三 盾 韻 韻 韻 韻 井 井 間 
SQN ヨ ヨ dO う 
H1Z 1NI 
HO ャ *HV AOM 
: 上 1X ヨ 
H1Z 1N | 
H6g*HV AOM 
9SW 1 ヨ 3S コ コ O*Xq AOM 
HS I TNI 
HV ! *HV AOW 
H1Z297*XQ AOW 
NdVIVd 1 ヨ 3S ゴ 0O*X う AOW 
NHVIVd 93S*Xd AO 
XV*SQq AOW 
VIVq 93S*XV AOW 
: 1dHV1S 
9V1S : SS*V1IVq : Sd* ヨ QOO:SO ヨ MnSSV 
1N ヨ 5 ヨ S ョ OO 


寺井 電装 韻 韻 半 半井 井 井 井 井 韻 寺 三井 韻 井 半井 韻 韻 半井 寺井 半 半井 井 井 韻 韻 韻 井 韻 韻 韻 間 電電 半井 提 提 井 井 電電 電電 電電 電電 電電 半井 


# ( 誕 互 デー( 人 の ZS6-0d)% も 析 世 和 ネネ 1 スズ そ と の 才 筆 弄 一 本 ー デ #: 


四 


韻 韻 韻 韻 韻 韻 装 井 韻 提 提 井 井 填 三 音韻 韻 井 韻 韻 韻 井 提 韻 韻 半 電装 韻 半井 韻 提 韻 韻 韻 韻 電装 韻 井 間 寺井 井 井 井 間 半 提 井 井 電電 半 ・ 
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1dV1S QN ヨ 
SdN ヨ 29V1S 
(>) dnO HgS 衣 


9VIS 1」N ヨ 9 ヨ S 2OV1S 
条 の /< と 半 提 拉 韻 提 提 提 井 * 


SON ヨ V1Vqd 


,$,^HV の 7HQ の gQ 
・ も まま の 所 3 敵 和 の 専 加 "て を も 上 遇 ネー キ <Y\ 司 ・ 8 
HV の "HO の *HV の *HQ の E【e 
・ーーーー※ーーーー- 日 --ーー※ーーーー ザ ーーーー※ーーー-ー6-ーーー※ーーーー 。 E【e 
・8--ーー※ーーーー ナ ーーーー※ ド ーーー-9ーーーー※ーーーーーーーー※ーーーー 。 Ele 
, セ ーー--※ ポ ーーーーEーーーー※ーーーー の ーーーー※ーーーー|ーーーー※ーーーー 軌 。 Ela 
HVI Ele 9SW 


LN ヨ WD ヨ S V1VQO 
名 製 々 一 持 提 韻 韻 韻 韻 韻 井 井 * 


SdN ヨ ヨ d09 


H1Z TNI 
導 え マッ アマ と と ロ 選 : HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HS ! TNI 
8*]V AOW 
革 如 3 アプ と の 8 々 本 男 軌 だ HQ 1! *HV AO 
H1Z 1NI 
4 大 EEYー ま キ : 1 *HV AOW 
H1Z TNI 
9SMN 1 ヨ 3S ゴ 0O*Xq AOW 
定 徐 ネー オキ < アデ: 6*HV AO 
HS ! TNI 
の ZZ1*]V AOW 
革 確 3 ママ と を の 2 を 々 和枝 下馬 だ HO 1 *HV AOW 
XV*SQ AOW 
華 巡 ネズ と と ォ ティ ヶ ー ビ : VIVO 9 ヨ S*XV AO 
: 1dHV1S 


JoVTIS:SS7VIVO:SH" ヨ OO9:SO9 ヨ MTSSV 
LN ヨ W9 ヨ S ヨ d09 
韻 韻 電電 寺井 井 井 井 井 井 井 井 井 装填 井 井 韻 井 井 井 革 共 音韻 韻 井 井 韻 井 井 井 韻 寺井 半井 電装 井 井 井 井 韻 韻 井 井 寺井 寺井 井 井 韻 韻 井 寺井 電電 寺井 
間 井 ぢ 
人 # 々 を 弐 如 季 ( 洪 マ と を ) 馬 四 の 避 入 re 
井 る 
韻 半 電電 寺井 井 井 井 井 井 井 韻 井 井 韻 韻 韻 井 井 井 井 井草 韻 韻 韻 井 井 井 井 井 韻 韻 半井 韻 井 寺井 井 井 韻 井 韻 韻 井 韻 井 井 井 井 韻 井 韻 井 井 井 井 井 電電 丼 “ 


1HV1S QN ヨ 
SdN ヨ 9V1S 
(?) dnQO Hg の 8 (| 
9V1S 」N ヨ 9 ヨ S 29V1S 
紅 の < と 后 揚 提 提 提 電電 井 ? 
SQqN ヨ V1VQ 
,。$,^HV の HO の Q 
,。 も まま G の 選 23 准 半 の 胡 加 (そま を 量 ネ ー キ 層 司 ・ に | 9SA 
1TN ヨ W9 ヨ S V1Vq 
衝 肛 一 半井 提 提 韻 韻 提 提 
SdN ヨ ョ QO9 
H1Z TNI 
半 ネ ママ と と ロ 選 : HoO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HS ! 1NI 
H ヨ の * ]q AO 
り *HQq AO 
も マ き 3238 東田 和 ネ 導 多 * HO9g*]V AOW 
ィ 階 還 村 常 の < く <ー: HO 1*HV AO 
H1Z TNI 
4 大 EYー キ : 1 *HV AO 
H12 TNI 
5SM 1 ヨ 3S』』O*Xq AOW 
開 衝 の バー オキ < く デ アダ: 6*HV AO 
HS I TNI 
H ヨ の * 1Q AOW 
重 肥 ネ 立 低 こ 8*HQ AO 
ィ 隊 還 f 滞 の バー〆 < HLO の * 1V AOW 
リ 隊 邊 の SOI ヨ 18O: HO1*HV AOW 
XV*Sq AOW 
芋 婦 ネイ オズ と と オォ キィ ター ビ : VIVq 93S*XV AO 
: 1HV1S 
9V1S : SS*V1IVd : Sd* ヨ OO:SO ヨ WTnSSV 
1TN ヨ 9 ヨ S ヨロ OO 
韻 韻 提 提 半井 提 韻 提 韻 韻 提 電電 提 韻 電電 提 井 提 韻 韻 韻 電電 寺井 井 提 電電 電電 井 提 寺井 井 井 提 韻 韻 韻 電装 井 井 提 井 井 井 井 井 井 井 韻 韻 井 井 井 
井 井 : 
# き 束 稚 准 艇 の アム ー\1 と キ そ マ 記 人 径 の SOIB エ て dO 記 


菩提 半井 電装 韻 井 井 提 半井 半井 電装 半 提 電装 井 井 韻 井 井 井 韻 提 井 提 半 電装 電電 電装 韻 提 半井 韻 井 井 井 井 井 韻 井 韻 韻 提 韻 韻 井 韻 提 寺井 だ 
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SN ーー 


ン ) (: AV anT 
X9 HSnd 
IS ONI 
11X ヨ Zr 
X3 う le 上 [6 
X う dOd 
{ H1Z 1N | 
dd ヨ ヨゴ 1 ヨ 3S コ ヨコ ヨ O*Xqd AOW 
は 学 : だ 6*HV AOW : ゴ ]89 
810q dAF 
X う HSnd 
IS oNI 
]89 Zr 
X う 2 ヨロ 
{ X う dOd 
メ 9 ヨ Ho ~ doOO] 
XV dOd 
H1Z 1NI 
6*HVY AOW 
系 主 ! 6 XV HSTd : nd 
・。 っ ぃ ら 女 ! < NO~10d 1 ヨ S コ ヨ 0*Xq AOW :O 
1nd dNF 
: 田 . ら 女 の < ゴ ヨ 0~10d 1 ヨ 3S ゴ ココ O*Xq AO は 
X NF 
O に ll 
yy 衛 攻 14< 41: 17 1V 0 9 ヨコ H9 
8*X う AOW 
[IS]+[X ヨ ]“]Vy AOW 
9~ ゴ dn ヨ 1 ヨ S ヨ ヨ 0*Xd AO : 810q 
^ 次 潤 ]<、18 < 
X う HSnd 
すそ E*X う AO : IVH 
^ 次 (1<、] ヤ 2Z) 如 陳 ! * 
X う HSnd 
まき ャ Z*X9 AOW 
^ 密 G 吉 せ 陳 2 4 
まる IS*IS HOX 
々 る も 半 浴 和 ネス まま と: : 
HS ! TNI 
せく テオ キネコ ミー ヒ と ヒ SIF HQZ ノ ヤセ *Xq AOW 
5~ ココ n ヨ 1 ヨ S コ ヨ O*Xd AOW 
なみ 器 ネ 4 ステ と と の,. 茎 。: H ゴ 1 7HVY AOW 
XV*SQq AOW 
型 確 1 スズ と ォ ィ ー ビ : VIVQ 9 ヨ S*XV AOW 
: 1HV1S 


ヨ WTSSV 
TN ヨ WO ヨ S ヨ dO05 
半井 電装 韻 井 韻 井 韻 韻 提 提 半 電装 井 半 半井 寺井 井 井 井 井 井 井 井 電電 提 提 装 装 韻 韻 井 韻 韻 井 井 半 半 韻 韻 井 韻 井 守 装 韻 電装 寺井 半 提 電電 井 井 だ 
ミ 革 ・ 
8 も 甲 婦 唆 ネズ ベー タイ > ふ >/ キ オズ と 4 とる 半 ・ 
券 2 
半井 井 韻 韻 半 寺井 電装 半 韻 電電 電電 電装 井 電電 寺井 井 井 井 韻 半井 韻 半 装 提 井 韻 半井 井 提 装 韻 井 井 韻 井 井 韻 装 韻 装 寺 提 電電 電電 半井 


4292VLS:SS*VIVd:Sd7 ヨ d09 : SO 


1HV」S QN ヨ 
SdN ヨ 29V1S 
(?) dn Hg8 1e| 
92V1S 」N ヨ 9 ヨ S 29V1S 
紅 の < と 韻 韻 韻 韻 韻 井 提 電電 
SQN ヨ V1Vq 
,$,^HV の 7HO の Q 
。 も まま の 立 3 源 准 の 東 泊 篤人 くく 一 を "そそ を 貞和 ネー キ * 層 回 ・ 0 9SW 


1TN ヨ W9 ヨ S VIVQ 
条 尋 々 一 半 半 后 韻 韻 韻 井 : 


SQdN ヨ ヨ d059 


H1Z TNI 
導 和 ネイ マ と と ロン 選 : HoO ャ *HVY AOM 
: 上 1X ヨ 
HS ! TNI 
H ヨ の * ]q AOM 
も 首 准 外人 < く ー タ < *HQ AOW 
革 因 そ ネ @ ZZ ズ 6 と * H99g* ]V AOM 
を 首 有 と と る イム メー を: H ヨ 1 *HV AOW 
H1Z TNI 
4 大 Yー キ : 1 *HV AO 
H1Z 1NI 
SN 1 ヨ S コ コ O*Xq AO 
症 符 ネネ ベ ベー オキ < く デ : 6*HV AO 
H8 ! 1NI 
H ヨ の * ] ロ AO 
香 遂 准 邊 人 <ーg * HOg*HQ ロ AO 
到 時 4 娘 / ズ 6 と * HI ヤ ^ TV AOW 
王 梓 の と と る 々 イー 友 : H ヨ 1 *HV AO 
XV*Sq AOW 
型 徒 ネオス と オォ キィ ー ビ と ビ : VIVO 9 ヨ S*XV AOM 
: 1HV1S 


ョ ヨ WTSSV 
1N ヨ MO ヨ S ヨロ O9 
井 韻 間 韻 韻 井 井 井 提 韻 提 井 韻 井 井 提 半井 韻 韻 韻 井 韻 韻 井 提 井 提 韻 井 井 韻 井 井 提 韻 井 井 井 井 韻 韻 井 井 韻 井 提 井 提 電電 寺井 提 井 井 韻 韻 提 電電 
半 革 : 
を 重 選 季 導 牌 の ムー を 1 と まそ だ 
井 寺 半井 井 提 韻 提 電電 井 韻 井 井 井 電電 電電 韻 韻 半 電装 提 韻 提 韻 井 井 韻 井 井 井 井 井 提 井 提 韻 電電 半井 井 井 井 井 井 韻 電装 井 韻 井 韻 井 電電 井 * 


29VIS:SS7VLVQ SO" ヨ d05 : SO 
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本 装 ネ マ と と ロロ と: 


!+ 各 明 そ くく と と と: 


{ 


開 狩 和 手 < く と と (キネ デジ 


事 財 そえ そく < と と (ネネ デジ: 


な は な 竣 ネネ 手 < く と と (まま デジ 
) : 
4 変電 位 (8 一 ) り と そく < と と と : 


革 健 ネズ と と ォ キィ ー と ビ : 


1dV1S QN ヨ 


SdN ヨ 3 メ 9V1S 

(:) dnQ Hg の 8 el 
9V1S IN ヨ W9 ヨ S メ QOV1S 
殺 虹 < と 后 半 韻 韻 韻 提 提 韻 井 * 


SQdN ヨ V1VQ 


,$、^HV の *HOg の /, *・& つ , Q 
waXXXXXXXX。。 Q 11 ヨ 
人 \ 補 其 旨 の 【 。 Q 
6 Q 旋 S 
と と と (( 主 と , 7HV の HO ロ DSW 
提 明 の よく と と (6 テテ ァ . dd 1dAOdd 


1N ヨ 9 ヨ S V1VQq 
宅 々 一  # 半 提 提 提 提 提 間 丼 : 


SdN ヨ ヨ 0059 


H 1 LNI 
HO9 ャ セ ^HV AO 
・ 上 1X ヨ 
AS_dS 5N「 
8^ 1V dO 
TV ONI 
XV d0d 
H 1 TNI 
9SM 1 ヨ S ゴ ゴ 0*Xq AOW 
6“HV AOW 
dOO 1 ZNF 
1S 9 ヨ d : ヨ dOO1 
: の [IS]11 ヨ AOW : 118 
ヨ dQOO 1 dAF 
ュ 1。7[IS]11H AOW : 111 
11 NF 
1? 1 ロ dHS : dOO 1 
8^1IS AOW 
TV 7 衣 S AOW 
HgE “1V dQY 
XV HSTid 
HS ! TNI 
HIZ*HV AOW 上衣 SdSd 
17 1V AOW 
XV*Sq AOW 
VIVd 95 ヨ S*XV AOW 
: 上 dV1S 


429VIS:SS7VIVO:SO7 ヨ 09:SO ヨ ATSSV 


LN ヨ W9 ヨ S ヨ d0 う 9 


韻 韻 韻 提 電装 韻 提 提 韻 韻 電電 半井 提 韻 寺井 電装 電電 電電 提 韻 電電 井 韻 井 井 提 電電 提 韻 韻 丼 井 井 提 韻 電装 井 韻 提 井 韻 井 提 井 井 提 電電 “ 


革 
回 


章 提 韻 井 提 井 電装 井 半 井 半井 装 韻 韻 井 提 提 韻 提 井 井 井 韻 韻 井 井 井 電電 半井 寺井 井 提 韻 提 半井 韻 電 電装 韻 韻 韻 韻 井 提 電 韻 韻 井 韻 韻 井 “ 


井 * 
な 雑 ネ 茅 団 の そく と と (= ミ デ 菩 
革 


1HV1S dN ヨ 


SdN ヨ 29V1S 


(:) dnQd HgS | 
29V1TS 1N ヨ 5D ヨ S 29V1S 
導 肛 有 ノ Z< と 本 提 韻 提 韻 提 提 井 * 


SdN ヨ V1VQ 


(&) dd 4 ヨ d 59 nd 

, ま ,"HV の "HO の d dd ヨ ヨ オ 

4 負 。 ヨ d ゴゴ O~10qd 

:$ 較 ヨ d NO 10qd 

:$,^HV の *HO の /。 を まま 4 症 科 ズ スー る >/ サ オズ スズキ と の ・ 弁 <. に !6| DSW 


導 え 7 と ロン 


1N ヨ W93 ヨ S V1VQ 
宙 々 一  # 提 半 間 韻 提 提 電 


SdN ヨ ヨ d05 
H1Z2 TNI 


HO ャ “HV AOW 
: 上 1X ヨ 


> 
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1HV1S dN ヨ 


SQN ヨ 9V1S 

(>) dnQ Hg の 8 放 ロ 
9V1S 1N ヨ 9 ヨ S 2V1S 
紅 < 音 装 韻 韻 韻 韻 提 半井 ? 


SQdN ヨ VIVq 

6 1 ZH 

LN ヨ W5 ヨ S V1VO 

衝 尋 々 一 后 半 半 装 韻 韻 提 半 韻 * 


SdN ヨ ヨ dO9 


H1Z 1N | 
了 訂 ママ と と ロン 選 : HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HS I 1N | 
ZHg の 8= 決 訟 国 : り の 8*Xd AOM 
革 容 そ 友 寂 国 の ルー コン と : HEZ*HV AOW 
dOO] ョ NT 
X う 9 ヨロ 
XV*ZH AOW 
*XV QQV 
1JdV1S QN ヨ 宣 朋 多 決 波 国 だ ZH*XV AOM 
SdN ヨ oOV1S H1Z 1N | 
(:) dnQd Hg8 。 衣 ロ 4*] ロ AOW 
9V1S IN ヨ N9 ヨ S メ OV1S を ら 射 科 星 d ヨ ヨ 8: Z*HV AOW 
宙 < 々 と 失 半 半井 提 韻 提 電 井 * * 
HS I 1N | 
SQN ヨ ョ qO0 ZH*Xq AOW 
H1Z 1NI 芋 召 淫 牙 国 の ーー コン: HEZ*HV AOW 
了 凌 を ッ と と ロロ と: HO ャ *HV AOW : dOO] 
: 上 1X ヨ gE *X う AO 
HS I 1N | ZH の の の 1!= 陳 基 人 の 浴 破 国 : の の セ *ZH AOW 
9 ヨ 3SN の gl= 棚 攻 催 園 姜 : の 1 *X う AOW ] 
ZH の gb セ = 潜 寂 国 : g セ ヤ *Xd AO XV*SQq AOW 
礁 本? 型 各 の 星 d ヨ ヨ 8: H セ 2*HV AOW 革 和 縮 え 1 と と ォ キィ ター と VIVO 9 ヨ 3S*XV AOW 
: 1dV1S : 1HV1S 
29V1S :SS* ヨ 0O2:SO ヨ WnSSV 49V1S : SS*V1VO : Sd* ヨ dO9:SO ヨ MnSSV 
1N ヨ 5 ヨ S E【e【e ド ) 1N ヨ W9 ヨ S ョ QO) 
間 間 韻 提 韻 韻 提 提 井 革 后 共 提 井 韻 韻 井 提 韻 井 革 若井 井 韻 韻 后 韻 韻 韻 韻 韻 韻 井 井 提 韻 韻 提 提 韻 拉 井 韻 韻 提 韻 韻 提 韻 提 韻 井 韻 韻 間 井 提 電 電装 韻 韻 韻 提 韻 提 韻 拉 韻 提 提 韻 韻 韻 提 提 韻 韻 サ 韻 韻 提 提 韻 韻 韻 サ 韻 拉 提 提 韻 韻 韻 井 韻 提 韻 韻 韻 韻 韻 電電 
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提 間 間 提 提 提 提 提 拉 韻 共 共 韻 間 提 提 提 提 韻 間 提 韻 韻 韻 韻 拓 韻 提 提 提 提 提 提 韻 韻 韻 韻 提 提 提 提 提 韻 韻 提 提 提 韻 韻 韻 韻 韻 提 提 韻 韻 韻 間 井 提 提 : 村 間 提 提 井 提 韻 韻 韻 提 提 韻 韻 提 提 韻 韻 提 提 間 半井 韻 提 電装 提 提 韻 拉 韻 韻 提 提 韻 韻 揚 韻 韻 韻 提 提 韻 韻 韻 提 提 韻 井 提 提 井 韻 * 
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第 4 草 


ラフ BIOS 


e グ ラフ BIOS 機能 一 覧 


UNT 1DH) 


00H グラ フ BIOS の 初期 化 (GINIT) 
01H モー ド 設 定 (GSCREEN ) 
02H 指 画 領域 の 指定 (GVIEW) 
03H 育 景 色 等 の 指定 (GCOLOR 1) 
04H パパ レッ ト 番 号 と 表示 色 の 対応 

05H 描画 領域 の 塗り つぶ し 

06H ドッ ト の 書き 込み 

07H 直線 。 息 形 の 描画 

08H 円 , 椿 円 の 描画 


09H 指定 色 に よる 塗り つぶ し (GPAINT 1) 
タイ ルッ パタ ー ン に よる 塗り つぶ し (GPAINT 2) 
画 情報 の 格納 “ (GGET) 


描画 情報 を 戻す (GPUT1) 
日 本 語 の 描画 (GPUT 2) 
描画 画面 の 移動 (GROLL) 
指定 ドッ ト の パレ ッ ト 番 号 の 取得 (GPOINT 2) 
表示 領域 の 設定 (GSCROLL) 
グラ フィ ッ ク 画 面 の 表示 開始 (GSTART) 
グラ フィ ッ ク 画 面 の 表示 停止 (GSTOP) 
グラ ブフ BIOS の 終了 (で GTERM) 





注 ・ PC-98XL/XXA の グラ フ BIOS は , PC-9800 レシ リー ズ の グラ フ BIOS, グラ ブフ LIO に 相当 
する 機能 を 持っ て いる が , 機能 の 呼び 出し 方 法 , お よび G-VRAM の 違い に よる パラ メー 
タ の 内 容 が 変更 きれ て いる . 使用 に 当っ て は 十分 注意 する こと . 
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4.1 グラ フ BIOS 共通 情報 


・ 図形 描画 機能 

直線 , 四辺 形 、 椿 円 , 領域 の 塗り つぶ し 等 の 基本 的 な 図形 の 描画 を 統一 的 な 論理 座標 系 を イ 
ンダ ター フェ イ 角 と し て 実現 する , 

・ 表 示 制御 機能 

カラ ー グ 白黒 の 表示 モー ド に 従い , 512KB VRAM 上 の どの 領域 を 表示 する か を 制御 する . 
また , 表示 カラ ー, 画面 合成 等 の 制御 を 行う 。 

・ 描画 領域 制御 機能 

画面 モー ド に 従っ て , 表示 制御 と は 独立 に , 図形 等 を 描画 する 領域 の 制御 を 行う . 


シス テム 内 の グラ フ BIOS の 位置 付け 図 





KB-CRT BIOS 


も テキ スト GDC, : 


(1) ユー ザー イン ター フェ イス 
グラ フ BIOS で は , G-VRAM 等 の グラ フィ ッ ク 用 ハー ドウ ェ ア を 論理 的 な 形 で ユー ザー に 
提供 する . 


① 画面 モー ド 
画面 モー ド :- カ ラー, 白黒 
分 解 能 :1120X936 ドッ ト (た だ し , ディ スプ レイ に 表示 で きる の は 1120x750 ドッ ト ) 


② アク ティブ 画 面 
a】 乾 芝 ーー モ ー ド 
512K バイ ト す べ て 使用 ………・…… 1 ペー ジ ( ペ ー ジ 0) 
b ) 百 黒 モ ー ド 
512K バイ ト を 4 分 割 し て 使用 …4 ペー ジ ( ペ ー ジ 0~-3) 
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③ ディ スプ レイ 画面 
a) カラ ー モ ー ド 


0…… 表 示し な い . 

yes 表示 する 
b) 白黒 モー ド 

0)・ 唱 放 表示 し な い 、. 
yr ペー ジ 0 を 表示 
グ 。。> < ペー ジ 1 を 表示 、. 
3…… ペ ー ジ 0 と ペー ジ 1 の 合成 表示 . 
4…… ペ ー ジ 2 を 表示 
5…… ペ ー ジ 0 と ペー ジ 2 の 合成 表示 
6…… ペ ー ジ 1 と ペー ジ 2 の 合成 表示 
7…… ペ ー ジ 0, 1, 2 の 合成 表示 . 
8…… ペ ー ジ 3 を 表示 . 
9…… ペ ー ジ 0 と ペー ジ 3 の 合成 表示 . 
10…… ペ ー ジ 1 と ペー ジ 3 の 合成 表示 . 
11…… ペ ー ジ 0, 1, 3 の 合成 表示 . 
12…… ペ ー ジ 2 と ペー ジ 3 の 合成 表示 . 
13…… ペ ー ジ 0, 2, 3 の 合成 表示 . 
14…… ペ ー ジ 1, 2, 3 の 合成 表示 . 
15…… ペ ー ジ 0, 1, 2, 3 の 合成 表示 . 

④ 論理 座標 系 


最小 (一 32768) 


最小 (一 32768) X 最大 (32767) 





を = は 「 (1119,935) 


電 
最大 (32767) 


指定 座標 値 は , 一 32768 一 32767 の 範囲. 
た だ し , 実際 に 描画 が 行わ れ 表示 可能 な 大 き さ は アク ティ ブ 画 面 内 の 信 域 の み . 
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⑤ カラ ー 指 定 
図形 描画 時 の カラ ー 指 定 は パレ ッ ト 番 号 に より 行う . 


表示 色 0 一 4095 | < 一 > | パレ ッ ト 番 号 0 一 15 


日 書 モ ー ド 時 は , パパ レッ ト 番 号 0………… 書 パ レッ トレ ジス タ で 指定 され る 表示 色 
7 () 以外 cross e 置 7/ 
(2) 作業 域 
相対 アド レス 
0 5 
に か cy 本科 は に 保 
する 必要 が ある 作業 域 
100 
My 抄 rS ユー ザー か ら の パラ メー タ の 
に キー 
グラ フ BIOS | に | クラ BIOS 和 機能 び 出し 時 
ワー ク (512B) に 使用 され る 作業 域 





380 
使用 え スタッ ク の 大 き さ グラ フ BIOS 部 で 64 バ イト (20) 


(3) 注意 事項 

グラ フフ BIOS は , G-VRAM, グ ラフ GDC を 一 括 し て 制御 し て いる た め , グラ フ BIOS 使用 
時 に ユー ザー が 直接 G-VRAM, グラ フ GDC を アク セス する 場合 は 。 グ ラフ BIOS の 制御 と 
盾 を 生じ な いよ う 細 心 の 注意 が 必要 で ある . 

一 般 に グラ ブフ BIOS 使用 時 は , ユー ザー は グラ フ BIOS を 通し て の み G 一 VRAM。 グラ フ 
GDC に アク セス する 方 が 良い . 「 

ユー ザー が 直接 G-VRAM, グラ フ GDC ヘ アク セス する 場合 に は , グラ フ BIOS の 管理 情報 
と 巴 唐 を 生じ な い 様 に 注意 する だ け で な く , ハー ド 上 の 制約 事項 も 十分 に 熟知 し て いる 必要 が 
ある . 


4.1.1 使用 方 法 
グラ フ BIOS の 機能 を 利用 する に あたっ て の 使用 方 法 お よび 制約 事項 等 を 次 に 述べ る . 


) 初期 設定 

グラ フフ BIOS 使用 に あたっ て は , 各種 リソー ス の 初期 設定 が 必要 で あり , ユー ザー は 必ず 
GINIT ルー チン を コー ル し な けれ ば な ら な い . この 時 DS に は , (2②) で 述べ た 作業 域 を 示す アド 
レス を 設定 する こと に よっ て , その 作業 域 に 各 変数 が 割 り 当て られ 初期 化 き れる . 

また 、 る SSFP に は ズ タ カツ クア ドレ ス を 設定 し て お か な けれ ば な ら な い . 

以降 , グ ラフ BIOS 各 ル ー チ ン を コー ル す る 際 に は , DS は GINIT で 指定 し た 値 と 同一 で な 
けれ ば な ら な い . 
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(2) 呼び 出し 方 法 
グラ ブフ BIOS 各 ル ー チ ン を 呼び 出す 時 に は , 次 の 様 に 行う こと . 


① DS に GINIT 時 指定 し た DS と 同じ 値 を 設定 する . 

② 必要 な ら ば パラ メー タリ スト を 作成 する . また , 必要 な ら ば 各 レ ジス タ に パラ メー タ を 設定 
する . 

③ グラ フ BIOS で 使用 可能 な スタ ッ ク ア ドレ ス を SS, SP に 設定 する . 

④ 対応 する ルー チン の 機能 番号 を AH に 格納 し て , INT 1DH を 実行 する . 


(3) 注意 事項 
① グラ フ BIOS 処理 中 は , 外部 割り 込み 可 と な っ て いる . 
② BIOS ルー チン は , 必ず シリ アル に 呼び 出さ な けれ ば な ら な い . 
③ 指定 値 以外 の 値 を パラ メー タ と し て 指定 し た 場合 , 結果 は 保証 され な い . 
④ グラ ブフ BIOS で は , 比較 的 時 間 が か か る 描画 処理 を 行っ て いる 時 (GCIRCLE, GPAINT1/2 
な ど ), 描画 処理 の 中 断 を 可能 と する た め に , 一 定 処理 ご と に , GINIT で 渡さ れ た アド レス へ 
Far Call を 行っ て いる . 
この た め , ユー ザー は , この アド レス に 何ら か の 対応 する ルー チン (Far RET の み の ル ー チ 
ン で も 良い ) の アド レス を 設定 し て お か な けれ ば な ら な い . この 時 . この アド レス に 置か れる 
ルー チン は , 次 の イン ター フェ イス を 守ら な く て は な ら な い . 
・ セ グ メ ント レジ スタ も 含め て 全 レ ジス タ を 保証 し な く て は な ら な い . 
・ こ の ルー チン か ら 再 び グ ラフ BIOS ルー チン を 呼び 出し て は な ら な い . 
・ グ ラフ BIOS ルー チン 使用 の 作業 城 を こわ し て は な ら な い . 
・ グ ラフ BIOS 管理 リソー ス (G-VRAM, グラ フ GDC 等 ) の 状態 を 変更 し て は な ら な い . 
た だ し , グラ フ BIOS の 処理 続行 が 不要 な 場合 に は , グラ フ BIOS ルー チン に 制御 を 戻す 必 
要 は な い . 
⑤ リタ ー ン 時 の パラ メー タリ スト の 内 容 は 保証 され る . 
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4.2 グラ フ BIOS の 初期 化 (GINIT) 


1) 機能 
グラ フ BIOS の 初期 化 を 行う . 
グフ ブフ BIOS を 使用 する 場合 に は , 必ず 最初 に この コマ ンド を 実行 する 必要 が ある . この コ 
マン ド を 実行 する こと に よっ て , 
・ 画 面 モ ー ド は カラ ー グ ラフ ィ ッ クモ ー ド . 
・ ア クティ ブ 画 面 (描画 対象 と な る 領域 。 ページ と も 呼ぶ ) は 0. 
・ デ ィ ス プレ イ 画 面 ( 表 示 モ ー ド に 従っ て 表示 され る 領域 ) は 1. 
・ ノ パレ ッ ト 番 号 は 次 表 の と お り . 





バ パレット 






入 
dp 


曲 
ーー) 
em) 
me) 

に ーー) に 〇 つ 


に 
ぐつ 
〇 で 
ーー 











16 進 表示 
暗 科 も 秒間 


、 間 ょ > 子 、 EURO 


ま 


ま 。 電 1 0 1 9|0 0 0 0|A4A40 


で つ 
で 
< ぐつ 
に 
< つ で 
トー 
ぐつ 
トー 
に 
に 
< 〇 
ッ ウン 





2 暗 い 赤 










暗 い 紫 






4 暗 い 緑 





5 暗い 水色 


トー 
〇 つ 
トー 
に 
つ 
〇 で 
〇 つ 
ぐつ 
つ 
〇 つ 
ーー) 
つ 
リ テ 
ーー 
トー) 


ーー ーー 
< で つ で < つ 
〈 〇 で 
に ーー 
< ぐつ 
に 
ーー 
ーー 
ーー 
= 
ョ ン 
< ぐつ 
p テ 


暗い 黄色 


7 暗 い 白 






+ー 
で つ 

つ つ つ 
つ つ トー 
つ つ +ー 
つ の トー 
トー つ の 
トー の +ー 
トー トー) トー 
+ー の トー 
つ トー の 
の トー +ー 
で トー トー 
で 〇 つ トー トー 
つ の - コ 
要 | つ | < 
の つ と っ | ー コ 


+ー 
こ m) 
< ぐつ 
ーー) 
ーー) 
+ー 
テー 
トー 
+ー 
トー 
+ー 
+ー 
+ー 
で 
+ ゴ 
トコ 





の 
の 
の 
の 
の 
つ 
ン 
ゃ コ 
> 


トー 
ーー 
ェ ーー 
トー 
で 〇 で 
ぐつ 
< つつ 
で 〇 つ 
< つつ 
ーー 
< つ 
ーー 
+ ゴ 
で 〇 で 
で 


ェ ー +ー 


トー 
トー 
トー 
+ー 
) 
で 〇 
で 〇 つ 
で 〇 で 
ピー 
ェ ー 
トー 
ェ ーー 
+ ゴ 
て < つ 
+ ゴ 


朋 
避 | 千 
計 | 店 
ュー 
ュー 
ュー 
ュー 
ュー 
ュー 
ー 
トー 
の 
つ 
の 
つ 
と | 
+ ゴ 
< つ 


て 1 
+ー 
トー 
ェ ーー 
テー 
トー 
ei 
+ー 
+ー 
ーー 
+ー 
+ー 
+ー 
つ | 
と っ | 
とっ | 






7 クティ プペ ー ジ 内 描画 領 域 は 。 アク ティ ブ ペ ー ジ 全体 に 初期 設定 され る . 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1DH 
・ 人 AA 日 て 00 有 H 
・ DS ーー グラ タイ - 氏 恋人 論 ツア m ウェ エ リア (ユー ザー COCW) の も セグ メシ トペ ー 系 
グラ ブフ BIOS が 使用 する ワー クエ リア 1380H バイ ト は ユー ザー が 確保 する . 
・DS : 100HーDS : 101H 一 中 断 処 理 ル ー ナ ン オ フ セ ッ ト ア ドレ ス 
・DS : 102HーDS : 103H 中 断 処 理 ル ー チ ナン セグ メン ト ア ドレ ス 
・ SS/SP ユー ザー が 確保 する グラ フ BIOS スタ ッ ク エ リア 
グラ フ BIOS スタ ッ ク エ リア 約 64 バイ ト は ユー ザー が 確保 する . 
(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH て < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


(4) 注意 事項 
描画 領域 の 初期 値 は (0, 0) 一 (1119, 935) と な る . 
表示 領域 の 表示 開始 Y 座標 は 0 と な る . 
画面 スイ ッ チ ナチ が 02H に 設定 され る た め , グラ フィ ッ ク を 描画 し て も 表示 され な い . 表示 させ 
る た め に は , GSCREEN で 画面 スイ ッ チ を 00H また は 01H に 変更 する か ,GSTART を 呼ぶ 
必要 が ある . 
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4.3 モー ド 設 定 (GSCREEN) 


() 機能 

画面 モー ド , 画面 スイ ッ チ , アク ティ ブ 画 面 . ディ スプ レイ 画面 を 設定 する . 

本 コマ ンド に よっ て , 描画 領 寺 は アク ティ イブ 画面 全体 と な り , 表示 領域 の 表示 開始 Y 座標 は 
初期 化 さ れる . 

モー ド が 変更 され た 時 の パレ ッ ト レ ジス タ は , 前 の モー ド で の 値 が 使用 きれ る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 
・AH 01H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア (ユー ザー UCW) の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ パラ メー タリ スト (詳細 は (4) を 参照 ) 





(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH< 終 了 条 件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
往 : 画面 モー ド , アク ティ ブ 画 面 。 ディスプレイ 画面 の 組合 せ が 不 適当 な 場合 は , 処理 を 行 
わら す エラ エリ ター ン 才 る 。 


(4) パラ メー タリ スト の 詳細 
① 画面 モー ド 
画面 モー ド は 次 の 2 種類 が ある . 






画面 モー ド 名 称 
22 ォ クラ タッ ク ェ ュ トド ) 、 


省略 , 今 ま で の 画面 モー ド を 引 
継ぐ 










ウル 
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② 画面 スイ ッ チ 


: 















グラ フィ ッ ク 画 面 表示 無 高速 描画 


省略 , 今 ま で の 画面 スイ ッ チ の 状態 を 引継 ぐ 「 





③ アク ティ ブ 画 面 


| wm | ジウ ラー ョ ペー ジテ 62 の る 


00H 
省略 . 今 まで の アク ティ ブ 画 面 を 引継 ぐ て ただし, 画面 モー ド 変 更 


時 は ペー ジ 0 を アク ティ ブ 画 面 と する . 








④ ディ スプ レイ 画面 


に が ププ ナッ ゲー ギ 


DB カ 6 |mec ecmmrmmnn 
| ーー [ms を 
| may 






トー テー | eewCcR | 
ーー Pr 
1 awk 
回 還 間 EO 衣 間 昌 TPETY FR 
| 
お 洛 
の 8 7 
光義 


画面 1 , を 合成 し て 表示 
画面 0 , > 3 を 合成 し て 表示 


省略 . 今 ま で の ディ スプ レイ ペー ジ を 引き 継 
ぐ 。 た だ し , 画面 モー ド 変 更 時 は 01 と みな 
。 


7 まる 示 

10 負 

11 ま 。 人 示 

E 
K 
14 の 。 作 示 

15 人 






255 (FFH) 
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4.4 描画 領域 の 指定 (GVIEW ) 





() 機能 

アク ティ ブイ 画面 内 の 描画 領域 (View Port : ビュ ー ポ ー ト ) を 指定 する .。 また ビュ ー ポ ー ト 内 
の 人 準 り つぶ し , 外 枠 の 描画 を 行う . 

この コマ ンド の 実行 に よっ て , アク ティ ゴイ 画面 へ の 図形 描画 は , ビュ ー ポ ー トト 内 に の み 反 映 
され る よう に な る , 





(X2,Y2) 





(2) 入力 「 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 1DH [ 
・AH 02H 
・DS ー グ ラフ BIOS ワー クエ リア (ユー ザー UCW) の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
ツガ ュー デ な 系 


DS+100H 102H 104H 填 106 晶 填 108H 十 109H 


] 
ビュ ー ポ ー ト の 外 枠 を 描く 色 を 指定 
00H 一 OFH: 指定 パレ ッ ト 番 号 
FEFH : 外 枠 を 描か な い 
ビュ ー ポ ボー ト 内 を 塗り つぶ す 色 を 指定 
00H 一 OFH: 指定 パレ ッ ト 番 号 
FFH : 塗 りつ ぶし を 行わ な い . 
ビュ ー ボ ポー ト の 右 下 Y 座 標 (整数 値 ) 
ビュ ー ボ ポート の 右 下 XX 座 標 ( 整 数 値 ) 
ビュ ー ポ ー ト の 左上 Y 座 標 ( 整 数 値 ) 
ビュ ー ポ ボー ト の 左上 X 座 標 ( 整 数 値 ) 
注 : X1 く X2, Y1< く Y2 の 関係 を もち つこ と . 
(X1. Y1), (X2, Y2) は アク ティ ブー 画面 上 の 座標 で ある こと . 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る 。 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


3 ダグ 
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4.5 背景 色 等 の 指定 (GCOLOR 1) 


() 機能 

バッ ク グ ラウ ンド カラ ー, フォ アグ ラウ ンド カラ ー を 指定 する . 

バッ ク グ ラウ ンド カラ ー と は , グラ フィ ッ ク 画 面 の 地 の パ パレ ッ ト 番 号 の こと で , この 命令 実 
行 後 GCLS 命令 に よっ て 画面 を クリ ア す る と , この 色 に よっ て 画面 が 塗り 変え られ る . また , 
以後 GPSET 命令 を 色 指 定 な し て 実行 する と, この 色 が 採用 され る . 

フォ アグ ラウ ンド カラ ー と は , 図形 描画 に お いて パレ ッ ト 番 号 省 略 時 に 使用 きれ る パレ ッ ト 
番号 の こと で ある . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 1DH 
・AH て 03H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス 
・ パ パラメータ リス ト 


DS+100H 填 101H 


バ 本 ダ ) ま 和 オス ォ ア ダグ ラウ 
ン 有 1 ンド カラ ー 





00H 一 OFH: パレ ッ ト 番 号 


| OM ト 番 号 で 与え る 
FEFH : 今 ま で の 色 を 引き 継ぐ 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
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4.6 バ パレット 番号 と 表示 色 の 対応 (GCOLOR2) 


(1) 機能 
パレ ッ ト 番 号 と 表示 色 コ ー ド を 対応 させ , パレ ッ ト 番 号 で 表わす 色 を 定義 する 、 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 1DH 
・AH< 04H 
・DS グラフ BIOS ワー ク ェ リ ア の セグ メン ト ベ ペース (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ ラメ ー タ リス ト 


DS 二 100H 土 101H 






表示 色 0000H-0FFFH 
表示 色 を 設定 する パレ ッ ト 番 号 
00H 一 07H : 表示 色 を 設定 する パレ ッ ト 番 号 
80H : 黒 パ レッ トレ ジス タ 
81H : 日 パレ ッ ト レ ジス タ 
FFH : すべ て の パレ ッ ト レ ジス タ 






注 : 1 つの パレ ッ ト 番 号 に 複数 の 表示 色 コ ー + 0 
パレ ぃ ュ 紀 
ド を 指定 する こと は で き な い . パレ ッ ト 全 ッ ト 番 号 (FFH) 


パレ ッ ト 番 号 0 の 表示 色 (0000H 一 0FFFH) 


パレ ッ ト 番 号 1 の 表示 色 (0000H 一 0FFFH) 


番号 の 対応 する 表示 色 コ ー ド を 変更 し た 5 
場合 は , すでに 描画 済 の 図形 の 表示 色 も , 
変更 し た 表示 色 に な る . パレ ッ ト 番 号 に 
80H, 81H を 指定 し た 場合 , 表示 色 は , ーー 

パパ レッ ト 番 号 15 の 表示 色 (0 ーOFFFH ) 
0 一 FFFFH を 指定 する . ント 午 15 の 表示 名 (0000H 






キャ $ 





(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00 昌 H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


4.7 描画 領域 の 塗り つぶ し (GCLS) 


1) 機能 
アク ティ イブ 画 面 内 の 描画 領 寺 を 。 バッ ク グ ラウ ンド カラ ー の パレ ッ ト 番 号 の 表示 色 で 塗り つ 
が す 」 
(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1DH 
・ 人 A 昌 < 05H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベース (GINIT と 同じ 値 ) 
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(3) 出 力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH て < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


4.8 ドッ ト の 書き 込み (GPSET) 


(1) 機能 
アク ティ ブ ペ ー ジ 内 の 描画 領域 内 の 指定 の 座標 に , 指定 の 色 で 点 を 打つ (描く ). 
色 は パレ ッ ト 番 号 で 指定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 
・ 人 AH で 06H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ パラメータ リス + 


DS+100H +102H +104H 
2 パレ ッ ト 
秋 号 
た ーー サーーー デ 指定 座標 に 打つ 表示 色 ( パ レッ ト 番 号 で 示す ) 
00H 一 OFH: 指定 パレ ッ ト 番 号 
FF 昌 H : 動作 モー ド に 従っ た 表示 色 に 従う 


表示 色 を 打つ 点 座 標 (X, Y) 

XY は それ ぞ れ 整数 値 

た だ し , 描画 は アク ティ ブ 画 面 の 描画 領域 内 
(ビュ ー ポ ー ト ) に の み 反 映 さ れる . 


・ AL < 動作 モー ド の 指定 
01H : 表示 色 (( パ レッ ト 番 号 ) 省 略 時 , ファ アグ ラウ ンド カラ ー の パレ ッ ト 番 号 を 使用 
する . 


02H : 表示 色 (( パ レッ ト 番 号 ) 省 略 時 バック グラ ウン ドカ ラー の パレ ッ ト 番 号 を 使用 
する . 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
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4.9 直線 , 知 形 の 描画 (GLINE) 


(1) 機能 
アク ティ プペ ー ジ の ビュ ー ポ ー ト 内 の 指定 され た 2 点 を 結ぶ 線 分 。 ま た は , この 線 分 を 対 角 
線 と する 息 形 を 描画 する . 邊 形 内 を 塗り つぶ すこ と も で きる . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 
・AH< 07H 
・DS グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ パラ メー タリ スト 


① 直線 , 邊 形 の 場合 


DS+100H 土 102H 土 104 日 十 106H 十 108H 填 109 昌 土 10AH 士 10BH  +10CH 
ノ マ ツ 本 由 | ラ イ w 光 イ > 
X1 Y1 X2 Y2 イル トメ ティッ 
番号 1 コー ド Lo Hi 
\ーーーーーーーーーーーーーーーーー プ ーーーーーーーーーー シ ーーーーーーーーーーー ン ャ ーー ジー で と ローン 
描画 始点 の 座標 本 画 終点 の 座標 直線 また は 征 形 を 
(人 いう * 半 て ) 描く 線 の パタ ー ン 


を 16 ビ ッ ト の ドッ 
ト で 表わす (省略 
時 は FFFFH). 


・X1, XX2, Y1, Y2 は 整数 値 
・ 画 は アク ティ ブ 画 面 の ビュ ー 
ボー ト 内 に 反映 され る 


ライ ンス タイ ル 等 の 指定 の 有無 

00H: ライ ンス タイ ル , パ レッ ト 

番号 2, タ イル パタ ー ン 指 
定 な し 

01H: ライ ンス タイ ル , また は , 

パピ レット 番号 2 指定 あり 

02H: タイ ル パ タ ー ン 指定 あり 


00H : 直線 描画 指定 
O1H : 息 形 描画 指定 
02H : 息 形 を 塗り つぶ す 描 画 指定 
(ライ ンス タイ ル の 指定 は で き な い ) 


00H 一 OFH: パレ ッ ト 番号 を 指定 


MD 人 
FFH : フォ アグ ラウ ンド カラ ー で 描画 


の 39 


EE 


第 4 章 グラ フ BIOS 


② 塗り つぶ され た 息 形 の 場合 


DS 二 100H +102H 填 104H +106H 填 108H 士 109H 士 10AH 士 10BH 士 10CH 士 10DH 10EH 填 110H 


描 画 レット 14 ライ ン タイ ル | タイ ル タイ ル 
X1 Y1 X2 Y2 。 』 ス イッ チ ンー スタ イル | パタ ー ン | パタ ー ン パタ ー ン 
で 8 番号 2 Hi 長 オフ セッ ト | ベ ペース 
ーーーーー、ーーーーー ブ ーーーーー。 ーーーー 


オフ セッ ト セグ メン トペ ー ス 





ライ ンス タイ ル , 四辺 形 塗り つぶ し 色 ,。 タイ ル パ タ ー ン の アド レス 。 ギド ャ レス 
指定 スイ ッ チ (0000H-FFFFH) 
00H : ライ ンス タイ ル , 四辺 形 塗 りつ ぶし 色 。 タイ ル ノ バ パ タ 
ー ン の 指定 な し (タイ ルッ バ パ ター ン 格 納 域 ) 
O01H : ライ ンス タイ ル ま た は 四辺 形 塗り つぶ し 色 の 指定 あ タイ ル パ タ ー ン 和 納 域 の 
り 形式 は 「4.12 GPAINT2」 
02H : タイ ル パ タ ー ン 指定 あり we よう 
(描画 コー ド が 02H で , 四辺 形 塗り つぶ し 色 も タイ ル ( 摘 画 コー ド が 02H の と 


きのみ 有 
パタ ー ン も 指定 し な い 場 合 。 四辺 形 の 内 部 は 四辺 形 有効 ) 


の 描画 色 で 塗り つぶ され る . ) タイ ル パ バター ン 長 


00HーFFH : 
タイ ルッ パ ター ン 格 納 域 長 
(描画 コー ド が 02H の と き の 
み 有 効 ) 


四辺 形 内 部 の 塗り つぶ し 色 

00H- OFH: 指定 の パレ ッ ト 番号 で 四辺 形 の 内 部 を 塗り つ 
ぶす 
(描画 コー ド が 02H の と きのみ 有効 ) 
描画 コー ド が 02H 以 外 の 場合 は ライ ンス タイ 
ル Lo バイ ト と な る 


注 : 特に 説明 の な い 部 分 は ① と 同じ 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 


00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


(4) ライ ンス タイ ル の 表現 

DS : 10BH(Lo), DS : 10CH (Hi) で 表現 きれ る ビッ ト 位 置 と .。 ディ スプ レイ 上 に 表現 
(VRAM 上 ) さ れる ドッ ト 位 置 と の 関係 を 次 図 に 示す . ビッ ト が 1 な ら ば ドッ ト が 打 た れる . 指 
定 が な いと , FFFFH と みな す . 


拉 例 沿 湊 1 大 2 贅 3 台 4 散 


い い 
ー ー 


5 X6 XX7 X8 X9 XX10 率 11 叉 12 XX13 XX14 X15 
< こ ワー デー ンジ こ こ ワ こ < こ < = 





画面 上 の ドッ ト 位 置 









(左側 ) 





メモ リ 上 の アド レス 
と その ビッ ト 位 置 


D2s、 be bs。。b4 。 bs.、b2 も) 。 0 bi5 bi4 bi3 bi2 bii bio be bs 
ーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーーーー、 ーー 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ヘ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
Lo Hi 
DS : 10BH DS : 10CH 


3 の 
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4.10 円 。 椿 円 の 描画 (GCIRCLE) 


(1) 機能 
指定 され た 中 心 点 , え 方 向 半 径 , Y 方 向 半 径 を も と に , 椿 円 また は 円 を 描画 する . 
開始 点 , 終了 点 を 指定 する こと に より , 円 弧 , また は 扇形 を 描画 する こと が で きる . 
円 , 椿 円 。 扇形 の 内 部 を 塗り つぶ すこ と が で きる . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 
・AH 08H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同値) 
・ パ ラメ ー タ リス ト 


DS 100H 填 102H 填 104H +106H 填 108H 士 109H 士 10AH 土 10C じ 日 +10E 日 填 110 有 H 














開始 点 (X, Y) 終了 点 (X, Y) 


bo : 開始 点 指示 の 有無 (0 : な し , 1 : あり ) 
bi : 開始 線 分 指示 の 有無 (0 : な し , 1 : あり ) 
b2 : 終了 点 指 示 の 有無 (0 : な し , 1 : あり ) 
bs : 終了 線 分 指示 の 有無 (0 : な し , 1 : あり ) 
b4 : 開始 点 ・ 終 了 点 一 致 時 の 描画 方 法 指定 ) 
(0 : 全 椿 円 を 描画 , 1 : 1 点 (一 致 点 ) の み 描 画 ) 
bs : 塗り つぶ し 指示 の 有無 (0 : な し , 1 : 塗り つぶ す ) 
be : タイ ル パ タ ー ン 指示 の 有無 (0 : な し , 1 : あり ) 


中 心 点 (X。 Y) X 方 向 半径 Y 方 向 半径 





棒 円 の 円 周 を 描画 する 表示 色 を パレ ッ ト 番 号 で 指定 
する . 

00H 一 OFH : パレ ッ ト 番 号 

FFH: フ ォ ア グラ ウン ドカ ラー で 描画 する 
+112H 113H 114H 115H +117H 


パレ ッ ト | タイ ルフ パタ ー ン 
番号 2 | オフ セッ ト 
レ と 


オフ セッ ト セグ メン ト 
アド レス ベー ス 
アド レス 
(0000ーFEFFFH) 








(タイ ル バ パタ ー ン 格納 域 ) 
タイ ルター ン 格 納 域 の 形式 は 「4.12 GPAINT2」 参 照 


た Po 
00H-FFH 


指定 パレ ッ ト 番 号 で 円 また は 扇形 内 を 塗り つぶ す . 
| mr : 指定 パレ ッ ト 番 号 
FFH : 円 また は 扇形 描画 と 同一 色 
注 : 描画 は , アク ティ ブ 画 面 の ビュ ー ポ ー ト 内 に の み 反 映 さ れる . 
_ 開 始点, 終了 指示 の 指定 が な い 場 合 は , 開始 点 , 終了 点 を (CX 二 RX,CY) と みな し て 処理 する . 
描画 は , 開始 点 か ら 左 回 り に , 終了 点 ま で 行わ れる . 
描画 する 点 の 座標 が 整数 値 で 表 わ せ な い 場 合 は 。 その 時 点 で エラ ー リ ター ン す る . 
開始 点 , 終了 点 は , 描画 する 椿 円 上 の 点 で な く て は いけ な い . 理論 的 に 求め た 値 を 四捨五入 し た 値 が 座標 に な る . 
CX, CY, RX, RY, SX, SY, EX, EY は 整数 値 で ある 。 
円 弧 ( 全 円 で は な い ) を 描く よう 開始 . 終了 上 座標 を 指定 し , 塗り つぶ し 指示 あり と し た 場合 に は 開始 。 終了 線 分 指示 
(bi, bs) の 指定 に か か わら ず , 扇形 を 描画 し , その 内 部 を 塗り つぶ す . 
全 円 を 描画 する 場合 に は , (開始 。 終了 座標 の 指定 (bo, b2) が あり , それ ら が 互 に 等 し く , 描画 方 法 指定 (b4) が 0 の 場 
合 も 含む ) 開始 終了 線 分 の 描画 は , 指定 に 従う . 
パパ レッ ト 番 号 2 ま た は タイ ル パ タ ー ン の 指定 は , フラ グ の bs が 塗り つぶ し 指示 あり の と きだ け 有 効 . 
塗り つぶ し 指定 が ある 場合 , 描画 し た 円 の 内 部 と 中 心 座標 を 結ん だ 扇形 の 内 部 が , パパ レッ ト 番 号 2 また は タイ ル パ 
ター ン で 塗り つぶ され る . た だ し , 円 また は 扇形 は パレ ッ ト 番 号 1, 内 部 は パレ ッ ト 番 号 2 また は タイ ル バ パタ ー ン 
2 の (省略 時 は , パパ レッ ト 番 号 1 ) で 描画 され る . 
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(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH て で 終了 条件 


00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
06H : 演算 オー バー フロ ー 


(4) パラ メー タ の 説明 
① 析 円 (描画 開始 点 , 終了 点 を 指定 し な い 場 合 ) 


・ 開 始点 指 示 な し (bo=0) 
・ 終 了 点 指示 な し (bz=0) 





Y 軸 


② 開 始点 S, 終了 点 E, 開始 線 分 CS, 終了 線 分 CE の 意味 















e。 Va 
1 上 「 ・CE : 終了 線 分 あり (bs3=1) 

王 MPGe oe 9 3 ・ 開 始点 , 終了 点 指示 あ り (bo=bz=1) 
C(CX,CY) ! 

| そ ェ ! ( 納 下 きき 机 融 で 古 本 RYXB<y 赤 ささ 

Y 還 

⑧③ 弧 の 描画 

3 2 の ・CS : 開始 線 分 な し (bi=0) 

と み ・CE : 終了 線 分 な し (bz=0) 
の ・S( 開 始点 )。 (終了 点 ) 指 定 あ り 
222 馬 導 員 C(CX .CY) = まり (bo=bs=1) 


9 
に と て ママ 
肖 1 


S(SX, SY ) 


Y 軸 227 
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4.11 指定 色 に よる 塗り つぶ し (GPAINT1) 


(1) 機能 

指定 し た 点 と 境界 色 で 決定 され る 領域 を , 指定 の 色 ( 領 域 色 に な る ) で 塗り つぶ す . 
(2) 入力 条件 

・ 内 部 割り 込み コー ド < 1DH 

・AHー<- 09H 


・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン トペ ベー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ ラメ ー タ リス ト 


DS 100H 102H 十 104H 士 105H  +106H +108H 10AH 


右 域 色 | 境界 色 | ワー ク 域 ワー ク 城 
ーー ae 


塗り つぶ し の 開始 点 (X, Y) 
この 点 (X, Y) は アク ティ ブ 画 面 (0000H 一 FFFFH) ペ イン ト の た め の 作業 域 を 定義 する 
の ビュ ー ポ ー ト 内 に な を なく て は な ら ・16 バ イト 以上 の 作業 域 を 定義 する . 

な い . X,。 Y は 整数 (ワー ク 域 最終 オフ セッ ト ) 一 (ワー ク 域 先頭 オフ 
セッ ト )>16 バ イト 

・ ワ ー ク 域 は デー タ セ グ メ ント 内 に ある こと 

・ こ の エリ ア は 他 の 目的 の た め に 使用 し て は な ら な い 












傾 域 を 塗り つぶ す 表 示 色 を 
パパ レッ ト 番 号 で 指定 する 
00HーO0FH: パレ ッ ト 番 号 
FFH ・ フ ォ ア グラ ウン ドカ ラー 


で 塗り つぶ す 


境界 の 表示 色 を パレ ッ ト 番 号 で 指定 する . 
00H-0FH: パレ ッ ト 番号 


FFH : フォア グラ ウン ドカ ラー の パレ ッ ト 番号 


を 境界 色 と する 


ペイ ント の た め の 作 業 域 の アド レス 指定 は パラ メー タリ スト で 行う (領域 は デー タ セ グ メ ン 
ト 内 に ある こと ). 「 


年: GPAINT で は , 専用 の ワー ク 域 を 使用 する . この ワー ク 域 は 十分 大 きく と る 必要 が ある . 
GPAINT1 で ワー ク 域 を 使い 切る と, 使い 切っ た 時 点 で 処理 を 中 断 し , エラ ー リ ター ン す 
る . 
描画 は アク ティ ブ 画 面 の ビュ ー ポ ー ト 内 に の み 反 映 さ れる . 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
07H : ワー ク 域 不足 の た め , 処理 中 断 


ング タグ 
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4.12 タイ ル パ タ ー ン に よる 塗り つぶ し (GPAINT2) 


(1) 機能 
指定 し た 点 と 境界 色 で 決定 され る 領域 を , 指定 を タイ ルッ パパ ター ン で 塗り つぶ す . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 1DH 
・AH< 0AH 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ ラメ ー タ リス ト 


DS+100H +102H +104H 士 105H 107H +109H 士 10AH 10CH 


タイ ル | タイ ル パ タ ー | タイ ル パ タ ー ワー ク 城 ワー ク 城 
X Y パタ ー | ン オ フ セ ッ ト | ン セ グ メ ント | 境界 色 | 最終 オフ セッ | 先頭 オフ セッ 
ン 長 アド レス え ペ ベース ト ア ドレ ス ト ア ドレ ス 
PP Eo 


塗り つぶ し の 開始 点 (X, Y) 


この 点 は アク ティ ブ 画 面 (0000HーFFFFH) 

の ビュ ー ポ ー ト 内 に な く ペイ ント の た め の 作 業 域 を 定義 する 

て は な ら な い . ・16 バ イト 以上 の 作業 域 を 定義 する 

X,Y は 整数 (ワー ク 域 最終 オフ セッ ト ) 一 (ワー ク 域 
先頭 オフ セッ ト )>16 バ イト 

タイ ル パ タ ー ン 格納 域 の ・ ワ ー ク 域 は デー タ セ グ メ ント 内 に ある こと 

大 き さ ( バ イト 単位 ) ・ こ の エリ ア は 他 の 目的 の た め に 使用 し て は 

01H (モノ クロ ) 一 EFH な ら な い 


04H (カラ ー) 一 FFH 


00H 一 0FH: パレ ッ ト 番 号 
が HH : フ ォ ア グラ ウン ドカ ラー の パピ ウッ 
ト 番号 を 境界 色 と す る 


聞 和 4 


オフ セッ ト ア ドレ ス 


タイ ル パ タ ー ン 格納 域 の 
(0000 和 HH 一 FFFFH) 


セグ メン ト ア ドレ ス 


タイ ル バ パタ ー ン 格納 域 の 
(0000H-FFFFH ) 


・ ペ イン ト の た め の 作 業 域 ( ワ ー ク 載 ) の アド レス 指定 は パラ メー タリ スト で 行う (領域 は デ 
ー タ セグ メン ト 内 に ある こと ). 
・ タ イル ターン 格納 域 の アド レス 指定 は パラ メー タリ スト で 行う . 


タイ ル パ バターン セグ メン トト ベース 


タイ ル パ タ ー ン オフ セッ ト ア ドレ ス 


タイ ル ノ バターン 長 (モノ クロ モー ド の と き 1 以上 , 
カラ ー モ ー ド の と き 4 以上 ) 


タイ ル バ パ ター ン 
格納 域 


注 : タイ ル パ タ ー ン 長 は 画面 モー ド が モノ クロ モー ド の と き 1 以上 , 
カラ ー モ ー ド の と き 4 以 上 必要 で ある . そう で な い 場 合 に は , 処 
理 を 行わ ず エ ラー リタ ー ン する . 





ンダ タラ 
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(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
07H : ワー ク 域 不足 の た め , 処理 中 断 


(4) タイ ル パ タ ー ン の 説明 
タイ ル パ タ ー ン の 格納 域 に 格納 する タイ ル パ タ ー ン 形式 は 次 の よう に な る . 

① 画面 モー ド が カラ ー の 場合 
タイ ル パ タ ー ン は , 横 8 ドッ ト を 一 組 に , 縦 方 向 に 必要 な 数 量 分 だ け , 横 8 ドット ご と に 定 
義 し た ドッ ト の 集 り か ら な る . そし て , この 基本 パタ ー ン に よっ て , 指定 され た ビュ ー ポ ー 
ト の 開始 点 か ら 埋 め て ゆく . 実際 の 描画 は , 埋め られ た パタ ー ン の 中 の 指定 され た 領域 に つ 
いて の み 反 映 さ れる . 
カラ ー の 場合 は , 各 ド ッ ト ご と に パレ ッ ト 番 号 に よっ て 表示 色 が 定義 る され る . 各 ド ッ ト に 対 
応 する 表示 色 を 定義 する パレ ッ ト 番 号 は 次 図 の よう に を る 。. 

画面 上 の 横 8 ドッ ト が , 次 図 の よう に 4 バイト の ビッ ト ご と に 対応 し , この ビッ ト 情 報 に よ 
っ て 対応 する ドッ ト の パレ ッ ト 番 号 を 表わす . 


画面 上 の X0 Xi」 X2 X3 X4 Xs Xe X7 
* ーー 一 一 @ー 一 @ーー@ーー@ーー 一 GーーーGーーー@ー 
横 8 ビ ピッ ト の 向 


倒 


呈 守 藻 ー 





国 回 還 回 RY 


人生 
田 思 思 思 四 円 加 四 
較 四 円 四 由 回 
Pi=b4ix23 十 bs 22 十 bs・21 二 bj・20 


第 1 バイ ト の ビッ ト 


YO 由貴 円 由 7 


第 3 バイ ト の ビッ ト 


第 4 バイ ト の ビッ ト 1 
LM に に に cklklk に li 





ンダ イ 
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②⑨ 画面 モー ド が モノ クロ の 場合 
タイ ルッ パタ ー ン は , 横 8 ドッ ト の 白 ・ 黒 表示 を 一 組 に , 縦 方 向 に 必要 な 数 量 分 だ け , 横 8 ド 
ッ ト ご と に 定義 し た ドッ ト の 集 り か ら な る . 
横 8 ドッ ト の 白 ・ 黒 表示 は 1 バイ ト の 8 ビッ ト 情 報 で 表わす . 


0 文 ] 2 X3 文 4 区 5 X6 XX7 画面 上 の 


横 8 ド ッ ト 





bi が 1 な ら ば 対応 する ドッ ト は 日 で , 


全 
回 回 回 回 較 加 回 較 0 証 2 1T で 
表示 され る . 


カラ ー デ ヂ ディスプレイ に 対し て は 背景 色 に よっ て 白 ・ 黒 に 対応 する 2 色 が 決ま る. 
③ タイ ル パ タ ー ン 格納 域 の デー タ 表 現 (XF」 : 16 進数 1 桁 を 表わす ) 


a) カラ ー モ ー ド の 場合 


1 21 PTP. いも TP、 く 7T| いい nA 75n nA75』 AX"an Aa"。。 

第 1 バイト 第 2 バイ ト 第 3 バイ ト 第 4 パ バイト …… 第 1 バイト 第 2 バイ ト 第 3 バイ ト 第 4 バイ ト 

人 の 
第 1 列 の 横 8 ドッ ト を 表す . 第 n 列 の 横 8 ドット を 表す . 


b) モノ クロ モー ド の 場合 


0。 Xeon XLXO 
SN ーー ーーーー 。 それ ぞ れ の 横 8 ドッ ト を 表す . 
第 1 列 第 2 列 第 n 列 


④ タイ ル パ マタ ー ン の 描画 位置 
タイ ル を は りつ め る の は 。 ビ ュー ポー ト の 基点 (左上 ) か ら 始 まる . 


グ 225 
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4.13 描画 情報 の 格納 (GGET) 


(1) 機能 
指定 領域 の 描画 情報 を , 指定 の 格納 域 へ 格納 する . 


(2) 入力 条件 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 
・AH < 0BH 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー ク ェ エリア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ パラ メー タリ スト 


DS 十 100H 寺 102H 土 104H 填 106H 寺 108H 土 10A 有 H 十 10CH 


ここ で グ メント 






指定 領域 指定 領域 


左上 点 (X,Y) 右 下 点 (X,Y) 


容 納 域 の 長き (バイ ト 単 位 ) 
0000H 一 FFFFH 


格納 域 モ セグ メン ト ベ ー ス アド レス 
0000HーFFFFH 


格納 域 オ フイ セッ ト ア ドレ ス 
0000HーFFFFH 


① 指定 する 座標 の 条件 
(X1。 Y1), (X2, Y2) は アク ティ ブイ 画面 上 の ビュ ー ポ ー ト 内 に ある こと . 
X2= テ X1, Y2=Y] で ある こと . 
X, Y は 整数 値 . 


② 格納 域 の 指定 条件 (\ : 整数 の 割り 算 の 商 (余り 切り 捨て ),・: 乗算 ) 
画面 モー ド が カラ ー の 場合 
格納 域 の 長き さ =((X2 一 XX1 十 8) 辛 8) ・(Y2 一 Y1 十 1) ・4 十 4 
画面 モー ド が モノ クロ の 場合 
格納 域 の 長 さ =((X2 一 双 1 十 8) 辛 8) ・(Y2 一 Y1 十 1) 十 4 
格納 域 に パラ メー タリ スト で 定義 し た 領域 を 確保 する . 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
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(4) 格納 域 の 形式 


① 画面 モー ド が カラ ー の 場合 
・ 画 面 イ メー ジ 


Y2 ト ーー 6 


Y 軸 


V。 Vn 2Vn9Vaa 





(m=X2 一 双 1 十 1) 


・ メ モリ 上 の 格納 域 イ メー ジ ( バ イト 表現 ) 


Vi 
Y 方 向 1 列 目 
に 対応 


Vn 
Y 方 向 n 列 目 
に 対応 


相対 アド レス +0 


、 回 
ドッ ト 数 m 


十 (4) 


十 (4 十 k) 


十 (4 十 2k) 


十 (4 十 3k) 


十 {4 十 (4nー4)・k) 


十 {4 十 (4nー3)・k) 


十 {4 十 (4n 一 2)・k) 


填 {4 十 (4nー1)・k) 


寺 2 


Y 方 向 
ドッ ト 数 n 


k=(X2 一 X1 十 8) \8 
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・ 格納 域 イ メー ジ の バイ ト と 対応 ビッ ト と の 関係 


を セツ ト / の セッ メト 、 の セッ サト 、 ゃ ww 0 ダビ 隊 | 王 
ap 3 2 1 0 
Mi の ーー ( 7 mm SU mm mi の mi の mi の mi の ) 


ニー0 ま だ は 1(s= ニ 0 一 7。i ニ 1 一 nm j ニ 1 一 kk 1 ニ 1ー4) 


・ 画 面 イ メー ジ の ドッ ト と 格納 域 の バイ ト の 対応 





Vi, Vs, て 人 あ Vz, Va, - Vi。, Vo, レツ っ pa ・ 
6 の の の wie 1 0 で 
7 の mi」 M mr の mr) 7ms の の mj の) eeeeee s ( り ー1. 2, 3 4 ) 
ャ ーーーーーーーーーーーーーーーーー ツ ーー ーーーーーーーーーーー テ ーーーーーーーーーーー 


・ 各 ドッ ト の カラ ヲ ラー 表示 
ある ドッ ト に 対応 する 4 列 の ドッ ト 情 報 (mG む , mm mi の 。 mi の 9) から, 次 の 式 に よっ 
て 計算 きれ る パパ レッ ト 番 号 が 示す 表示 色 で 表示 され る . 


P=sm」 の 十 2 っ Sm の 士 4 ェ mi の 十 8 mi の 


② 画面 モー ド が モノ クロ の 場合 


・ 画 面 イ メー ジ 
① と 同じ 


・ プ メモ リ 上 の 格納 域 イ メー ジ ( バ イト 表現 ) 


+†0 填 2 


% 方 向 Y 方 向 
ドッ ト 数 m | ドット 数 n 





十 (4) 


十 (4 十 k) 


十 (4 十 2k) 


十 (4 十 (nー1)k) 


k= ニ (X2 一 双 1 十 8) \ ぎ 8 


・ 格納 域 イ メー ジ の バイ ト と 対応 ビッ ト と の 関係 


ーー /7 6 5 
M」 テ (mi」, 1。 1 」」。 Tj, mj, Tj, Tj。 Jmii) 


Tn ニ 0 また は 1(s= ニ 0 一 7, i ニ 1 一 n。j ニ 1 一) 


アグ 1 


AA 
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画面 の イメ ー ジ の ドッ ト と 格納 域 バ イト と の 対応 








9 な ee 二 、 Mx wiwewa 


es 0 7 生ま る 。。 。。 
111」」 , 11]」1 , 111j」 11]」」 111i2 , 111j2 , 





・ 各 ドッ ト の 白 時 表 示 ,」 ド ッ ト に 対応 する ビッ ト が 1 の と き 白 , 0 の と き 黒 . 


4.14 描画 情報 を 戻す (GPUT1) 


(1) 機能 
指定 格納 域内 の 描画 情報 を , 指定 の 領域 上 に 戻す . 


(2) 入力 条件 
・ 内 部 割り 込み コー ド ~ 1DH 
・AH<0CH 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・2* ラ メー タリ スト 


DS+100H 士 102H 填 104H 填 106H 土 108H 土 10AH 士 10BH 10CH +10DH 
格納 域 格納 域 和 フォ ア | バック 
格納 域 の 描画 カラ ー が 
オフ セッ ト や セグ デ メ ト 5 グラ ウ ゲタ ヴ ッ 
ア ドレ ス そこ も デア あ M 
人 
描画 領域 0000H 
左下 図 次 表 
左上 点 座標 (X,Y) (-FmFFt) み 参照 


X, Y は アク ティ ブ 画 面 
の ビ ピュー ポー ト 内 に な く 
て は いけ な い 
X。 Y は 整数 










フォ アグ ラウ ンド カ 
人 オー 作 - 2。 
ンド カラ ー 指 定 


格納 域内 描画 情報 の | 現在 の クロ 
画面 モー ド 画面 モー ー ド で 
ド で 扱う 扱う 


格納 域 の 長 さ (バイト) ? モノ クロ モー ド で 格納 され て いる 
ウー ンク m0 の ント を 
示す る と き の パ レッ ト 番 号 を 指定 
(00H-OFH) 
モノ クロ モー ド で 格納 され て いる 
ウー ンク 0 の ント 
示す る と き の パ レッ ト 番 号 を 指定 
(00H 一 OFH) 
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< 描画 モー ド > 
指定 領域 上 の 現在 の 描画 パタ ー ン を A。, 
格納 域 の 描画 パタ ー ン を B, 


格納 域 の 描画 パタ ー ン に よ っ て 操作 し た 指定 領域 上 の 描画 パタ ー ン を An と し だ と き 。 A。 に 


対し て B で OP 操作 を 行っ た 結果 が Aa と する と, 
AA。 OP B … Ai 
捕 画 モー ド (00H 一 04H) は 次 の よう な 操作 を 表わす . 


* 








A。 XB の A、 論理 積 


A。 一 B っ …A 排他 的 論理 和 





・ 格 納 域 ( 描 画 情報 ) の 形式 は , 「4.13 GGET」 を 参照 の こと 


生 : 描画 領域 左上 点 (XY), 右 下 点 (X 十 X 方 向 ド ッ ト 数 一 1, YY 方 向 ド ッ ト 数 一 1 ) は 
アク ティブ ペー ジ の 描画 領域 内 に な けれ ば な ら な い . そう で な いと , 処理 は 行わ れず エ 


プー ザッ スズ o 半 抽 束 


カフ ー モ ー ド に お ける 描画 モー ド の それ ぞ れ の 操作 は , 各 ド ッ ト の パレ ッ ト 番 号 を 表現 


する 4 ビット の ビッ ト 列 に 対し て , 論理 演算 を 行う . 


フォ アグ ラウ ンド カラ ー, バッ ク グ ラウ ンド カラ ー の 指定 は 画面 モー ド が カラ ー の 時 の 


み 意 味 を も つ . 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
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4.15 日 本 語 の 描画 (GPUT2) 


(1) 機能 
指定 の 日 本 語 (JIS コー ド ) を , 指定 の 領域 上 に 描画 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り込み コー ド < 1DH 
・AH<- 0DH 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ パラ メー タリ スト 


DS+100H +102H +104H 填 106H 十 107H 十 108H 十 109H 


誠 4  ・ 机 フォ ア 』 パック 
X Y 日 本 語 摘 カフ ー | クラ ウン | クラ ウン 
上 モー ド 1 スイッチ | ドカ ラー | ドカ ラー 

ューーーーーーーー ペ ーーーーーーーーー ご 


生還 和信 自 方 上 占 座 紅 
を koh 


X,Y は 整数 表示 する 領域 天 の 文字 パ 
ター ン 以 外 の 部 分 の パレ 
ッ ト 番 号 を 指定 する 


表示 する 文字 パタ ー ン の 

ッ パパ レッ ト 番 号 を 指定 する 
「4 .14」 参 照 (00H 一 01H) 
「4.14」 参 照 (00H 一 04H ) 
描画 す る 日 本 語 JIS コ ー ド 


4 


(0000H 一 FFFFH) 


(3) 描画 領域 
指定 日 本 語 が 全角 の 場合 一 一 X, Y) 一 (区 十 27, Y 十 29) 
半角 の 場合 一 一 (X, Y) -(X 二 13, Y 十 29) 
上 記 領 寺 は アク ティ ブ ペ ー ジ 内 の 領域 で な けれ ば な ら な い . そう で な いと エラ ー リ ター ン す 
る . 


(4) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


257 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログラム 


4.16 描画 画面 の 移動 (GROLL) 


(1) 機能 

アク ティ ブ 画 面 全体 の 描画 情報 を , 指定 ドッ ト 数 分 上 下 ま た は 左右 方 向 へ 移動 する . 
(2) 入力 

・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 

・AHー<- 0EH 


・DS ー グ ラフ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 
・ ノ パラ メー タリ スト 


DS 二 100H 十 102H 土 104 有 H 
クリ アフ ラグ 
00H : 移動 後 の 残 り の 領域 を パレ ッ ト 0 に 設定 する . 
01H : 移動 後 の 残り の 領域 を バッ ク グ ラウ ンド カラ ー に 設定 する . 
Me よ 凍 に は 抽 AD 
左右 方 向 の 移動 ドッ ト 数 を 指定 する . 
上 下 ド ッ ト 数 (一 935 一 935) 
上 下方 向 の 移動 ドッ ト 数 を 指定 する . 
(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH 終了 条件 
00H : 正常 終了 


05H : 不正 呼び 出し 


(4) 注意 事項 

① 描画 情報 移動 後 の 残 り の 領域 に は , クリ アフ ラグ に 従い , パレ ッ ト 番 号 0 また は バッ ク グ ラ 
ウン ドカ ラー の 表示 色 が 設定 され る . 

② 上 下 ド ッ ト 数 が 正 の 場合 に は 上 方 向 , 負 の 場合 に は 下方 向 へ , 左右 ドッ ト 数 が 正 の 場合 に は 
左 方 向 , 負 の 場合 に は 右 方 向 へ 描画 情報 を 移動 する . 


③ 左右 方 向 へ の 移動 を 行う 場合 , 実際 に 移動 する ドッ ト 数 は , その 絶対 値 以 下 で 最も 近い 8 の 
倍数 分 で ある . 


5 グ 2 
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4.17 ドッ ト に 対応 する パレ ッ ト 番 号 の 取得 (GPOINT2) 


(1) 機能 
指定 座標 の ドッ ト の パレ ッ ト 番 号 を 取得 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 1DH 
・AH<0FH 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア の セグ メン ト ベ ベース (GINIT と 同じ 値 ) 
・ パ ラメ ー タ リス ト 


DS+ 100H +102H 


Km ん ーーーーーーwーw…wー 一 


パレ ッ ト 番 号 を 求め る ドッ ト の 座標 (X, Y) 


X,Y は 整数 値 
(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・AH< 終 了 条 件 


00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
・ AL 指定 され た ドッ ト の パレ ッ ト 番 号 










指定 族 標 が アク ティ 画面 の ビュ ー ポ ボー ト 以 外 


ー ド が カラ フー 会 、* 


指定 座標 の パレ ッ ト 番 号 を 示す . 


画面 モー ド が モノ クロ の 場合 : 
00H また は 01H 00H 一 黒 。O1H 白 


注 : モノ クロ 時 の パレ ッ ト 番 号 に は , 設定 され た 表示 が 与え られ 
て いる が , 未 設定 時 は , 0 が 000H, 1 が FFFH に な る . 
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4.18 表示 領域 の 設定 (GSCROLL ) 


(1) 機能 

表示 対象 と する 描画 メモ リ 領 域 を 設定 する . 
(2) 入力 

・ 内 部 割り 込み コー ドー 1DH 

・AH 10H 


・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア (ユー ザー UCW) の セグ メン トペ ー ス (CINIT と 同値) 
・DS : 100 一 DS : 101 一 表示 開始 Y 座標 (0 一 186) 
(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


4.19 グラ フィ ッ ク 画 面 の 表示 開始 (GSTART) 


1) 機能 
グラ フィ ッ ク 画 面 の CRT へ の 表示 を 開始 する . テキ スト 画面 の 表示 状態 と は 独立 し て 機能 
する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1DH 
・AH11H 
・DS 一 グラフ BIOS ワー クエ リア (ユー ザー UCW) の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


5 タダ 
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4.20 グラ フィ ッ ク 画 面 の 表示 停止 (GSTOP) 


(1) 機能 
グフ フィック 画面 の CRT へ の 表示 を 停止 する . テキ スト 画面 の 表示 状態 と は 独立 し て 機能 
する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1DH 
・AH< 12H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア (ユー ザー UCW) の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH 終了 条件 
_ 00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 


4.21 グラ フ BIOS の 終了 (GTERM) 


(1) 機能 
グラ フ BIOS の 使用 を 終了 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 1DH 
・AH< 13H 
・DS 一 グラ フ BIOS ワー クエ リア (ユー ザー UCW) の セグ メン ト ベ ー ス (GINIT と 同じ 値 ) 


(3) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
・ AH て < 終了 条件 
00H : 正常 終了 
05H : 不正 呼び 出し 
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1HV1S dN ヨ 
SQN ヨ 9V1S 
(&) dnQd Hr8 放 
,9VLS ,。 9V1S VJVd 1N ヨ W93 ヨ S 29V1S 
紅 < と 持 壮 韻 提 半井 韻 半 * 
SdN ヨ 』d ヨ ゴゴ nd 
軍 療 紀 SOI8 HdVd9: (/) dnd 2Z19 dQ HOA9 
+1 と (6 るー と ょ >: (2) dnd 82! dd 」ST]VHVd 
AO SOId HadV89: () dQ 9G2 に | SO1I ヨ 9 
,HdVH9, 911 ヨ nd VHVd 1N ヨ N9 ヨ S 8 ヨ 』』n ヨ 
紅 素 締 田 章 SOIB HdVHS 提 提 間 間 拉 提 提 提 * 
SdN ヨ 1ddINI 
dQN ヨ HINI 
1 ヨ 』 
HY ゴ 90dd HINI 
1ddLNI :Sd*1ddHLNI:SO ヨ nSSV 
,HdVS5 , 911 ヨ nd VHVd IN ヨ WO ヨ S 1ddINI 
ベー 本 補 堺 中 拓 提 提 提 提 拉 拉 提 韻 * 
SQN ヨ E[G【eR) 
H1Z 1N | 
交え マッ と と ロ 選 : HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQq I 1N | 
1 *HV AOW 
ささ ー ン ルス と と ルル と と: 1 [HE の |] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
gn バー シン と と と そ と エエ: の /[HZ の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
委 具 ' の 補 聞 浴 :AS 開 溢 : [HI の 1] :Sd HLd ヨ 1A ヨ AOW 
ー と と : ョ ー ま 症 湖 だ の [H の の 1] : Sd 1d ヨ 1A AOW 
王 容 ネコ ユー テテ の 還 有 と ・ 
HO ! 1NI 
の *HV AOW 
+ スズ 〆〆+4 丁 層 名 中 だ HLN| 9 ヨ S*[HZ9 の 1] :Sd 1d HOA AOW 
+ <+ オ と 面 入 盗 中 : dLNI 1 ヨ 3S ゴ ゴ O*[H の の 1] :Sd d1d QHO 放 AOW 
蘭 容 攻 外 の SOIB HadVJ9: 5 
XV*SQ AOW 
1 へ 〆/ ォ 殺 虹 素 刀 だ ヨゴ dn ヨ 9 ヨ S*XV AOW 
: 1HV1S 
9V1S : SS*H ヨ ゴゴ nd : Sd* ヨ dQO09:S9 ヨ MnSSV 
,HdVH9, 211 ヨ Bd VdHVd 1N ヨ WM9 ヨ S 3d09 
ヨゴ dn ヨ *1ddINI* ヨ dQO9 dnOH9O  HdV85 
半 提 韻 韻 電電 半井 提 韻 半井 提 韻 韻 装 韻 韻 韻 半 電装 井 提 井 提 井 韻 韻 韻 提 半井 提 間 提 間 提 間 提 韻 韻 韻 韻 提 状 韻 韻 提 提 提 提 韻 半 * 
せ 井 * 
: りり ヨ 9Vd : ヨ 9Vd AV]dSIQ 革 * 
井 の ヨ 9Vd : 3 ヨ 9Vd ヨ AI1OV 提 : 
六 剛 時 式 ・@ 補 半 準 9IHdVHO: と くし ル と と 開 汰 韻 : 
# ー と と : コ ー ま 生 漆 村 * 
間 電 * 
る 々 を 下 補 ネ ミュ ユー テ ネ の 国 画 ん < と と と 
村 


韻 提 間 提 間 半 韻 提 拉 状 半 韻 提 間 提 韻 提 井 提 提 提 間 提 韻 提 韻 韻 韻 提 間 韻 半 半 韻 韻 間 半井 装 韻 韻 提 韻 提 韻 提 拉 提 間 拉 提 電電 電電 持 ・ 


1HV1S QN ヨ 
SdN ヨ 29V1S 

(と ) dr1d H れ 8 放 ロ 
2OVTS , 9V1TS VJVd 」N ヨ 9 ヨ S 9V1S 
疾 尋 ん < と 提 提 韻 提 提 提 韻 提 井 * 
SUN ヨ ヨゴ オ ゴ 8 
貫 尋 素 枯 SOI ヨ B HdVM9: (!) dd 219 に | HO 放り 
1 と (6 イーダ タ と ゅ ふ / (4) dd 8Z! 8d 1S1VHdVd 
放 O 和 1 SOIB HdVJ5: (4) dr1d 99G2 dQ SO0189 
rHdVd9, 911gd VdVd 1IN ヨ N9 ヨ S 』 ヨ ng 


紅 素 紀 田 章 SOId HdJVdO 柱 揚 韻 提 電電 韻 


SdN ヨ 1dJINI 
ddN ヨ d1NI 
」 ヨ は 
HBV オ 90d dINI 
1ddLINI :Sd*1ddLNI:S9 ヨ WnSSV 
・HdVd9, 911]8d VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 1dHJINI 
^ ベ 才 一 Y 耐 科 区 中  # 提 拓 提 提 提 韻 井 提 : 
SQN ヨ 3qO9 
H1Z 1N | 
交え ネプ と と ロ 選 : HO ャ *HV AON 
: 上 1X ヨ 
HQ I 1N | 
の *HV AOW 
1 と ォ + ォ 本 物 苗 中 : LNI 9 ヨ S*[HZ の 1 ] : Sd 1d HOAA AOW 
1 < キテ キ と 半 査 箇 区 中 : HINI| 1 ヨ S ゴ ゴ O*〔Hg の の 1] :Sd dl1d dHOA AOW 
王 補 誠人 陰 の SOIB HadVMJ9: : 
XV*SQ AOM 
< 人 まま 生 「 た ヨゴ dd 9 ヨ 3S*XV AOW 
: 1HV1S 
29V1S: SS "8 ヨゴ nd : Sd* ヨ dO9:S9 ヨ MnSSV 
,HdVd9, 9118nd VdVd 上 N ヨ WM9 ヨ S E【e【ej) 
8 ヨゴ 8*1ddINI" ヨ dOO dnOH9 HadVM9 
人 
井 * 
上 | ヨ 9Vd : ヨ 9Vd AV]dSIQq 間 * 
守 の ヨ 9Vd : ヨ 9Vd ヨ AILIOV : 
守 4 丸 半 準 91HdVdO9: と ん と と 定 従 - 
ー と を を: コー ミネ 開 従 * 
村 村 
々 を 多 導 陣 役 の SOI ヨ 本 drDO : 
提 提 韻 間 韻 韻 韻 拓 提 提 提 提 提 提 提 韻 提 提 提 韻 間 拉 拓 提 提 提 提 提 提 提 電電 拉 間 韻 拉 拉 拉 提 提 提 提 提 提 井 韻 韻 韻 韻 韻 提 提 提 提 電電 


い ) 生 呈 り - 理 習 ) 大 故 の 2- 条 殴 の 12 泊 せ 
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1HV1S QN ヨ 


SdN ヨ 9OV1S 

(!) dnQd H セ 8 AO 
,9V1S , 0V1S VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 9V1S 
痕 還 < と 半 拓 提 間 提 提 提 * 


SdN ヨ 8d ヨ ゴ ォ nn 


紅 素 隊 SO0I8 HdVJ9: (?) dnd 2Z19 ド I HO0O 
1 と 6 るー デ を > (と ) dd 821! dd 1ST1VHVd 
州 O SOI ヨ HdV89: () dd 99Z 0 SO0189 


rHdVd9, 911 ヨ nd VJVd LN ヨ N9 ヨ S ヨゴ ヨゴ 1d 
錯 素 紀 田 出 SOIB HdJVJH 韻 拓 間 提 提 提 提 韻 


SQN ヨ 1ddINI 
ddN ヨ dLNI 
」 ヨ は 


8V オ 90Hd INI 

1ddINI :Sd71dHLINI:SO ヨ WnSSV 
,HdVH9, 911 ヨ nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 1ddINI 
^ そ ー イ 本 簡 堺 中 失 提 間 間 提 提 提 提 拓 


SQN ヨ VIVQO 


,7 ME 軌 7UP 了 の gQ 
"を も を ま 了 展 薩 暫 ん 人 々 と と と 6〆“" で ま 導 まこ キ v\ 回 ・ ド | 9SW 
,HdVd5, 9118nd VHVd シテ ーー VIVQ 
導 軸 < 々 一 韻 韻 提 韻 提 間 間 井 


^ の > 


⑦ H1Z 
交え ママ と と ロロ 選び HO ャ *HV 

HQ I 

Z*HV 

A 女 時 鏡 届 人 H ゴ ゴ 久 [H6 の 1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ 

Hg: 弓 容 虹 暗 : Hg/[H8 の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 


6 ヤ /“[H9 の 1!] :Sd 1d dHO 放 
611LI"[H ヤ の 1!] :Sd 1d ddO 放 
の [HZ の 1 ] :Sd 1d dHOAA 

罰 *[H 軌 1] :Sd 1d QHO 

XV “SQ 

ヨゴ dd 9 ヨ S*XV 


(6/*611I)-( の 7 の ) : 
: 守 遇 暫 時 : 


1 スス 〆 選 4 換 陽 素 間 だ 
る 私 型 裕 ネ 統 虹 国 時 だ 


4 昔 Yー キ : 


HI2 

HI の *HV 

H12 

H6g*HV 

9SW 1 ヨ S』』0*XQ 

XV*SQq 

VIVQ 9 ヨ S*XV 
開 欠 ネー キオ キ < く デ : 

HQI 

2*HV 

眉 履 : H ヨ g*[H691] : Sd d1d ヨ 1A ヨ 

販 時 : H6g*〔H8gl! ]:Sd dld ヨ 1Ad 

のり の 89"〔H9 の gl] :Sd 1d HOA 

のり 86"【H セ | ] :Sd 1d ddOA 

( 999*996)-( の の | の G) の の |"【HZ 急 1] : Sd 1d dHOA 

: 守 虹 頓 時 : の G* [Hg の 1] :Sd d1d HOA 


々 肖 4 弄 補 科 尊 抽 一時 だ 


M ヨ の : 号 
M6 の : 号 委 因 


HQI 

1"HV 

| に さ ー ン と スイ と と と 17 [HE の 1]:Sd d1d ヨ 1AB ヨ 

軌 : ミー シン と と そそ と エ : /[HZ の 1] :Sd dL1d ヨ 1A ヨ d 

弁 呈 '⑳ % 症 稚 :MS 半 漆 だ の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ d 

ー ら とら: コー ミ 症 湖 だ の [Hg の] :Sd 1d ヨ 1A 
弄 容 キネ ユー テ の 四 る を: 

HQ【 

の HV 

1 ベベ \*〆 ォ 表層 吉 中 だ HLNI 9 ヨ 3S*〔[HZg1] :SO 1d dHOAA 

+1 < キオ キ と 表 和裕 堺 中 : BIN| 1 ヨ 3S ゴ 0"【〔Hg の gl] :Sd 1d dQHO 州 
蘭 裕 誠人 際 の SOIB HdVH95: 


XV*Sq 

+ スズ メ と ォ 打 虹 素 間 だ ヨゴ nn ヨ 9 ヨ S*XV 
9V1S : SS *d ヨ 4n ヨ : Sd* ヨ 09 : S う 9 
,HdVH9, 9118nd VHVd 

ヨゴ dn ヨ * 1ddLN 1 VIVO* ヨ 09 


SdN ヨ 
TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
A0M 
AO0W 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AOW 
AOW 
AO0W 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AO 内 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOMW 
AOW 
AOW 


AOW 
A0W 


ョ ヨ MTSSV 
1N ヨ W9 ヨ S 
drO085 


ヨ d09 


: 上 1X ヨ 


: 1dHV1S 


ヨ Q09 
HdVHd5 
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せ 


守 も を ざと q 青 "4 確 委 頃 遇 一 田 の 画 虹 ん 々 と と を と 


# 


持寺 * 
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第 3 部 基本 入出 力 プ ログ ラム 


紅 寄 締 SOI ヨ HdV89: 
1 と 6 イー デ 〆 と ょ ゅ / 
衣 O 和 1 SOI ヨ HdVJ9: 


( の の ヤ "の の 8 ) -( の の | "の 9 ) ・ 
: 較 障 古 購 : 
を ま 祥 と q 青 / キ 時 委 冠 団 : 


1 ベン ォ 換 田 素 紀 : 
ィ (6 る A 縛 皆 星 : 


オナ 丈 ネプ と と ロロ と : 


1HV1S QN ヨ 
SdN ヨ 9V1S 
(0) and Hr@ AQ 
,9V1S , 9V1S VHVd 1N ヨ N9 ヨ S ツ OVJS 
宝 々 < を と 拓 提 提 持寺 ? 
SQN ヨ は ヨ ddnd 
(の) and ZIS BQ ツメ HOA9 
(!) dnd 982! gd 1ST]VdVd 
(4) and 992 ヨ Q SOI89 
,HdVYd9 , 29118nd VHVd 1N ヨ N9 ヨ S は ヨコ dnd 
導 時 素 状 貞 麗 SOIB HdVH9 村 韻 提 提 
SQN ヨ 1dJINI 
dQqN ヨ HINI 
1 ヨ J 
HV 90dd HINI 
1ddINI : Sd1ddINI:SO ヨ WnSSV 
,HdVd9 , 91] ヨ nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 1dHINI 


^ そ 一 要 層 其 中 拓 提 提 提 提 拉 提 提 井 : 


, Me の UP の 


"マキ 貞 ネ ー キ 補 司 
* ィ を & を 時 ネー キ <Y 司 ,。 
dVd り , O1I 1]1drd VHJVd 


閑 尋 々 


HQ! 

4 ”HV 
HH のり"[HV の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
HZ の "[H6 り Ll] :Sd 1d ヨ 1Ad 
HH ゴゴ"〔[H8 の !] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の の ヤセ”[H9g の 1] :Sd 1d QHOA 
の の 8"[H セ の |]:Sd dl1d QHMOAN 
の の 1"[HZ の の 1] :Sd 1d dHO 上 M 
の の 9" [Hg の 1] :Sd ld dHOA 放 


HGOI 

G*HV 

XV “SQ 

d ヨ ゴゴ dd 9 ヨ S^XV 


H1Z 
HO ャ “*HV 


HGQI 

と *HV 

HH ゴゴ の "【[H6g の 1] :Sd dld ヨ 1A ヨ 
H の "[H8 の gl] :Sd d1d ヨ 1A ヨ 

6 ヤナ “【[H9 の Il] :Sd ld dHOAA 
611LI"【[H ル の |] :Sd dl1d ddOAA 


TIN ヨ W9 ヨ S 


VI1VQ 


と 9 り SMW 
19SW 
VIVO 


間 井 装 韻 装 持 提 持 持 


SQdN ヨ 
上 ヨ ヨ 
1N | 
AO 
AOW 
AOW 
た OW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AO 
AO 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOMW 
AOW 


ヨ d09 


: 上 1X ヨ 


の 


CZ 


(6 ヤ / "61II)-( の 7 の ) 


: 衝 尋 一 明 : 

1 ス ァ と 〆 ォ + 換 虹 素 紀 : 
る 肖 4 如 裕和 換 昌 還 時" 
4Yー キ : 


導 稚 で ー ネ < ャ : 
く 吾 冠 識 団 / 生 展 四 還 : 


HI の : 号 衣 時 だ 

HH の : 号 次 星 : 

1 ズ 〆〆 ォ 4 折 遇 素 紀 だ 
重 朋 の ーー と 
4 幸 EYー キ : 


準 キ る ー ォ < 
る 涯 和 ネ 窪 梓 団 / 半 殿下 還 : 


に さだ ー ン ルイ スイレン と ルビ: 
罰 : ミー ン と と と: 
蛋 呈 '@ 補 半 漆 AS 症 漆 だ 

ー を が コー ミ 開 汰 : 
弄 従 ネコ ユー ュ テ の 四 遼 と と : 
1 ス 中 HINI 
| ん 

OI8 HdVM9 : 


+ ベ 4 多 因 案 選 : 


の "【[H2g の 1]:Sd 1d HO 
の "[H の の 1 ] :Sd 1d QHOAA 
XV “SQ 

d ヨ ゴゴ 9 ヨ S*XV 


H1Z 

HI の *HV 

H12 

H6 り *HV 

9SMN 1 ヨ 3S オ ゴゴ 0*Xqd 
XV “Sd 

VIVdO 95 ヨ 3S*XV 


TNIVd 

HQ ! 

E*HV 

HIg"[HI の の 1] :Sd 1d ヨ 」A 
H ゴ の "[H の の 1] :Sd 1d ヨ 1A 
XV “Sd 

d ヨ ゴゴ 9 ヨ 3S*XV 


H1Z 

HI の g*HV 

H1Z 

H6 り *HV 

19SM 1 ヨ 3S ゴ 0*Xq 
XV “SQ 

VIVO 9 ヨ S*XV 


TNIVd 

HG ! 

1 7HV 

17 [HEg1]:Sd 1d ヨ 1Ad 
の [HZg1 1 :Sd 1d ヨ 1A ヨ d 
の [HIg の 1] :Sd 1d ヨ 1Ad 
のり" [Hg の gg 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 


HO ! 
の *HV 
9 ヨ S“[H2 の 1]:Sd 1d ddOA 


4+ 愉 電 
+ と 了 ギ 可 補 資 中 : HINI 1 ヨ S コ ヨゴ O* [Hg の 1] : Sd 1d HO 所 
芝 従 誠人 員 の 3S 


XV “SQ 
d ヨ ゴゴ 8 9 ヨ S*XV 


49V1S : SS ヨゴ オオ : Sd7 ヨ d09 : SO 


,・HdVH9, 911drd VHVd 


ヨゴ ゴ 8 "上 1dHLN 1 "VIVO" ヨ dO9 


AO 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 


11V9 
TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AO 
AOW 
AO 
AOW 


11VS5 
TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


IN | 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AO 


ョ ヨ WTSSV 
1TN ヨ W9 ヨ S 
dr1Od9 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
HdVd5 


補間 提 拉 半音 提 提 提 提 提 拓 韻 提 提 提 間 間 拉 井 提 提 提 提 半井 韻 提 間 電電 提 提 提 提 
及 ネ 潮 里 ネ 忠次 星 そ 号 資 


由 
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革 だ 
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グラ ブフ BIOS 


第 4 章 


頃 肛 素地 SOI ヨ 8 HdVJ9: 
1 と (ダー アデ と ょ < 
放 O SOIB HdV8J5: 


1HV」S QN ヨ 
SdN ヨ 9V1S 
(4) di1d H ャ 8 放 
,】OV1TS , 9V1LS VHVd 」N ヨ 5 ヨ S 29V1S 
条 間々 < 4 と 提 提 提 韻 韻 提 提 韻 半 * 
SdN ヨ  d ヨ オヨ 
(4)drd 219 ド I6 HOAO 
(《) dd 8Z! Bd 1ST]VdVd 
(4) dd 992 ド I SO189 


・HdVH9, う 911]drnd VdVd 1N ヨ WO ヨ S ヨゴ オオ Bd 
頃 虹 素 紀 上 出 章 SOIBH HdVHD 失 提 拉 提 電電 提 提 : 


SQN ヨ 1dJINI 
dQN ヨ HINI 
1 ヨ J 
た 90dd HINI 
1ddINI :Sd*1dHINI:SO ヨ MnSSV 
,HdVd9, 9118nd VHVd IN ヨ W9 ヨ S 1dHINI 
^. 手 ーー イヤ 机 科 区 中 状 装 拉 提 提 提 提 提 韻 * 
SQN ヨ VIVQ 
,$、 ME の g*UP 罰 ド INe 
を まそ 展 還 左 ク < と と と "て を 上映 ネ ー キ ママ 同 ・ ド | 9SMW 
,$, ME の "HP の [| 
、 &% ま 0 叶 選 到 細 っ 攻 陣 の 1< く スン "そま を 上 献 和 ネー キ 層 司 ・ ド い | 19SN 
,HdVH9, 911 ヨ nd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S VIVQ 
閑 肛 々 一 邦  # 提 韻 提 韻 井 提 井 提 * 
SQN ヨ ョ Q09 
H1Z 1N | 
区 ネネ マ と と ロジ HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQ I 1NI 
Z*HV AOW 
A 女 Y 時 簡 電 飛 : H ゴ ゴ の /[H6 の |] : Sd 1d ヨ 1Ad AOW 
Hg の の: 弓 頃 漠 国 時 : Hg の /[H8g1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
6 ヤル /“[H9 の 1! ] :Sd HId QHOA AO 
61117[H セ 1] :Sd ld QHOA AOW 
(6 ャ /"611I)-( の の ) : の /〔HZg の |] : Sd dl1d qHOA AOW 
: 弄 費 軸 古 時 だ の [Hg の の 1] : Sd 1d dHOA AOW 
XV*SQq AO 
1 スズメ 選 ォ 鉢 虹 素 九 : ヨゴ dd 9 ヨ S*XV AO 
々 肖 人 書 従 ネ 虹 還 避 だ * 
H12 1NI 0 
4 大 EYー キ : HI1g*HV AOW 


^ つ 


2 H12 


H6g*HV 
29SM 1 ヨ 3S ゴ 0*XQ 
XV*SQ 
VIVq 9 ヨ 3S*XV 
症 欠 ネー オキ < く ダ ・ 


HQI 
ャ *HV 

HGVI: 旨 聞 浴 : HGV 19/【H191] :Sd dld dHOA 

H89: 各 紗 1 < スト oc H8g/[H の 1] : Sd 1d ヨ 1Ad 
XV*SQ 

1^ ス y と 4 細野 素性: d ヨ ddnd 9 ヨ 3S*XV 


G 省 G 隠 の 提 耕 1 < スミ /: 
4 昔 Yー キ : 


H1Z 

HIg*HV 

H1Z 

H6g*HV 

19SM 1 ヨ S』』0*XQ 

XV*SQq 

VIVq 93S*XV 
症 欠 ネー キ く だ だ 


HQ I 

Z*HV 
A 娘 立 時 錯 幹 層 H ゴ ゴ の /[H6 の 1] :Sd d1d ヨ 1Ad 
H8g: 詞 軍 暫時 : H8*[H8 の 1 ] : Sd d1d ヨ 1A ヨ 


6 ヤナ "[H9 の 1] :Sd d1d ddO 放 
61117/[H セ の | ] :Sd 1d dHO 放 
罰 /[HZ9 の 1] :Sd 1d QHOAA 

の [Hg の の 1 ] :Sd 1d ddOAA 


(6 ヤヤ 2 の |)-( の の) 
ます 上: 3 間 
4. を ます 38 も 


HQI 

1 7HV 

に ーー ン ルイ スイ と と ルビ 1 7 [HE の 1] :Sd d1d ヨ 1Ad 

g: バー シャン と と そそ と イエ りり /[HZg1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 

羽 呈 '⑳ % 王 漆 :AS 症 漆 だ [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A 

ーー と: ユー ミュ ミ 十 湖 だ の /[H の の 1 ] :Sd 1d ヨ 1A 
弄 確 ネコ パーテ ネ の 還 較 こと: 

HG ! 

の *HV 

1 ズ 選 4+ 醒 層 堺 中 だ dLNI 9 ヨ 3S/【[HZg の 1] :Sd 1d HO 人 

+ < テキ と 子 本 補 資 中 : HLNI 1 ヨ 3S ゴ 0O"【〔Hg の 1]:Sd 1d HO 少 
障 補 階 外 の SOI8 HdVJ9: 


XV*Sd 
ヨゴ ゴロ 9 ヨ S*XV 


9V1S : SS*d ヨ ゴゴ nd : Sd7 ヨ d09 : SO 
rkHdVd9, 911grnd VHdVd 
ヨゴ dn ヨ 81ddLNI VIVO ヨ d09 


TNI 
A0W 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AO0W 
AOW 
AOW 
AO0W 


TNI 
AOW 
TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
A0W 
AO 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


A0W 
A0W 


ョ ヨ MTSSV 
1TN ヨ WD ヨ S 
dr1085 


29 の 


: 1dV1S 


ヨ 009 
HdVJd5 


提 提 提 電 提 提 間 電 提 井 韻 電 提 電 提 提 半井 韻 提 半 韻 提 提 韻 半 韻 提 電装 電 提 提 韻 韻 提 間 韻 提 間 提 提 韻 間 提 提 提 電 電 提 提 提 提 提 提 提 ・ 
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井 
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電電 寺 電電 電電 韻 井 井 電電 韻 提 寺井 提 電 間 半井 韻 間 電電 半井 提 提 電装 韻 提 提 韻 韻 拓 提 韻 提 拉 拓 提 電 提 提 提 提 


ーー 


宮 虹 素 了 締 SOI ヨ HadVM9: 
1 と ど と 中々 一 ダ と ょ ゅ 
O 和 1 SOI ヨ HdJVJ5: 


SdN ヨ 1dd1NI 
dQN ヨ HINI 
」 ヨ は 
dY オ 20dd HINI 
1ddINI:Sd71ddINI:S9 ヨ WnSSV 
,HdVdS , 29118nd VaVd 」N ヨ M9 ヨ S 1ddINI 
スー イ 7 塵 克 区 中 持寺 補 提 拉 : 
SQN ヨ V1VQ 
,$, 4E の 7HP の gd 
・ まま を 財 立 四 画 ん < と と と と "っ そま 上 キネ キー キ 層 司 , 0 り SW 
1 ,HdVd9, 29118nd VHVd 」N ヨ WM93 ヨ S VIVQ 
jN 衝 則 イィ 々 一 村 半 提 拉 電電: 
の SQN ヨ ョ Qo9 
了 H1Z 1NI 
r 了 導 え マ と と ロ と : HO ャ *HV AO 
:」1X ヨ 
に | HQI 1NI 
+ く Z*HV AOW 
性 A 婦 立野 粒 半 合 : H ゴ ゴ g*[H6g1】 : Sd 1d ヨ 1AG AOW 
理 Hg の : 旨 頃 興 還 暗 : Hg の *[H8 の 1] : Sd d1d ヨ 1A AO 
6 セル * [H991] : Sd 1d HOA AOW 
に 6111"[H シ の 1】:Sd H1d HOA AOW 
= (6/*6111)-( の gg)  : の * 【[HZg1] : Sd dld HOA AOW 
演 :S 守 虹 加 時 : の [Hg の 1] : Sd dld HOA AO KS 


1JHV1S QN ヨ 
SQN ヨ 2V1IS 
(2) dnQd Hr8 放 
,9V1S , 9VIS VHVd IN ヨ N9 ヨ S メ OVLS 
殺 還 の < と 持 拓 提 拓 電電: 
SdN ヨ  d ヨ nd 
(>) and Z1S Bd ツメ HOA9 
(2) dnd 82! d 1」S]VHVd 
(/) dnd 99Z Bd SOI89 
,HdVH9, 091I1] ヨ nd VHVd 1N ヨ NM9 ヨ S は ヨコ n ヨ 


頃 因 閣 半 田 章 SOIB HdJVHD 失 提 提 提 提 電 提 提 寺 ? 


2 


1 ズ 


々 ォ 錦 盟 療 拓 


XV “Sd 
ヨゴ ゴ dd 9 ヨ S*XV 


激 人 漠 裕和 希 昌 国 時 : 


4 友人 Y マ ー キ : 


H1Z 

HI の *HV 

H12 

H6g"HV 

5SMN 1 ヨ S ゴ ゴ O0*X 
XV “Sd 

VILVd 95 ヨ S*XV 


定 押 人 欠 の ー を キテ デア: 


(6 “611I)-(g* の ) 


HGd 1! 

*HV 

XV*Sq 

d ヨ ゴゴ 1 9 ヨ S*XV 


HG ! 
E*HV 
H ヨ の り " [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
HI の g"[H の の 1 ] :Sd d1d ヨ 1A 


HGdI 

と *HV 

H ゴ ゴ の "[H6 の 1 ]:Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
H の の "【[H8gI]:Sd 1d ヨ 1A ヨ 
6 シル /“【[H9 の Il 〕】:Sd dl1d dHJOA 
6111"〔[H セ gg |] :Sd HLd qHOA 
の [Hg の 1 1] :Sd d1d HO 放 


: 殺 一 暫時 の [Hg の 1 】: Sd dl1d HOAA 
々 肖 1 書 徐 之 軍国 軌 時 だ 
HQI 
1 7HV 
EEー シ ルイ と と ルル: 1 7 [HE の 1]:Sd ld ヨ 1A ヨ 
の : $ 一 シン と と そそ: の [HZg 1 ] :Sd 1d ヨ 1A 昌 
慌 還 '@ 補 潤 稚 :AS 半 洪 : [HI の | ] : Sd dl1d ヨ 1A 
ー と ュー ミュ ミ 半 漆 : の /[H の の 1] :Sd H1d ヨ 1A 
芝 和 ネ コー ュ の 還 豆 と と : 
HQqI 
g*HV 
1 ベベ 〆〆 ォ 4 机 層 区 中 : dLINI 9 ヨ S" [HZg の 1] : Sd dld HOAA 
1 < と を 了 模 層 釣 中 : HINI 1 ヨ 3S ゴ 0O*【[Hg の 1 1]: Sd d1d HOA 
王 裕 刻 万 の SOI HaVa9: 


1 ベ へ デメ 々 オォ 打 虹 素 旭 だ 


XV*Sq 
d ヨ ゴゴ 9 ヨ S*XV 


29VLS:SS*d ヨ オ ゴゴ : Sd 7 ヨコ QO9 : SO 
・HdJVHO, 91]gd VdVd 
d ヨ ゴゴ 18" 上 ddHLNI "VIVQ* ヨ d05 


AOW 
AOW 


TNI 

AOW 
TNI 

AOW 
AOW 
AO 
AOMW 


TNI 
AOW 
AOM 
AO 


TNI 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
AO 
AO 


TNI 
AO 
AOW 
AO 
AOM 
AO 


TNI 
AOW 
AO 
AOW 


AOW 
A ハ 0 


ヨ WTSSV 
LN ヨ MO ヨ S 
dr10d5 


・ 上 HV1S 


ヨ dOO う 
HdVd5 


半 提 電 提 提 電電 拓 電電 電装 半井 提 提 提 提 提 電電 提 間 提 提 韻 持 寺 * 
ま 補 と G 療 号 資 是 キ 団 綿 暗 国 時 


還 
半 
田 


補間 拉 提 間 電電 電電 提 提 電電 間 電電 拉 提 提 拉 提 電 提 提 電 電 提 拉 拉 提 提 韻 提 提 拉 提 間 寺井 提 井 提 提 電 拉 電電 電電 


革 


革 
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2 HI TNI 


> 4 誠人 Yー キ : HIg*HV AO 
H12 1NI 
H6g*HV AON 
9SN 1 ヨ S』』0*XQ AOW 
XV*SQ AOW 
VIVq 93S*XV AO 
SIz 4 一 く ロ 7 
1MV1S QN ヨ た 本 be っ aa 
SQN ヨ oOV1S g1 時 は 
. 9Y1S, 9V1S VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 9V1S 1<]Y AON 
尊 導 の < 々 と 提 折 提 提 拉 : 9*HV AOW 
H ヨ 9: 弓 較 時 : H ヨ の /【[H セ 11 : Sd HLd ヨ 1AB AOW 
SQN ヨ 8d ヨ nd 6 
(U+ の の 2 の 9) : X ヨ *【[HZg1] : Sd d1d QHOA AOW 
交 虹 素 間 SOIB HadV89: ()dnd 219 dd パ MOA9 6 
ん ンプ て ザー が ーー 4 上 の 9*[H の 1] :Sd 1d QHOA AOWN do01 
AO SOI ヨ HdVH9: (!) dnQ 992 gd SOI89 ggz*Xd AON 
.HaVd9, 9118nd VHVd 1N ヨ M9 ヨ S は ヨゴ Id ) g!*H9 AON 
強 前 崎 秒 国 章 SOIB HdVH9 失 折 提 持 : - 4 塵 次 回 。 
SQN ヨ 1dJINI っ YA 
ーー 1NI A タ 党 章 眉 履 : Hg*〔H691] : Sd dH1d ヨ 1A ヨ AO 
・ 時 ae Hg: 弓 引 虹 還 時 | Hg/[H891] : Sd d1d ヨ 1Ad AO 
dV ォ dd 6 セ /"【H9g1] : Sd 1d QHOA AON 
,HdVd5. 9118nd VHVd ーッ (6b/*611L)-(7/ の ) 5 の [HZ の 1] :Sd H1d HOA AOW 
< くそ ー イ 机 簡 区 中 : 導 尋 国 鞭 : の [H の の 1] : Sd d1d QHOA AOW 
SQN3 ヨ ylVYd ヶ 表 "4 弄 補 狂 遇 国 昧 : La 4 * 
の 、"U ら の HP の dd 1*HV AO 
を ま 了 展 記 還 ん < と と と "そそ 旧 ネー キ 立 還 ・ 90 に さ ー ャ と スイ と と と 1" [HE の 1] :Sd 1d ヨ 1AB AOM 
SO 90 上 間際 た ネッ ネッ タチ も モ の *【[HZ の 1] : Sd H1d ヨ 1AB AOW 
を まま AA う 舎 補 時 返 党 2 992 泊 型 人 "79 曽 X・ 8Q 9SW 醒 只 'Q 補 溢 AS 症 溢 : の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A AOW 
.HdaVd9, 9118nd VHVd 1N ヨ WM93S VIVQ つと ん ル : ョ コー ま 導 深 : の [Hg11 : Sd d1d ヨ 1AG AO 
on 秦 ネオ ー テ の 還 左 と と を: 
HO I 1NI 
SQN ヨ ヨ d09 の *HV AOW 
HTZ 1NI 1 スィ 年 層 区 中 : HLNI 9 ヨ S*[HZ の 1] :Sd d1d QHOA AOW 
了 攻 和え マ と と ロロ と : HO ャ ”HV AOW <+ と 半生 層 釣 中 : BLNI 1 ヨ S コ 0*〔[Hg の 1]:Sd d1d QHOA AOW 
上 1X ヨ 蘭 補 刻 取 の SOIB HdV89: を 
1 ーー XV*SQ AO 
1 スキ 5 8 ヨ ゴゴ n ヨ 9 ヨ 3S*XV AON 
A 婦 層 量 療 履 : H ヨ の *[H6g1] :Sd 1d ヨ 1AG AON 3 2 : 1dV1S 
Hg の : 号 還 時 だ H の "【H8 り 1 : Sd 1d ヨ 1A9 AOW 9V1S : SS 78 ヨゴ nd : Sd* ヨ OO:S9 ヨ WnSSV 
6 ャ 4*【H9g1]:SG 1d ddOA AO .HaVd9, 9118nd VHVd 1N ヨ WM9 ヨ S ョ q09 
| 6l117[H セ の 1:S HHd ddOA _AOW 』 ヨ dn ヨ *1ddLNI VIVO* ヨ OO dnOH95  HdVH9 
(6 ヤル "61II)-( の の) ・ /[HZg1]:Sd 1d HO AOW 折半 提 持 持 持寺 提 寺井 提 六 提 提 提 提 提 拓 拉 提 提 提 提 拓 
: 疾 油 還 時 : の [H の の 1] :Sd 1d HOA AO # 
XV “SQ AO せ viz の < 4 sz Z 電 ? 
M た すそ) と 0 る OS 々 を 聞 科 科 常 の 台 明 1 y/ 々 を 蘭 参 "3 泊 五 の 団 久 遇 還 昧 0 


ス \〆 
々 到 ' へ 吾 裕 科 朱 興国 時 だ * 電電 提 折 持 提 持 持 提 電 提 提 提 拓 拓 提 提 拉 拉 拉 提 提 
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dV』 
1ddLNI Sd*1ddLNI:SO 
r・HdJVHO. 91 19dd YdVd 


SQN ヨ 
dQN ヨ 

1 ヨ 』 

_ 908d 
ヨ WnSSV 
1N ヨ W93S 


1ddINI 
INI 


INI 


1dd1NI 


ベー イイ 醒 軍 区 中 井 拓 井 提 井 提 提 半井 


,$, "HB の "HP の 


・ 放 素 参 之 下 右 ん < と と と Z" そ を 貞 ネ ー キ 層 司 ・ 
,HdVH9, 2118nd yaVd 


閑 尋 々 

H1Z 

交え ネッ と と ロン と : HO ャ *HV 
HQ I 

2*HV 

A 婦 層 購 旭 電 必 : H ゴ 9*[H6g1] : Sd 1d ヨ 1Ag 
Hg の : 号 暫 時 | Hg*[H8g1] : Sd 1d ヨ 1AB 


6 “【[H9 の Il]:Sd dl1d qdOAA 
6111"【[H ヤ の 1] :Sd 1d dHOA 
. 罰 7[HZ の 91] :Sd d1d ddOA 
のり "〔[H の の 1 ] :Sd dl1d dJO 放 

XV “Sd 

ヨゴ ゴロ 9 ヨ S*XV 


(6/"6111) -( の 7 の) : 
: 徐 量 還 時 だ 


〆 々 ォ 括 負 素 羽 : 
和義 書 裕和 ネ 疾 尋 時 だ 


4 料 ( 作 Yー キ : 


H1Z 

HIg*HV 

H1Z 

H6 り *HV 

9SMN 1 ヨ S コ 0O*Xq 

XV*SQq 

VIVq 9 ヨ S*XV 
ぎ き 錠 衝 の ー キ < く デ アグ 

HQI 

7*HV 

Hg の *[HV の 1] : Sd 1d ヨ 1A 

HZ の *〔H6g1] :Sd d1d ヨ 1AG 

| HB の *〔H8g 1]:Sd d1d ヨ 」AB 

の の /“[H9 の 1 ]:Sd 1d qHOA 

の の 6"【[H セ の | ] : Sd d1d HOA 

のり の ヤ *[HZ の |] :Sd 1d HOA 

のり の G*[H の の 1]:Sd 1d HOA 


( の の / "の の 6 ) - (の の セレ ^ の の G) : 
: 園 聴 昭 時 
ま 守 と 0d 肖 ま 馬 ネ 窪 唐 団 : 


HQ ! 

/ *HV 

4 衣 如 時 そん < ルル と: H の の /【HV の 1] : Sd 1d ヨコ 1 人 Ad 
> 騨 科 窪 奉 団 だ HIg/[H6g1] :Sd dl1d ヨ 1Ad 

H6 の : 弓 販 時 : H6g/[H8 の gl] :Sd dl1d ヨ 1Ad 


SQdN ヨ 

ドド | 

ド IN 
LN ヨ WO ヨ S 


VIVqO 


9SW 
V1VQ 


ーー 才 提 拉 提 電電 拉 提 章 電 だ 


SdN ヨ 
TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 


TNI 
AO 
AO 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


ヨ d09 


: 上 1X ヨ 


:・ 11 ゴ X08 


へ 


2 


り の E*〔[H9 の 1] :Sd dl1d HO 放 AOW 
の の 8 /[H セ の | ] :Sd dl1d HO 放 AOW 
( の の "の の 8 ) - (の の |" の の | ) のり の の 1"[HZ の |] : Sd 1d HO AOW 
: 国 障 左 時 : の の 1 /[H の の 1 ] : Sd 1d HOA AOW : X0 ヨ 
> 時 科 守 古 較 : * 
HQ ! TNI 
/*HV AOW 
4《4 と を と スル と H の の ゴゴ の * [H ヨ の 1] : Sd 1d dHOAA AOW 
4 補 人 イ と を と スル と HI [HV の 1 ] : Sd 1d . ヨ 1Ad AOW 
> 野々 普 旦 Hg の の *[H6 の 1 ] : Sd H1d ヨ 1A ヨ AOM 
弓 資 財 : 号 呈 里 H ゴ ゴ の / [H8 の 1] : Sd 1d ヨ 1Ag AOW 
のり の 1 /[H9 の 1 ] : Sd 1d HO 放 AOW 
の の の の 1 [H ヤ の | ] : Sd 1d MO 放 AOW 
( の の 1 の の の 1) -( の 2* の の ) 2*[HZ の 1] : Sd 1d HO 放 AOW 
: 較 一 一 暗 : の 2"[H の の 1] : Sd 1d qMO 放 AOW : ヨ NI 1 
> 時 和え 融 是 : ・ 
HO I 1NI 
E*HV AOW 
H ヨ の : 号 次 大 H ヨ の * [HI の 1] : Sd d1d ヨ 1A ヨ AOW 
Hg の : 紀 表 昨 H の の *【[H の の 1] : Sd d1d ヨ 1A ヨ AOW 
弄 裕 ネー< 剛 時 : ・ 
HO ! 1NI 
Z*HV AOW 
A 娘 層 時 東大 履 H ゴ の [H691] : Sd 1d ヨ 1Ad AOW 
Hg の : 扇 殺 田 販 暗 H の *[H8 の Il ] : Sd Id ヨ 1A ヨ AOW 
6 ャ /* [H9 の 1 ] : Sd 1d HOA AOW 
6III"【[H セ の |] :Sd dl1d JOA AOW 
(6 ャ /*61IL)-( の の) : の [HZ の 1 ] : Sd dl1d HO AOW 
: 殺 直 胡 | の /[H の の 1 : Sd 1d dHOA AOW 
綴 4 蛋 補 之 頃 軸 販 暗 : * 
HOI 1NI 
17*HV AOW 
ーー シン ルス と と ルル と 17 [HE の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
の メー シン と と と と て の *[HZg の 1] : Sd 1d ヨ 1Ad AOW 
弁 呈 0 \ 半 科 :AS 半 深 のり [HIg 1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ AO 
ー と コー ュ テ 開 笠 の *[H の の の 1] : Sd 1d ヨ 1」Ad AOM 
世 容 ネコ ュー ュ の 男 右 と と: ・ 
HO I TNI 
の *HV AOW 
1 ズ 〆〆 ォ 4 面 交 次 中 : dLNI 9 ヨ S*[HZ の 1] :Sd d1d MO AOW 
1 ^< キ と 了 そ 胡 袖 資 中 : HINI 13S コ ゴゴ O* [Hg の 1] : Sd dld MON AOW 
王 補 基 人 邊 の SOI ヨ HadV8J9: ! 
XV*SQq AOW 
世 従 ネオ スズ メ と と ォ 換 虹 素 紋 : ヨゴ 4 9 ヨ S*XV AOW 
: 1HV1S 
29V1S : SS*d ヨ ゴゴ nd : Sd* ヨ OO9:S9 ヨコ WnSSV 
・HdVH9, 911gd VHVd 」N ヨ 9 ヨ S ヨ qO9 
ヨゴ 81ddINI VIVO* ヨ OO dnOH9 HavMd9 


半 拓 提 提 提 提 拉 提 電 拉 補間 電電 寺井 井 提 提 間 韻 韻 提 提 提 井 提 拉 韻 提 提 提 半井 韻 提 提 電電 電電 提 井 寺 


る 
由 
人 


井 * 


> 野 ネ 冠 訟 田 \ メ 1 補 と q 涯 ・ 諸 訟 回 ・ 藤 還 0 


提 提 # 提 提 拉 提 提 提 提 提 提 提 拉 韻 提 韻 提 拉 韻 提 提 提 韻 提 間 間 提 韻 提 提 韻 提 提 提 提 電電 寺井 電電 提 提 寺井 提 提 提 
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く ] 


96E: 泊 条 入 J 弟 : 9EE* [HII] : 

Ze?: 省 再 X 了 弟 : ZE ャ ^ [日 ヨ の |] : 

9Ee: 疾 再 人 人 雇 開 " 9EE* [HOg1] : 

26S: 首 符 X 刻 災 : 269S“[HVg の 1] : 

4 補 問 耳 簿 だ 

4 \ 激 条 了 末 "所 上 骨 : HGg*[H6 の 1] : 

HQg: 紀 半 浴 だ HO り 9 [H8 の 1] : 

8: 肝 未 回 入 : り g8/[H9gl] : 

g9: 民 末 回 凶 X: の 8′[H ヤ |] : 

9EE“[HZg|] : 

(9EE*Z19): 汗 愉 層 中 Z19/ [Hg の の |] : 
> 時 ネ 回 末 : 

4 女 弄 岩 / ん と: g*【[H6 の 1] : 

HV の : 選 準 だ HV の 9 [H8 の 1] : 

の 8: 肝 末 回 区 入 : 8/[H9g の 1] : 

9: 計 未 回 尼 X: の 8′[H セ の | ] 

り の の 2 [HZ の 1] 

(の 9 の Z* の 2 と ) : 曽 宙 補 中 : の 2ZE*【[H の の 1 : 
> 時 多加 

A 叉 層 時 衣 層 履 : HH ゴゴ"【[H6g11 : 

Hg の : 弓 間 漠 暫時 : Hg*[H8gI] : 

6 ャ /* [H9|] : 

61IL"[H セ |] : 

(6 セリ "6111)-( の の)  : の /[HZg の |] : 

: 突 興 販 時 の [Hg の の 1] : 
々 艇 弄 補 和久 虹 一時 だ 

ささ ー ン ルス と と ルレ と 1 [HEg1] : 

9 の 9: メー シン と と る と の [HZg 1] 

本 ' の 補 半 稼 :AS 症 準 : の [HIgI] 

ー と ュー ュ 症 浴 : のり / [Hg の の 1] : 
王 梓 ネコ ユー ュ テ の 四 有 と と 

1 スズ 〆 ォ 本 次 苗 中 : HINI 9 ヨ 3S“[HZg1] 

1 < オォ と 子 硬 裕次 中 : HINI 1 ヨ 3S ゴ ココ O"【[H の の Il] 
王 秦 隊 條 の SOIB HdV89: 


世 容 ネ 1 ズ メオ ォ 費 遇 款 羽 ・ 


:Sd 1d 
Sd 1d 


: Sd 1d 
:SQ dl1d 


ddO 上 
ddO 放 
ddO 八 
ddO 放 


ヨ 1A 
ヨ 1 
ddO 州 
ddO 州 
ddO 放 
ddO 放 


HOI 
8"HV 
ヨ 1A ヨ 
ヨ 1 人 
QdO 放 
ddO 八 
dHO 放 
ddOA 


HQI 
6"HV 
ヨ 1 人 
ヨ 1 Ad 
ddO 八 
ddO 
ddO 放 
QHOA 


HQI 
1 7HV 
ヨ 1 人 
ヨ 1 Ad 
ヨ 1 Ad 
ヨ 1 人 


HQ ! 
の 7”HV 
ddO 放 
QHO 人 上 


XV*SQ 
d ヨ ゴゴ 9 ヨ S*XV 


ヨ d09 : S ヨ "9V1S : SS "ヨゴ ゴロ : Sd ヨ d09 : SO 


,HdVHD , 


91 18「1d 


VdVd 


ヨゴ ゴ dn ヨ 1ddLN 1 VIVO ヨ d09 
韻 提 韻 提 提 提 電装 提 間 電装 半井 電電 半井 提 井 提 韻 韻 井 電装 半井 提 電 装填 韻 電装 間 提 提 井 提 半井 提 井 韻 間 提 提 提 間 半井 提 提 電電 半井 


> 時 錠 冠 画 (回 骸 ) 回 


せ 
せ 
ぎ 


AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


人 0 
AOW 
AO 
AO 
AOW 
AO 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO0W 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


ョ ヨ MTSSV 
1TN ヨ 9 ヨ S 
dr0H5 


: N ヨ NVH 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
HdVJd5 


電 “ 


提 提 拓 提 電装 提 間 提 拓 韻 提 状 拉 間 間 提 拉 井 提 韻 提 提 井 拉 電装 提 間 提 提 韻 提 韻 提 盾 韻 間 提 韻 提 韻 拓 拉 拉 拓 提 拉 提 拉 提 拉 拓 電電 拓 電 電電 


THV1S QN ヨ 
SdN ヨ 
(4) dd H ヤ 8 衣 ロ 


,OVTS, 9V1S VJVd 1N ヨ 9 ヨ S 


29V1S 
29V1S 


清々 < 4 と 提 提 状 提 提 間 提 提 #? 


SQdN ヨ 

頃 尋 素 居 SOI ヨ HdVJ95: (^) dd 2Z219 80 
1 と 6 イー デ 〆 と > (4)dnd 82【 dQ 
衣 O 和 SOIB HdVMS: (t) dd 992 0 


,rHdVd9, 91 1]18rd VHVd LN ヨ W9 ヨ S 


ヨゴ オ ゴ 1 
HO 
1S 1VdVd 
SOI89 
ヨゴ ゴリ 1 


紅 寄 紀田 前 SOIGB HdJVHSD 提 拓 持 持 拓 拓 電電 大 * 


や 
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dV 
1ddLNI:SO71ddLNI:SO 
・HdVd5, 9118rd VHdVd 


SdN ヨ ddINI 

dQdN ヨ dLNI 

上 ヨ ヨ 

り 0dd 1NI 
ヨ WT1SSV 


IN ヨ WD ヨ S 1ddINI 


くそ ーー イヤ 本 科 堺 中 半音 


:$。"HV の "HO の 


・ 事 率 そ 典 下 頭 ん < と と と "そる を 上 ネー キ 層 同 ・ 
,HdVH5. 9118nd VdVd 


SQdN ヨ VTLVQd 
0 
0 OSNA 
1TN ヨ WM9 ヨ S V1VO 


頃 虹 寄 随 SOIB HadVJ5: 
1 どる ー〆 と を ょ c/: 
衣 O 員 SOIdB HdVM5: 


1HV1S dN ヨ 
SQdN ヨ 
(と ) dnQd 8 衣 ロ 


・29VIS, 9V1S VHJVd 」N ヨ W9 ヨ S 


429V」S 


29V1S 


紅 < 韻 韻 提 韻 提 井 電 寺 : 


SdN ヨ 
(4) dd 2Z19G ド 【 
(t) dd 821! ドド | 
(と) dd 99G2 0 


,HdVdO, 91]1dnd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S 
導 虹 素 選 上 田 旬 SOIB HdVH9 音 拓 提 提 提 井 提 電 ※ 


の 


d ヨ ゴゴ 1 ヨ 
JO 放り 
TS ]1VJVd 
SO0185 
ヨゴ ゴロ 


尊 賜 々 一 拓 拓 提 提 間 提 提 提 間 * 
SQN ヨ ヨ Q09 
H12 1N | 
了 導 ネ え 7 プ と と ロ 選 : HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQI 1N | 
Z*HV AOW 
A 婦 層 時 鏡 幸 性: H ゴ ゴ の /[H6 の 1] :Sd dld ヨ 1Ag AOW 
Hg の : 記 和久 賜 時 | Hg の *[H8g 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AO 
6 ヤル [H9g1] :Sd dl1d dHOA AOW 
6111"[H セ | ] :Sd dld HOA AOM 
(6/"611I)-( の の) 罰 *[HZ の 1] Sd dld HOA AOM 
: 殺 央 硬 | の [Hg の 1] :Sd dl1d HOA AOW 
XV*Sq AOW 
1 スキ ォ 尊 虹 寄 羽 : ヨゴ nd 9 ヨ 3S*XV AOW 
々 肖 人 書 従 綿 虹 還 時 だ * 
H1Z 1N | 
4 苦 敢 Yー キ : HI の *HV AOW 
H1Z 1N | 
H6g*HV AOW 
9SWN 1 ヨ S ゴ 0*Xq AOW 
XV*Sd AOM 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOW 
王 湊 和 ネー オム を: : 
HQ I TNI 
8*HV AOW 
革 農 提 耕 1 < ス ェ xc: Hg"[HZ11] : Sd HB1d ヨ 1A ヨ AOW 
99: 導 紀生 弟 : の 99*[H の II] :Sd dl1d HOA AO 
Z1S: 泊 紀 XXJ 壮 : Z19"【[H ヨ の 1] :Sd dld HOA AOW 
99: 導 末 人 記 開 : り の 99* [HO の 1] :Sd d1d qHOA AOW 
ZIG: 疾 末 X 記 盟 : 219G*【[HV の 1]:SO dld HOA AOW 
0 肝 と q 避 " 
4 \ 疾 宰 了 灯 ・ 刻 凍 : HGZ2*【[H6 の Il] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOM 
HOg: 旨 開 準 : HOg/[H8g の 1] : Sd 1d ヨ 1Ad AOW 
8: 泊 末 回 区 人 A: 8 *〔[H9 の Il] : Sd 1d HO AOW 
ャ セル |: 泊 絆 回 区 XX: ャ ヤセ |" 【[H セ の 1] :SQ dld HOA AOW 
9G/【〔[HZ2g 1] : Sd dl1d dHOA AOW 
(の 99*896): 導 惜 Y 中 : 89E" [Hg の 1] :Sd dl1d HOA AOM :T]VAO 
> 時 ネ 占 肛 : * 
HQI 1N | 
8*HV AOM 
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綿 興 寄 示 ILNIVd9: 
紅 素 剛 SOIB HdVJ5: 
1 と るー アデ と ょ ゅ / ぢ 
AO SOId HdVJ5: 


1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 29V1S 
(4) dnQd 8 | 
,9V1S, 9V1S VdVd 1N ヨ WM9 ヨ S 29V1S 
六 則 人 2 4 と 拓 村 韻 半 柱 間 提 装 半 ・ 
SdN ヨ 8d ヨ HI1d 
ヨ 」 人 1 ヨ BV]1 HAN ヨ 
(>) dd Hg の gl Bd 1SMJOAA 
(4) dnd 21S 0 JHOAD 
(&) dd 8Z! dd 1ST1VHVd 
(4) dnd 992 0 SO185 
,HdVH5, 911gd VHJVd LN ヨ WM9 ヨ S ヨゴ ゴ 18 


紅 素 隊 田 弄 SOIB HdJVH9O 韻 提 六 韻 提 提 提 提 提 : 


を 半 そ 展 芝 還 ん 々 < と と と 〆" そ も を 貞和 ネー キバ ヾ Y 隔 ・ 


(6 ヤ / “61II)-( の の) 


: 押 軸 一時: 
放っ + 軍 素 所 だ 
々 青 召 裕和 補 頃 遇 古野 
4 電マ ー キ : 


浴 ネ で ー キ < ア : 


SdN ヨ 1ddINI 
dQN ヨ HINI 
1 ヨ 8 
HV ゴ 90dd HINI 
1ddINI:Sd*1dHINI:S9 ヨ MnSSV 
,HdVd9, 9118nd VHJVd IN ヨ N9 ヨ S 1dJINI 
< そ モー イヤ 本 補 堺 中 提 拓 提 提 提 提 提 井 ※ 
SQN ヨ VIVQ 
$,/HV の "HO の q 
dQ 9SW 
,HdVH5, 9118nd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S VIVQq 
導 と 一  # 寺 提 提 韻 提 間 拓 提 ? 
SQN ヨ ヨ d09 
H1Z 1N | 
HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQ ! 1NI 
Z*HV AOM 
HH ゴゴ の *[H6g の 1] : Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
H の *[H8 の 1I] :Sd 81d ヨ 1A ヨ AOW 
6 ヤ )“ [H9 の 1 ] : Sd dld QHMOA AOW 
6111I“[H セ の 1] : Sd 1d HOA AOW 
の * [HZ の 1] : Sd H1d OHOA AOW 
のり *[H の の 1] : Sd 1d dHOA AOW 
XV*Sq AOW 
ヨゴ ゴ ヨ 9 ヨ 3S*XV AOW 
H1Z TNI 
HI1g*HV AOW 
H1Z TNI 
H6g*HV AO 
9SM 1 ヨ 3S ゴ 0*Xq AOM 
XV*SQd AOM 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOW 


2 HQI 
6*HV 
XV"[H8 の 1l] :Sd 1d dQHO 放 


1 < オン と 也 弟 鶴 紅 素 紀 だ HAN ヨ 1 ヨ S ゴ 0*XV 
XV" [H9 の 1] : Sd dl1d HOA 
1 < キオ キ と 半 えす か 1S メ HOA 1 ヨ S ゴ ゴ O*XV 
4 の : 弓 普 秋 : H ゴ [HGg 1 ] : Sd 1d ヨ 1AG 
Vg: 紀 軍 : HV の [H セ 1] : Sd H1d ヨ 1Ad 
ヤ フ : すす すす や 2 [HZ の 1] : Sd 1d dHOAW 
りり の /: 泊 条 X 時 だ の [Hg の 1] :Sd 1d ddOAW 
々 舟 ネ 中 の 性 問 マス 避 里 だ 
HQ ! 
2*HV 
4 如 崖 の と くし ルン と と: Hg の /[HVg の 1] : Sd 1d ヨ 1AB 
ゝ > 時 科 修 詳 団 : HI の /〔H6 の 1 ] :Sd d1d ヨ 1A ヨ 
HdO: 与 暫時 : Hg/[H8g 1] : Sd 1d ヨ 1AG ヨ 


826/【[H9 の l] :Sd dl1d QHO 放 
89“【[H ヤ の 1!]:Sd 1d OHO 旧 
の の 2 /[HZ の |] :Sd H1d dHOA 
gb ル 9"[H の の の] :SdO dld OHOAA 


(826*897) - (の の 2^ の 9) : 
: 央 障 央 周 : 
> 同和 補 多 谷 間 : 


HG ! 
と *HV 
A 娘 立 時 計 直己 H ゴ の *【[H6g1]:Sd 1d ヨ 」 人 Ad 
Hg の : 弓 頃 興 一 時 だ H の *[H8 り 1]:Sd 1d ヨ 1ABH 


6 ヤナ “【[H9 の 1]:SO dld dHOA 
6111I7【H ヤ の 1]:Sd 1d dHO 所 
の [HHZg の 1] : Sd 1d HO 上 
/ [Hg の 1] :Sd d1d ddO 放 


(6 ャ /^611L)-( の 9 の) : 
: 盾 漠 販 時 : 
到 1 弄 従 和 ネ 竹 虹 還 時 だ 
HQI 
17HV 
: 1/[HEgL]:Sd d1d ヨ 1AB 
: /[HZ 久 上 ] : Sd H1d ヨ 1AB 
[HIg1] :Sd H1d ヨ 1AB 
の [Hg の 1]:Sd 1d ヨ 1A 


HQI 

の *HV 

*〆 ォ 本 簡 次 中 dLNI 9 ヨ S"〔HZ の 91] :Sd 1d dQHO 放 

ォ + ォ と 也 較 将 中 : BINI 1 ヨ 3S ゴ 0O*〔Hgg1]:Sd 1d ddOAA 
型 従 隊 條 の SOIB HdVJ9: 

XV “Sd 


d ヨ ゴゴ dd 9 ヨ 3S*XV 


弄 和 裕 ネ 1 ズ 〆 メ / ォ 細 軸 球状 だ 


ヨ d09 : S ヨ ^ ツ 29V1S : SS ヨゴ dn : Sd ヨ d09 : SO 
:HdVH9, 911dnd VHVd 
ヨゴ ゴ 1 ヨ 1ddHLNI"VLVd 7 ヨ d09 


TNI 

AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
A0W 
AOW 
A0W 
AO 


TNI 
AO 
AOW 
AOW 


AO 
人 0 麗 


ヨ WTSSV 
LN ヨ W9 ヨ S 
"dnOd5 
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: LNIVd 


: X0H 


: HHV1S 


ヨ d09 
HdV8d5 


半井 韻 韻 提 半井 提 韻 韻 拓 提 間 提 韻 拓 提 間 半井 韻 提 韻 提 提 提 韻 韻 韻 間 提 提 提 提 提 間 提 半 間 提 提 韻 提 提 提 拓 提 韻 拓 提 提 間 寺 ・ 


村 ま 補 と 4G 表 っ 号 書 肘 ネ 頃 尋 る も を 如 崖 > 普 新 そ 韻 疾 履 


き 


共振 持寺 提 拓 拓 拓 拓 拓 提 拓 提 * 


ーー ママ ~ 
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ーー 


客 尋 素 了 刀 IINIVd9: 


紅 素 張 SOIB HdVM9: 
1 と るー デ と ょ x/: 
謝 O 和 SOI ヨ HdJV8M5 : 


(《) dd Hg 
(4) dd 219 
(:) dd 82! 
(t) dr1d 992 


ド I 
dd 
dd 
に | 


,HdVH9, 11] ヨ nd VaVd IN ヨ W9 ヨ S 
紅 素 紀 田 出 SOIB HdVHO 拉 提 井 提 電電 井 提 ? 


1ddINI 


dV オ 


:Sd71ddLN1I:SO 


SQdN ヨ 
ddN ヨ 
上 ヨ d 
り 0dd 
ョ ヨ WSSV 


,HdVdD, 91]8d VHVd 1N ヨ 9 ヨ S 


ズー イヤ 醒 次 苗 中 


HVV の 
HGG 
HVV り の 
HG9 


,・"HV の "HO の 


・ 事 半 展 記 大 ん 人 と と を "そま 上 出 ネ ー キ vV 司 。 
,HdVd9, 91 1dnd VHVd 


衝 尋 々 


(6/*6111)-( の の) : 
拓 軸 軌 革 だ 


デビ だ デュ 
1 書 従 科 頃 虹 古 時 だ 


大 EYー キ : 


1 
し 信和 


開 科 ネー オキ < ァ ジ 


・ H ゴ ゴ の *【H6 の Il] :Sq 
Hg [H8gI] :SQ 
6 “ [H9gI] :Sq 
6111I”[H セ 1] :Sq 
の 【[HZg の 1] : SO 

の 7 [Hg の の |] : SQ 


H1Z 


HO ャ “*HV 


dd 
dd 
1d 
dd 
dd 
1d 


HO !【 
と *HV 
ヨ ユ 人 
ヨ ユ 人 日 
ddOA 
ddO 放 
QdOA 
ddO 放 


XV “SQ 
ヨゴ オォ 1d 9 ヨ S*XV 


H1Z 


HIg*HV 


H1Z 


H6 り *HV 
9SMN 1 ヨ S ゴ 0*Xd 


XV*SQ 
VIVd 9 ヨ S*XV 


HG I 


HV の *HV 
XV” [HOg1!] :Sd dl1d qMOA 


ド 
1N ヨ WM9 ヨ S 
ー 


SdN ヨ 
TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AO0W 
TNI 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


1SHO 敗 
HO 放り 
1S ]VdVd 
SO0185 
d ヨ ゴゴ 1 


1dd1NI 
TNI 
dLNI 


1ddINI 


提 提 韻 韻 韻 韻 提 半 


V1VQ 


11 ユ 


9SMW 
V1VQ 


拉 韻 半 村 半井 間 寺 * 


ヨ d09 


: 上 1X ヨ 


> 


2 
1 < キン と 也 遂 秦 委 素 選 : 


1 2 キ と 子 朋 党 肝 守 間 : 


HAN ヨ 1 ヨ S ゴ ゴ O*XV 
XV”[HV の Il] :Sd dl1d HOA 

1SHOAN 1 ヨ S ゴ ゴ O*XV 
H』 の "【[H6 の Il ]:Sd dld ヨ 1」Ad 
XV” [Hg の 1] :Sd 1d JOA 
111 9 ヨ S*XV 
Sd 1d dHOAA 


” [H ヤ の | ] : 
ヤセ"[HZ の |] 


H』 の : 号 導 
my 
1 < キ と ズー を ダ を sx/ ジ 重 上 1 1 ヨ 3S コ ゴゴ O/ [HG の 1 ] : 
答 ベ スー 々 > 人 と を : 
り ル 2: 衣 百 入 紀 凍 だ 
99/: 曽 末 X 凍 : 


( の の G "の の 8 ) -( の の 2 の の G) : 


: 国 障 古 時 : 

> 時 補欠 説 団 : 
A 計 時 章 選 人 必 
H の の : 扇 宙 古 時 : 


(67*6111)-(g7/ の ) : 
: 閑 尋 暫 時 だ 
衣 學 用 型 徐 多 舌 陳 還 時 | 


・ INI 
dLNI 


1 メア ォ 希 弄 款 選 : 


のり の“ [H の の 1 1 


H の の の" [HV の 1 ] : 
HI の 【[H6g|] : 
H ゴ の "【[H8 の 1] : 
のり の 9G/【H9 の 1] : 
の の 8 "[H ヤ の | ] : 
の の の "【[HZ の |] : 
の の 9 【[H の の | ] : 


H ゴ ゴ の "【H6 の 1] : 
Hg の "【H8 の 1 ] : 

6 シナ “[H9 の |] : 
61117 [H ヤ の 1] : 
の [HZ2 の |] : 

の [Hg の の 1 ] : 


17 [HE 1] : 
の の" [HZ の 1 ] : 
の [HI の |] : 
の "【H の の | ] : 


9 ヨ S“ 【[HZ の 1 ] 


上 ヨ S ゴゴ 0 【[H の の | ] 


Sd 


: Sd 
: SO 


: SO 
: Sd 


1d 
dd 
dd 


dd 
dd 
dd 
dd 
dd 
dd 
dd 


d1d 
dd 
1d 
1d 
dd 
1d 


1d 
1d 
1d 
dd 


dd 
1d 


ヨ ユ 人 
ddO 
dHO 訳 


HO I 
7*HV 
ヨ 1 人 Ad 
ョ 1AG 
ョ 1Ad 
ddOA 
ddOA 
ddOA 
ddOA 


HO ! 
6“*HV 
ヨ 」 人 日 
ヨ 」 日 
dQHO 放 
ddO 放 


QHO 搬 . 


QHOAA 


HO ! 
1 7HV 
ヨ ユ Ad 
ヨ 1 
ヨ 1 日 
ヨ 1 AH 


HO I 
の *HV 


0dO 信 


QHO 


XV*SQ 


d ヨ ゴゴ 9 ヨ S*XV 


3d09 : S ヨ ^9V1S : SS*d ヨ ゴゴ ng : Sd* ヨ 09: SO 

,・HdVd9,. 91]8nd VHVd 1」N ヨ 9 ヨ S 
d ヨ ゴゴ 1ddLIN1I "VIVO ヨロ 00 
村 拉 韻 提 拉 提 提 提 間 提 提 提 拉 提 韻 提 韻 提 提 提 提 韻 提 電電 井 提 間 提 提 提 韻 提 韻 提 井土 提 電電 電電 持寺 ? 


# を ま 有 補 と d 肖 スズ ベータ >/ ル イル とる 々 多 鎖 男 く を 吾 時 っ 号 普 新 て 半 泊 春 


全 


AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AO 
AOW 
AO 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AO 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


ヨ NTSSV 
dr1085 


: LNIVd 


: X0H 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
HdVJ95 


革 


井 “ 


福間 提 拉 提 電 提 提 韻 半井 提 提 電電 電電 提 提 韻 提 韻 韻 提 提 電電 提 井 提 提 韻 電電 ? 
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ぐ 
と ル f 手 障 下 だ 
1 ベベ 〆〆 ォ 交際 四 だ 


XV“[HVgI] 


+ ムキ オキ と 耶 の 約 隊 寺 : 139 1 ヨ 3S ゴ ゴ O*【[H8gI] 


(8 ヤ の "889)-( の の の "の ル 9) 
: 還 聴 際 遇 だ 


な の 油 科 般 映 還 野 だ 


(826^89) -( の の 2* の 9) : 
: 園 陳 一 時 だ 


> 時 科 守 詳 図 : 


(6 ヤル “61III)-( の の) 


: 錦 軸 還 時 だ 
々 綴 4 青 確 ネ 費 昌一 暗 だ 
の : な 一 シン と と て: 
蛋 呈 'Q@ 補 症 湖 AS 症 漆 だ 
ー と と を: コー まま 症 殺 : 
革 裕 ュー ュ ネ の 還 遼 と と と と : 
+ ズ と 〆 ォ 硬 軍 次 中 : INI 
1 < キテ キ と 子 硬 和裕 資 中 : dLNI 
詩 補 也 催 の SOIB HdV8J9: 


1 ズ 〆 キ ォ 尊 遇 素 紀 だ 


92"【[H9 の Il ] 
り の のり)“【[H セ の | ] 
の の の"[HZ の |] 
の 9 "[H の の 1 ] 


Hg の り *[HV の Il ] 
HZ の "[H6 の 1] 
H ヨ の *〔[H8 り Il] 
82E“【[H9 の Il] 
89“〔[H ヤ の |] 
の の 2 [HZ の | ] 
9 "〔【H の の 1 ] 


H ゴ ヨゴ の 【H6g1] : 
H の のり *【[H8 の Il] : 
6 “【〔H9 の Il] : 

6111"[H ヤ 1] : 

7/[HZ9 の 1] : 


の" [Hg の 1] :Sd dl1d 


1 [HE の 1] 
の [HZg| ] 
g*[HIgI] 
の ”[H の の [1 


9 ヨ S“【HZ り 1] 


HOI 


H8g*HV 
の の 1 [HO の 91] :Sd 1d dHO 放 


Sd 1d 


ddOAA 


1 ヨ 9 9 ヨ S*XV 


:Sd d1d 
:Sd 1d 
: Sd 1d 
:Sd 1d 
: Sd 1 よ 


:Sd 1d 
:Sd 1d 
:Sd 1d 
:・Sd dd 
:Sd 1d 
:Sd 1d 
:Sd 1d 


Sd dd 
Sd 1d 
Sd dl1d 
Sd d1d 
Sd 1d 


:Sd 1d 
:Sd 1d 
: Sd dl1d 
:Sd 1d 


:Sd dld 
1 ヨ S ゴ ゴ 0"[H の の 1] :Sd dl1d 


HO 
ddOA 
ddO 放 
ddO 州 
ddO 放 


HQI 
4 *HV 
ヨ 1 人 
ヨ 1A 昌 
ヨ 1 
ddOA 
ddO 放 
ddO 放 
HO 放 


HQI 
と *HV 
ヨ 1 人 
ヨ ユ 人 
ddO 放 
ddO 放 
ddO 放 
ddO 放 


HO ! 
1 7HV 
ヨ ユ 上 介 
ヨ 1A 
ヨ 1 人 
ヨ 1A 


HQI 
*HV 
ddO 放 
ddO 放 


XV “Sd 
ヨゴ ゴ dd 9 ヨ S*XV 


ヨ d09 : S ヨ * メ 9V1S : SS 7 ゴゴ 8 : Sd7 ヨ 009 : SO 


・HdVHD , 


91 18nd 


VdVd 


d ヨ ゴゴ n98 "1dHLNI "VIVd "ヨコ d09 


TNI 
A0W 
AOW 
A0W 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 
A0W 
AOW 


TNI 
AOMW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


1NI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AO 
A0W 


AOW 
AOW 


ヨ WTSSV 
1TN ヨ W9 ヨ S 
drn085 


: 上 1 ヨ り 9 


・ X0H 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
HdVa5 


電装 電 提 提 電電 電 提 間 韻 井 電装 電電 寺井 提 提 電装 井 韻 電 韻 間 半井 電装 間 半井 間 提 韻 提 井 韻 提 井 提 韻 韻 装 装 拓 韻 提 提 電電 拓 電装 井 * 


村 な 立 ( 親 206 テ アァ タネ 損 遇 国書 の ② 丁 VA 人 


に 3 


柏 電 寺井 電電 電電 寺井 半 提 装 壮 間 提 性 電 半 拉 提 半 装 韻 装 井 提 韻 提 提 拉 柱 韻 提 福間 韻 提 六 電 装 韻 間 半井 半井 寺村 提 井 半 ・ 


1dV1S dN ヨ 
SdN ヨ 
(:) dnd 8 衣 ロ 


,9V1S . 9V1S VJVd 」N ヨ W9 ヨ S 


29V1S 
9V1S 


閑 凍 ん < 4 提 拓 拉 韻 提 拓 拉 提 提 * 


SdN ヨ  d ヨ オヨ 


ヨ ユ 人 1 ヨ V 1 


NN ヨ 


や 


26/ 
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<2 HI 
H ヨ の *HV 
と ル と の ⑦ 交 了 処 : H の の EZ* [HO の 1] : Sd 1d HO 放 
XV"[HV の 1] : Sd d1d qJOA 
1 ズ 〆〆 ォ の 頃 隊 遇 だ 1 ヨ 9 9 ヨ S*XV 
1 < キオ キ と の ⑦ 交 隣 野 : 139 1 ヨ 3S コ ヨ O*〔H8 の Il] :Sd d1d qJOA 
821*[H9 の 1] : Sd 1d HOA 
821“[H セ の | ] : Sd 1d HOA 
(821"821)-( の * の ) : 罰 /[HZg の 1] : Sd 1d HOA 
: 国 醒 立 交 : の [Hg の 1] :Sd dl1d qHOAA 
礎 衝 ネ 筑 遇 暫 時 の WVdA: 
HQ I 
H ナ の *HV 
4 娘 @6 提 明 1 < スル / H の の *[HV の の 1] : Sd d1d ヨ 1A ヨ 
々 生 /〉> 時 科 鐵 識 団 : HZg*[H6 の 1] : Sd 1d ヨ 1A 
HHO: 号 碑 : H ゴ の *[H8 り 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
H の 8 *[H9 の 1] :Sd dld HOA 
Hg8 /【H セ |] :Sd dl1d HOA 
(826*89) -( の の の 2" の 9) Hg の * [HZg1] : Sd 1d HO 
: 証 列 還 時 Hg の [H の の の 1] : Sd 1d dHOAN 
> 時 科 鐵 人 団 
HO ! 
HZ の *HV 
A 立 盟 居 飛 だ H ゴ ヨゴ の /[H6 り 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
Hg の : 弓 害 旭 願 時 : Hg の g*[H8 の 1 ] : Sd dl1d ヨ 1AG ヨ 
6 * [H9 の | ] :Sd dld JOA 
611IL7[H セ |] : Sd d1d HOA 
(6 ヤル "6111)-( の の)  : の /[HZ の 1] : Sd dl1d dHOA 
: 用 尋 販 時 : の [H の の 1] : Sd 1d dHOA 
々 和 用 弄 裕 租 績 超 時 だ 
HQ I 
HIg*HV 
に ベー シン ル と スイ と と ル と と 1 [HEg1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の な ーー シン と と と と と と: の [HZ の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
邊 時 0 % 半 深 :AS 準 : り / [HI の |] :Sd d1d ヨ 1A ヨ 
ー と コー ミミ 症 溢 だ [Hg の の |] : Sd d1d ヨ 1A ヨ 
下 裕 ネコ ュー ュ ネ の 還 遼 と と と と : 
HO ! 
Hg の の *HV 
1+ ス 4+4 重 補 区 中 : HLNI 9 ヨ S* [HZ の 1 ] : Sd dl1d HOA 
1 < オモ 有 年 科 交 中 : HINI 1 ヨ 3S コ ゴゴ O*[Hg の の 1] :Sd 1d HOAA 
王 裕 随員 の SOIB HadVM9: 
XV*Sq 


d ヨ ゴゴ 8 9 ヨ S*XV 


49V1S :SS*H ヨ オヨ : Sd7 ヨ d09 : SO 
・HdVH9, 9118rd VdVd 
d ヨ ゴゴ" 上 1dHINI VIVO ヨ d09 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AO 
A0W 


TNI 
A0W 
AOW 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 


TNI 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


ヨ WTISSV 
LN ヨ W9 ヨ S 
dr1085 


: 1 ヨ D9 


: X0H 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
HdVH9 


韻 拉 拉 提 提 提 提 間 提 韻 提 提 電装 韻 提 韻 韻 提 電装 提 韻 提 井 提 井 間 提 半井 井 提 間 提 提 半井 電装 韻 韻 韻 韻 提 間 提 状 提 電装 電 提 韻 井 * 
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守 > 耕 33 十 貧 V ヨ 人 人 錠 岳 遇 一 時 メ ツ 立 G 油 33 錦 暗 時 の (= 々 


# 


電 


電電 


紅 素 紀 IINIVd9: 

頃 尋 素 逮 SOI8 HdV8J9: 
1 と (るー デ と ょ ふ / び 

衣 O 員 SO0I ヨ HdVM9: 


1HV1S dN ヨ 
SdN ヨ 29V1S 


(4) dnd ャ 8 | 
,2OVLS , 9V1S VJVd 」N ヨ WO ヨ S 29V1S 
宗 尋 < と 失 拓 六 間 提 韻 半井: 
SdN ヨ ヨゴ オオ ゴロ 
ヨ ユ 人 1 ヨ BV 1 HAN ヨ 
(4) dd Hg の gl Bd  」S メ HO 放 
(4) dd 219 に | HOAO 
(t) dd 82! 8d 1S1]1VHVd 
(4) dr1d 992 ド I6 SO189 
,HdVd9, 9118rd VHJVd IN ヨ W9 ヨ S  』 ヨ nd 


頃 遇 寄居 田 動 SOIB HdVHO 韻 村 間 提 拓 電 拓 提 : 


SdN ヨ  」ddLNI 

dQdN ヨ dLNI 
上 ヨ ヨ 

dV オ り 0dd LNI 
1ddLNI:Sd* 上 ddHLINI:SO ヨ WnSSY 


・HdVH9, 911drd VHVd IN ヨ ND ヨ S 1ddINI 
ズー イ 醒 補 区 中 # 韻 韻 井 井 電電 草 革 * 


SQdN ヨ V1Vqd 


殺 障 遇 : (4) dd の g! に [e 1 ヨ 39 
,$,*HV の 7HO の に [e 
も ま 了 字典 画 願 < と と と "そま % 上 時 ネー キ 層 司 、 ドド | 9SM 
:HdVd5, 9118nd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S VIVQ 
和則 々 一 半 后 提 提 提 電電 寺 ? 
SQN ヨ ョ 09 
H12 TNI 
」 送 え ネ マ と と ロ 選 HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQ ! 1N | 
Z*HV AOW 
A 婦 層 早 3 電 人 履 : H ゴ ゴ の /[H6 の 1] : Sd d1d ヨ 1A ヨ AOW 
Hg の : 紀 久興 暫時 : H の *[H8 の 1] : Sd H1d ヨ 1A ヨ AOW 
6 ヤ * [H9g1] : Sd dl1d HOA AOW 
61LL"[H セ の 1] :Sd dld HOA AOW 
(6/*6111)-( の 7 の ) 5 のり *[HZ2 の 91] :Sd dl1d HOA AOW 
: 鎖 農 古 時 : の [Hg の 1 : Sd dl1d HOA AOW 
XV*SQd AOW 
+ 〆 と 0 ヨゴ dd 9 ヨ 3S*XV AOW 
々 肖 4 弄 裕 科 和希 昌 一 鞭 だ * 
H1Z TNI 
4 昔 Yー キ : HI の *HV AOW 
H1Z 1NI 
H6g*HV AOW 
9SN 1 ヨ S ゴ 0*Xq AOW 
XV*SQq AOW 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOW 


補 準 ネー キャ w5 
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グラ フ BIOS 


第 4 章 


尊 尋 素 締 ILNIVd5: 

頃 因 素 張 SOIB HadVJ95: 
1 と (6 るー デ と ょ > 
放つ SOI ヨ HdVH5: 


1HV1S dN ヨ 


SQN ヨ oOV1S 
(>) dnQd 8 ie| 

,9V1S , 9V1S VHVd IN ヨ N9 ヨ S oOV1S 

導 凍 < と 持 提 拉 拓 提 韻 提 提 提 : 


SdN ヨ ヨゴ オ 』 ゴ 1H 
ヨ ユ 人 1 ヨ BV 1 HAION ヨ 


(+) dr1d HgI dd  」S メ HO 凡 
(2) dd 219 dd HO 上 放 5 
(4) dd 82! Bd 1ST1VdVd 
(t) dr1d 992 に | SO185 


rkHdJVH9, 91]drd VdJVd LN ヨ W9 ヨ S  d ヨ ヨ オォ ゴ 8 
安 尋 素 紀田 前 SOIB HdJVHO 昔 拓 欄間 提 丼 提 提 提 * 


^ つ 


を まそ \ 典 補 下 一 ん 々 < と 


革 引 ネプ と と ロロ: 


(6 ャ "6111)-( の 7 の ) : 
: 衝 虹 国 昧 : 


ォ + 福 虹 素 間 : 


香 吉 記 
々 肖 如 補 名 頃 遇 軌 時 だ 


4 大 必 Yー キ : 


導 氏 和 ネー キダ / 


4 娘 と と ん と アー と 友 : 
と ン ル の 費 障 遇 だ 
+ ス と + ォ の 鎖 障 遇 だ 


dV コ 
1ddLNI:Sd71ddLNI:SO 
、HdVH9, 9118drd VHdVd 


ズー イヤ 醒 交 苗 中 


(!) dd Hg の 62 


まゆ 、"HV の 7"HO の 

と と "そる も を 上 時 ネー キ 層 同 ・ 
rkHdVd9, 911 ヨ nd VdVd 

貫 旭 々 


H1Z 
HO ャ “ HV 


HOI 

と *HV 

H ゴ の [H6 の 1 ] : Sd d1d ヨ 1A 
Hg の /[H8 の gl] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 

6 ヤ /“[H9 の 1!] :Sd 1d ddO 州 
6111"[H ヤ の |] :Sd dl1d QHO 
/[HZ2 の 1 ] :Sd dl1d QdHO 省 

の [H の の 1 ] :Sd 1d dQHO 
XV*SQ 

ヨゴ dd 9 ヨ 3S“XV 


H1Z2 
HIg*HV 


H12 

H6 り *HYV 

9SM 1 ヨ S ゴ ゴ 0*XQ 
XV*SQd 

VIVO 9 ヨ 3S*XV 


HQ!I 

HO のり * HV 

[HB の Il] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 

の *[HV の 1 ] : Sd 1d ヨ 1A ヨ 

H の の EZ*/[H8 の 1] :Sd 1d ddO 放 
XV*[H9g1] :Sd dl1d dQHOAA 
1 ヨ 39 9 ヨ S*XV 


+1<+ キ と の 綿 隊 時 : 1 ヨ 39 1 ヨ S ゴ ゴ O"【〔H セ の |]:SO 1d HO 州 


(9 の 2* の の 6) : 
: 是 丸田 証 虹 : 
も 田 量 和 そ 基 団 六 スハ 際 明 だ 


の の 2 /【[HZg1] :Sd 1d dHOA 
の の E/[H の の 1]:Sd 1d ddO 八 


SQN ヨ 
ddN ヨ 

上 ヨ 

りう 0dd 

ョ ヨ MSSV 
1TN ヨ 9 ヨ S 


SdN ヨ 
に | 


dQ 
に | 
1TN ヨ W9 ヨ S 


1dH1LNI 
dLNI 


dLNI 
1dd1INI 


寺 間 半 装 提 提 間 提 


VIVQ 
1 ヨ 39 


9SW 
VIVQ 


一 地  # 村 提 提 韻 拉 半 間 若 * 


SQN ヨ 
LN | 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AO 
AOW 
AOW 
A0W 
A0W 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 


ヨ d09 


: 上 1X ヨ 


: Lnd9 
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1JV1S QN ヨ 
SQN ヨ 9VIS 

(^) dnQ ャ 8 te 
,9V1S , 9V1S VHVd IN ヨ W9 ヨ S ツメ 9V1S 
旨 < と 提 拓 韻 提 提 提 電装 提 : 
SQN ヨ 』 ヨ dd 
ヨ 1A ヨ 1] ヨ ヨ V] MAON ヨ 
安 尋 崎 才 ILINIVd9: (!) dd Hggl dd 1S メ HO 
衝 還 素 送 SOI ヨ HdV8M9: (2) dnd 2Z19S Bd HOA9 
1 と (6 を ーー デ と xc (2) dnd 82! Bd 1ST]VMdVd 
MOn SOIB HdVH9 : (4) dnd 99Z gd SO0OI89 
,HdVd9, 911gnd VHVd 1N ヨ N9 ヨ S は 8 ヨ ddng 


紅 崎 居 田 出 SOIB HdJVH9 韻 提 提 提 拓 井 提 井 韻 ※ 


SdN ヨ 1dJINI 
dQN ヨ HINI 
1 ヨ J 
HV』 90dd HINI 
1ddLINI :Sd*1ddHINI:SO ヨ MnSSV 
,HdVd9, 9118nd VJVd 1N ヨ N9 ヨ S 1ddINI 
^ ベ 一 イヤ 耐 層 区 中  # 拉 提 提 提 提 提 提 提 * 
SQN ヨ VIVq 
ぃ $,/HV の HO の ド [e 
・ 放 率 そ 情 謗 国 較 の < と と と "そま % 貞 ネー キマ 層 司 , 8 9SW 
,HdVd9, 9118nd VJVd 1N ヨ 9 ヨ S VIVQ 
閑 賜 々 一 と  # 失 韻 提 電 提 電 #: 
SQN ヨ ヨ q09 
H1Z TNI 
交え マソ マ と と ロ 選 HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQ ! TNI 
Z*HV AOW 
A 女 野 届 人 履 : HH ゴゴ [H6 の 1] : Sd H1d ヨ 1A ヨ AOM 
Hg の : 弓 田 硬 : Hg [HS の | ] : Sd 1d ヨ 」A ヨ AOM 
6* [H9 の 1 ] : Sd dl1d HOA AOW 
61117 [Hg |] :Sd dld qJOA AOW 
(6/*6111)-( の 7 の) の *〔[HZ の |] : Sd 1d HOA AOW 
: 宗 暫時 : の [H の の |] : Sd 1d HOA AOW ^ ヽ 


XV*SQq AOW 
1 ズ 〆 選 ォ 4 費 虹 寄 引 : 8 ヨゴ nd 9 ヨ S*XV AOM 
々 肖 4 如 従 補 頃 蝶 時 だ 
H12 TNI 
4 茜 Yー キ : HI の *HV AOW 
H12 TNI 
H6 の *HV AOW 
SM 13S コ ゴ O*Xq AO 
XV*SQ AO 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AO 
半 徐 委 だ ー オ ムダ 
HO I 1N | 
HO の *HV AO 
HV の : 弓 弟 星 : HV の *[H6 の 1! ] :Sd dld ヨ 1A ヨ AOW 
Hg の : 旨 次 順 : H ゴ の /〔[H8 り |] :Sd 1d ヨ 1A AOW 
4 \ 講 周 号 : HI の 〔[H/ の 1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
ま 是 攻 重 : の *[H9 の 1 ] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
( 党 )H9Z9E:』ー ヒ = SIF: H929E [Hg] : Sd 1d HOA AOW 
(の の 2 の の 9) : の の 2 *[HZ の 1] :Sd HId HOAN AOW 
: 証 弄 聞 準 : のり の 9 [Hg の 1] : Sd dl1d HO AOW 
空 凶 ネ 志 鐘 だ 
HO I 1NI 
Z*HV AO 
A 婦 V 時 鏡 震 履 : H ゴ オオ ゴ のり *[H6 の 1] :Sd dl1d ヨ 」A ヨ AOW 
H8 の : 紀 綿 旭 野 : H8 の の *[H8 の Il ] : Sd ld ヨ 1A ヨ AOW 
6/“[H9 の |] :Sd 1d HO AOW 
611II"[H セ の |] :Sd 1d HOA AO 
(6/*6111)-( の の ) の [HZ の 1] :Sd 1d HOA AO 
: 殺 興 一 時 : の [Hg1] :Sd ld HOA AOW 
々 綴 吾 補 科 綿 虹 暫時 だ 
HQ ロ ! 1NI 
1*HV AOW 
| に さ ー ン シル と スイ と と と と び 1 [HE 1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
の バー シン と と と と と の [HZ の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
昼 時 0 補 症 準 :AS 症 準 : の [HI の |] :Sd dl1d ヨ 1」A ヨ AOW 
ー と を ケ : ョ コー ミネ 症 漆 の [Hg の の 1] :Sd 1d ヨ 1AG ヨ AOW 
革 科 ネコ ュー ュ ネ の 還 画 と: 
HQ I 1N | 
の *HV AOW 
+ ズ マ 4 本 補 区 中 : HLNI 9 ヨ 3S*【HZ2g の 1] :Sd 1d HOA AOW 
1 を 々 キオ キ と 了 吾 裕次 中 : HINI 1 ヨ 3S ゴ ヨゴ O^ [Hg1] : Sd dld HO AOW 
表 補 誠人 の SOI ヨ HadVM9: 
XV*SQq AOW 
1 スズ と ォ 尊 尋 寄 選 : ヨゴ nd 9 ヨ S*XV AOW 
29V1S : SS “8 ヨゴ 4n ヨ : Sd* ヨ OO9:S9 ョ MnSSV 
,HdVd9, 21 18nd VHJVd 1N ヨ M9 ヨ S 
ヨゴ ゴ 1 ヨ 上 1ddINI VIVO* ヨ OO anOod9 


: IFNV メ 


: 上 HV1S 


ヨ 009 
HdVJd5 


半 提 拉 拉 拉 提 寺井 拉 提 提 提 提 拉 拉 間 電 電電 電電 間 電電 提 提 提 井 韻 提 電電 電電 提 提 提 電電 電電 寺井 電電 提 ? 
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: 再 庄 湊 還 有 ん < 
。 も 率 了 そ 情 放 還 々 < 
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閣 間々 一 記 村井 
SQN ヨ 1ddINI 
ddN ヨ dINI 
138 
8V コ 90Jd INI 
1dHLNI : Sd*1ddLINI:SO ヨ WnSSV 
,HdVJ9, 9118nd VdVd 1N ヨ W9 ヨ S 1ddINI 
スー イ 4 軍 層 区 中 半井 提 提 
SQN ヨ ョ q09 
H12 1NI 
HO ャ *HV AOW 
:11X ヨ 
HO I 1NI 
2*HV AOW 
H ゴ の /[H6 の 1] : Sd d1d ヨ 1AB AOW 
Hg"[H8 の Il] :Sd dld ヨ 1Ad AOW 
6 ャ /*〔H9 の 1]:Sd 81d HOA AOW 
6『1I7[H セ 91] :Sd dl1d HOA AOW 
の [HZ の 1] : Sd d1d HOA AO 
の [H の の |] : Sd d1d QHOA AOW 
XV*SQ AOW 
ヨゴ dd 9 ヨ S*XV AOW 
H1Z TNI 
HI の *HV AON 
H12 1NI 
H6g*HV AO 
9SW 1 ヨ 3SdO*XQ AOW 
XV*Sq AOW 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOW 
HO ! 1NI 
HII7HV AOW 
H12 1NI 
HIg*HV AOW 
H1Z 1N | 
H6 の *HV AO 
Z9SM 1 ヨ 3SO*Xq AOW 
XV*SQ AOW 
VIVO 9 ヨ S*XV AOW 


の 


⑦ 


HO I 1NI 
HZ17*HV AOW 
征 記 和 半 準 の 男 こ と 
H1Z 1N | 
EEYー キ : HIg*HV AOW 
H1Z 1NI 
H6*HV AOW 
19SM 1 ヨ 3S ゴ 0*Xq AOW 
XV*SQq AOW 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOW 
補 外 ネ の ー オ < デ が: 
HQ ! 1N | 
7 *HV AOW 
^ 女 革 遇 と < レル と と: H の の の"〔HV の 1] : Sd ld ヨ 1A AOW 
4 ざき と 0d 避 / 修 識 団 : HZ の "〔[H6 の 1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
Hg の: 弓 販 時 : HB の 〔H8 の 1] :Sd dl1d ヨ 1AB ヨ AOW 
り の の G′[H9 の | ] : Sd 1d HO AOW 
の の 7 /[H ヤ の 1] : SQ ld HOA AOW 
( の G "の の ) -( の の セ * の の E) : の の" [HZ の 1] : Sd 1d HOA AOW 
: 還 一 原 時 : りり の E /〔H の の 1] :Sd 1d HOA AOW : ]]』XO ヨ 
も ざと 0Gd 時 ネ 塞 古 団 だ 
HO ! 1NI 
Z"HV AOW 
A 六 明科 層 層 だ H ゴ の /[H6 の 1] :Sd dld ヨ 1Ad AOW 
Hg の : 紀 費 尋 願 時 | H の /〔[H8 の 1 ] : Sd ld ヨ 1A ヨ AOW 
6 ヤセ)*[H9 の 1] : Sd dld HOA AOW 
6I1LI"[H セ の | ] :Sd dl1d HOA AOW 
(6 セル 611L)-( の の) り /〔[HZ の 1] :SO dl1d JOA AOW 
: 殺 尋 販 暑 : のり [Hg の] : Sd d1d HOA AOW 
久義 型 補 科 導電 中 時: 
HO I 1NI 
1 7HV AOW 
に で ーー シン ルス と と ルビ | 17 [HE の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
罰 :。 バー シン と と と と と: のり *[HZ の 1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
委 時 の 補 半 稼 :AS 王 準 : の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
ー と 〆 コー まま 空 溢 : り *〔[H の の 1 ] : Sd 1d ヨ 1AG AOW 
従 キュ コー ょ の 還 遼 と と と と: : 
HQI TNI 
り *HV AOW 
+ ス と キ ォ 重層 区 中 : HLNI 9 ヨ 3S"[HZ の の 1] :Sd dl1d dHOA AOW 
1< キ と 了 還 袖 資 中 : dLNI 1 ヨ 3S コ コ O*[H の の 1] :Sd dl1d JOA AO 
革 従 也 際 の SOIB HdV8J9: 
XV*SQq AOW 
1 スィ ォ 多 江 素 緒 : ヨゴ dn8 9 ヨ S"XV AOW 
: 1HV1S 
| 29V1S : SS "8 ヨゴ nd : Sd ヨコ QO9:S9 ヨ WnSSV 
,HdVd9, 118nd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S 3qOO 
ヨゴ 8"1dHLINI" ヨ OO anOH9O Hadvg9 
村 間 井 提 間 間 提 提 間 韻 電装 提 韻 提 提 提 韻 提 韻 韻 間 提 提 韻 韻 提 提 韻 電 井 韻 間 電装 井 井 韻 井 提 韻 井 韻 林間 井 提 寺井 提 提 提 井 井 
上 : 
々 を 大 上 明 ・ 征 曹 ネ 半 塗 の 珈 農 ん < と と と 柱 : 
本 て 


半 提 提 拉 半 装 井 間 半井 電 半 装 韻 韻 半井 韻 間 電電 半井 井 電電 寺村 寺井 韻 井 半井 電電 半井 井 間 電装 井 電電 半 半 寺井 井 半 寺井 
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1dV1S QN ヨ 


SQN ヨ oOV1S 

(2) dnQd 8 ie 
,9V1S, 9V1S VJVd 1N ヨ NM9 ヨ S 9V1S 
痢 関 々 < と 芝  # 壮 提 提 間 拉 提 提 * 


SdN ヨ 8d ヨ ゴゴ 8 


弥 虹 素 央 SOI8 HdV89: (2)dnd 219 dd JH0AO 
1 と (るー アデ を る >/: (4) dd 82! dd 1ST1VMVd 
放 O SOIB HdV8J9: (4) dd 992 dd SOId5 


,HdVH9, 9118d VHVd IN ヨ N9 ヨ S ヨゴ ゴ 18 
紅 敢 上田 章 SOId HdJVHO 半 提 状 拓 韻 拉 章 井 : 


SdN ヨ 1ddLlNI 
ddN ヨ dLNI 
ヨ ヨ 


dV』 り 0dd dLTNI 

1ddINI:Sd*1ddHINI:SO ヨ MSSV 
rHdVH9, 911 ヨ nd VJVd 1N ヨ WM9 ヨ S 1ddINI 
ズー イヤ 醒 補 次 中 装 装 提 提 韻 拉 装 提 菩 * 


SQN ヨ ヨ d09 


H1Z 1N | 
交え アマ と と ロ 選 び HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
HQ ! 1NI 
HE 1*HY AOW 
J 導 々 貞 章 の SOIB HadVMO: * 
HQ ! 1NI 
の *HV AOW 
ズ 〆〆 ォ 面 交 区 中 だ HLNI 9 ヨ S“[HZ の 1] : Sd H1d dHOA AOW 
々 + ォ と 本 補 釣 中 : HLINI 1 ヨ 3S ゴ 0"【[H の の 1]:Sd dl1d dHOAA AOW 
青 秦 隊 役 の SOIB HadVJ9: 5 
XV*Sq AOW 
+ スズ 〆 ォ 狂 虹 素 大 だ ヨ ゴゴ nd 9 ヨ S*XV AOW 
: 1HV1S 


9V1S : SS "d ヨ ヨゴ dn ヨ : Sd/ ヨ dO9:S9 ヨ NnSSV 
。HdVd9, ひ 11] ヨ nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S ヨ d09 
ヨゴ dd * 上 ddLN1 7 ヨ d05 dnO85 HdV85 
井 電 電電 電電 電電 電電 電電 井 提 提 提 半井 半井 寺井 井 韻 寺井 電電 坦 井 井 間 韻 半 装 韻 韻 半 提 半井 提 提 韻 提 井 韻 韻 提 電装 井村 装 装 井 ・ 
革 % 
0 々 % 耳 首 ネ 上 田 弄 の SO1I 昌 人 と と 所 
電電 電電 電電 電電 電電 寺井 井 韻 韻 韻 韻 韻 井 提 電電 電電 井 提 電電 電装 井 井 井 電装 提 提 提 韻 間 提 装 提 井 韻 井 半井 電装 拉 半 装 韻 韻 韻 提 提 井 韻 ・ 


JOVTS , 
需 因 締 SOIB HadVJa9: 
1 と (を ーー デ 〆 と ょ ふ / 
AO SOI ヨ HdVM9: 

, ェ HdVd5 , 


1HV1S dN ヨ 


SdN ヨ 9V1S 

(。) dnd 8 MG 
9V1S VHdVd IN ヨ W9 ヨ S 9V1S 
交 内 < と 后 提 提 提 提 半井 


SdN ヨ  d ヨ HH 


(と ) dd 219 dQ JHOAD 
(?) dd 82! dd 1S1VdVd 
(:) dd 992 に | SO01I89 


91]18nd VdVd IN ヨ WD ヨ S  d ヨ ォ ゴ 1 


閑 尋 天 紀田 章 SOIB HdVHO 勧 提 提 電電 提 状 電電 だ 


SdN ヨ VIVQ 


の 
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第 司 草 


ディ スク 日 ID 


5.1 DISK BIOS 共通 情報 


5.1.1 DISK BIOS コマ ンド の 一 般 形式 
この 項 は ディ スク 全般 の 共通 事項 で あり 1MBFD, 640KBFD, 固定 ディ スク の 各 BIOS コマ 
ンド の 項 と あわ せ て 読む こ と. 


1) 内 部 割り 込み コー ド 
1MBFD, 640KBFD, 固定 ディ スク の 場合 : INT 1BH 


(2) 入力 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド (BIOS コマ ンド 一 覧 参照 ) 
・AL 一 デバ イス タイ プ 識 別 コ ー ド (DA : Device Address) プ ユニ ッ ト 番 号 (UA: Unit 
Address) 


M4- 17 6 か 4 きき と た 本 







Wa 


ee Unit 半 


000 (固定 ディ スク ) 
001 両用 イン ター フェ イス 
111 640KB イ ンタ ー フ ェ イ ス 


アク セス モー ド 
0) : 640KB ア クセ ス 
1 : 1MB ア クセ ス ま た は 固定 ディ スク 


注 : PC-98XL/XA ハイ レゾ リュ ーション モー ド 時 の 。 DA/UA と デバ イス の 対応 は 次 の 
と お り 。, 


90 昌 一 93H…… 両用 イン ターフ ェ イ ス に よる 1MB デ ィ ス クア クセ ス 
00 計 ye8 る 1 時 …… 固定 ディ スク アク セス 

0 思 '79 は ほ … 640KB イ ンタ ー フ ェ イ ス に よる 640KB デ ィ ス クア クセ ス 
0 導 4 流 栖 い ン 両用 キン ター フェ イス に よる 640KB デ ィ ス クア クセ ス 
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・BX 一 デー タ 長 (DTL) 
・CH 一 セク タ 長 (N) 
・CL シリ ンダ 番号 (C) 
・DH 一 ヘッ ド 番 号 (H) 
・DL 一 セク タ 番 号 (R) 
・ES デー タバ ッ フ ァ 領 域 先 頭 ア ドレ ス ( セ グ メ ント アド レス ) 
・BP デー タバ ベ バッファ 領域 先頭 アド レス (オフ セッ ト ア ドレ ス ) 


これ ら を あわ せ て ID 情報 と 呼ぶ (略称 IDR) 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 ( ス テー タス 情報 一 覧 参照 ) 

・ 出 力 情報 と し て 使用 ほれ る レジ スタ 。, お よび フラ グ 以 外 は すべ て 保証 され る . 

・ シ ステ ム 共 通 域 中 DISK RESULT (564Hー583H) の 8 バイ ト エ ン トリ , また は F2DD 
_RESULT (5D0H-5DFH) の 16 バ イト エン トリ に FDC か ら の リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 
格納 . 


(4) BIOS コマ ンド 使用 上 の 注意 
① コマ ンド コー ド で な い コ ー ド の 扱い 
AH レジ スタ の ビッ ト 0 一 3 で コマ ンド コー ド を 指定 する が , コマ ンド に 該当 し な い コ ー ド 
が 指定 され た 場合 は 正常 終了 (CF=0) す る . 
② デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 指定 条件 
a) デー タバ ッ フ ァ は バン ク に また が っ て 定義 し て は いけ な い . 
b) デー タバ ッ フ ァ の 大 き さ は 物理 セク タ 長 の 整数 倍 で ある こと . 


グ / ざ 











ーー ご 


ーー 
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5.1.2 BIOS コマ ンド 一 覧 


こ コマ ンド コー ド AH 
コマ ンド 名 
READ DATA XXrx0110 


WRITE DATA XXrX01 01 
ドド 
SEEK 指定 きれ た 物理 番号 の シリ ンダ へ ヘ へ アーム | XXr 1※※ メ メメ 
を 移動 し , ヘッ ド を 選択 する . (10H) 
お 3 に 3 に 
中 re リン ダ 0 ヘアー ム を 移動 す | 00 まい 1 1 


00000011 00000011 
INITIALIZE 2 ー ラ の イニ : ズ を 行う 
| mmarge Wo 折 1 次 争 まき: 叶 半 (03H) (03H) 
し S 
ディ スク 上 の デー #。 ヨ MM よ 
VERIFY ディ スク 上 の デー タ を 読み 取る が , 主 記憶 | 




















ディ スク 上 の デー タ を 読み 取る . 










ディ スク 上 に デー タ を 書き 込む . 






















-E 
r を 0001 
に は 転送 し な い . T 8 


F 
は nOr00O100 00000100 
どい の 台 。 Aa に 
SENSE デバ イス の 状態 , また は 属性 を 読み 取る ef (64 人) 
READ ID 0 r 玉 1010 
F 
K 


WRITE DELET- | DDAM (Deleted Data Address Mark) 付 
ED DATA デー タ を 書き 込む . 


FORMAT TRACK 
7 
ASSIGN ALTER- ae 00001000 
Tp TA | 代替 トラ ッ ク を 指定 する . EC: 
FORMAT BAD 59 8 00001011 
SE 征 OPERA- | 640KBFD の オペ レー ショ ン モ ー ド を 指定 90011106 
TION MODE する . (0EH, 8EH) 


READ DELETED 
DATA 








トラ ッ ク 上 の エラ ー の な い ID を 読み 取る . 















1 トラ ッ ク 分 の セク タフ ォ ー マ ッ ト を 行 



















DDAM 付 デ ー タ を 読み 取る . 










READ DIAGNOS- 
TIC 


ID/DATA 部 の エラ ー が 検出 され て も 読 
み 取 り を 続行 する . 


ヘッ ド を 不 使用 シリ ンダ へ 移動 する 6 


注 : IMBFD の み 
本 1 : マル チト ラッ kd 9 1 5 本 1 1 oo 
0 : シン グル トラ ッ ク 0 : 単 密度 0 : SEEK 動作 な し 
江 9 Yer2 | 
0 : リト ライ な し どちら で も よい 
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5.1.3 ステ ー タ ス 情 報 一 覧 


CF ー 


0) 0 0 0 メ ※ メ メメ 


















Normal end 

Ready (Sense コマ ンド ) 

Control Mark 

(1MBFD) 

Write Protect (Sense 

コマ ンド ) 

DMA Boundary(XA 

に は な い ) 

End of cylinder 

Equipment Check 

OverRun 

Not Ready 

Not Writable 

Seek Error 

TimeOut 

DataError (ID) 

DataError (Data) 

No Data 

Bad Cylinder 

Missing Address mark 

(1D) 

Missing Address mark 

(Data) 

両面 媒体 が セッ ト さ れ 

て いる 

往 : ス テー タス の ビッ ト 7 5 は , CF=0 の と き 000, CF=1 の と き 000 以外 と な る . 
ビッ ト 3 一 0 は セン スコ マン ド で 装置 種別 が 通知 きれ る (CF=0 の と き 有 効 ). 









は 衝 8 ※ 炒 炊 ※ 






















ト F 一 トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー レー テー 










mA 













メメ メ X00 0 0 1 
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5.1.4 シス テム 共通 域 一 覧 


シス テム 共通 域 < 


DISK __-RESET ・ 各 ユニ ッ ト の bit が ON の 時 , 次 の アク セス で リキ ャ リプ レ | BIOS の Status 情 報 に Time Out が 
(492H ) イト を 実行 する . リキ ャ リプ ブレ イト 実行 後 OFF に する . 通知 きれ た 時 , お よび 上 位 ソ フト 
b7 bo ウェ ア が アク セス モー ド を 変更 し 


WWWWXXXxX た 時 リセ ッ ト が 行わ れる . 
640KBFD 1MB FD 


リセ ッ ト さ れる と カレ ント シリ ン 
ダ ア ドレ ス が 失わ れる た だ ため , シー 

UNIT # つつ 。3.。2、、1 .0.3 。2 本 0 と.UNIT # 

・ リ キャ リプ ブレ イト 実行 条件 


ク bit off で の アク セス は 注意 が 必 
要 で ある . 

① Time Out が 発生 し,FDC が リセ ッ ト さ れ た 時 。. 

② 両 用 タイ プ ド ライ ブ で アク セス モー ド を 変更 し た 時 . 



































F2HD_MODE 
(493H) 


・ 両 用 タイ プ FD の オペ レー ショ ン モ ー ド の 情報 を 格納 する . 





初期 値 は , (OFFH) で ある . 













b? bo 





UNIT #] o 
UNIT 家 | 片面 モー ド 
UNIT | 1: 
UNIT #3 / 両面 モー ド 
























UNIT # 
UNIT 尋 | 0 : 48tpi モ ー ド 
UNIT | 1 :96tpi モ ー ド 
UNIT 


・ 両 用 タイ プイ ンタ フェ ー ス が 640KB モ ー ド と な っ て いる と 
き に , 接続 きれ て い る FDD の 状態 を 示す . 

] : 接続 され て いる 

0 : 接 続き れ て いな い 
b7 





DISK_EQUIP2 
(494H) 








UNIT 絢 
UNIT 
UNIT 交 
UNIT 維 









1MB と し て セッ ト さ れる FD 装 置 
は 両用 タイ プ の 場合 が あり , Sense 
コマ ンド で 確認 が 必要 . 


・ 各 装置 タイ プ 毎 の INITIALIZE を 行う と , 接続 ユニ ッ ト の 
状態 が モット され る . 
] : 接 続き され て いる 
0 : 接続 きれ て いな い 
b7?7 bobi5 


0000XXX 久 


DISK_EQUIP 
(55CH・55DH ) 



















周 定 デ ィ ス ク 










UNIT# 
1MBFDー3 2 1 0 3 2 1 0<640KBFD 
UNIT# UNIT # 
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シス テム 共通 域 用 途 
シン ボル 名 ・ 絶 対 番 地 


DISK_INT ・ 割 り 込み の あっ た ユニ ッ ト に 対応 する ビッ ト を オン (1 ) に 
し , 上 位 に その 結果 を 通知 し た と き オ フ (0) に する 。 
b7 bobis bs_ 
0000XXXXIWWWWO0OOZ 
1MBFD UNIT# っ 3 2 10 周 定 デ ィ ス ク 
640KBFD UNIT# っ 3 2 10 


(55EH・55FH) 
・FDC か ら 通 知 き れる リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 格納 する . 
・ 各 デバ イス 毎 に 8 バイ ト エ ント リ を 持っ て いる 。 4 デバ イ 
ス え ( ユ ニッ ト ) 分 ある . 
+ 24 #3 
十 16 』。 
十 8 2 ] 


2 4 ke 
0 


















DISK_RESULT 
(564H 一 583H ) 

















・ ST0O の SE=0 の と きのみ ST1 
と し て , SE=1 の と き PCN 

(ブリ ゼット シリ ンダ ナン バ パ ) 
と し て 使用 . 










C( シ リン タダ 






(ヘッ ド あ お 


R( セ クタ #) 







N( セ クタ 内 の デー タ 長 ) 


NCN (現在 の シリ ンダ 3#) 








DISK_BOOT ブー ト 装 置 の デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) が 格納 
(584H ) され る . この 領域 内 は BIOS が ワー ク と し て 参照 する も の で 
















DISK_STATUS 
(585H) 


固定 DISK コ ント ロー ラ か ら 送 られ る ステ ー タ ス が 格納 され る . 
b? be bs b4 bs bz bi bo 










パリ ティ エラ ー 
エラ ー 







DISK_SENSE 
(586H 一 589H ) 










・ 固 定 デ ィ ス ク の Request Sense コ マン ド で 通知 きれ る Sen.- 
se Status Bytes を 格納 する . 
bz 


bo 
| on arrezW 
3 (M) 
) 










論理 アド レス 





論理 アド レス (L 
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シス テム 共通 域 用 館 
シン ボル 名 ・ 総 対 番 地 


F2DD_MODE ・ オ ペレ ーション モー ド 指 定 640KBFD 用 
(5CAH) ・ こ の エリ ア は シス テム 初期 化 後 FFH と な る . 
b7 be bs b4 bs bz bi bo 


WWWWwWWwWwWVWwW 


UNIT# 一 3 2 1 0 3 2 1 0 ~+ UNIT# 
ペ ャ トー シン に ドイ ーー デーー 
0 :48tpi 0O : 片 面 モ ー ド 
] : 96tpi 1 : 両面 モー ド 


























F2DD_COUNT 
(5CBH ) 


・640KBFD の モー タ を off に する た め の 初 期 カ ウン タ 値 . 単 
位 は 約 100ms 

・ シ ステ ム 初 期 化 , また は 640KBFD の 初期 化 コ マン ド 実 行 後 , 
この エリ ア の 値 は 150 io ( 約 15 秒 ) に 設定 され る . 

b7 be bs b4 bs bz bi bo 


01H OFF 昌 H 











F2DD_-POINTER 
(5CCH 5CFH) 














・ コ マン ド の N バ イト (セク タ 長 : CH レジ スタ で 指定 する ) 
に 対応 する ID の N バ イト , EOT, Read/ Write 時 の GPL お 
よび Format 時 の GPL を 与え る Table へ の ボ ポインタ. 

・ シ ステ ム 初 期 化 後 . この ポイ ンタ は 640KBFDBIOS ル ー チ 

ン 内 の テー ブル を 指し て いる . 

BIOS が 持つ テー ブル の 値 は 次 の と お り で ある . 






: DISK-BASIC (9800 シ リー ズ ) 
*2 : MS-DOS 
: IBM 8'FD 準 拠 








F2DD_POINTER 


| 電池 を ポー クン 


ンー マー. < 












各 UNIT # 
ー ブ ル の オフ 


- ポイ ンタ 

ビー ト L デ |ー|ー 土 計 時. 場 上 18 
2 
本 守 9 叶 坦 申 SR SS 台 攻 
[人 0 また 生 1 5| 4 トー キー ニキ ニュ ー- 
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シス テム 共通 域 
シン ボル 名 ・ 絶 対 番地 


F2DD_RESULT ST0 に つい て , 次 の 操作 を 行う . 
5DOH (1) MOTOR OFF 時 の 処理 
( MOTOR OFF 時 に シス テム 共通 
5DFH Read/ Write 系 コマ ンド の リザ | 域 の 各 ュ ユニット 毎 の 情報 (STO) 


ルト ステ ー タ ス が セッ ト さ れる の NR ビッ ト (Not Ready…D3 


溢 際 を 各 WW を すべ て ON に する 。. 
寺 計 人 半 (2) MOTOR ON 時 の 処理 
の 浅 定 YT1 1Z0 終 了 後 ,F2DD_COUNT MOTOR OFF タ イマ カウ ンタ を 


の 値 を ここ へ コピ ー し ,。 タイ | チェ ッ ク す る 前 に 。 上 記 の NR ピ 
|  _N | | マネ ネー プル に し 。 タ イマ INT 者 本 さ ッ ケ 1ONW 間 
モー タオ フカ ウン タ | =ー 毎 に デ ク リ メン ト す る . 0 に RW "お め 
な っ た と き モ ー タ オフ し . タ Wait ル ー プ を 実行 する (実行 後 


イマ を アディ ス エー プル する | NR ビッ ト は OFF に する ). 


PCN」 


| STO | | ント の リザ ルト ステ ー タ ス が セ 


ッ ト さ れる 


シー クノ リキ ャ リプ レイ トコ マ 


ーー 
H 
N 
ーsm 
人 < 0 
STO 
STO 





2S ダ 2 
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5.2 1MB フ ロッ ピー ディ スク 


PC-98XA/XL に は 標準 で IMB/640KB 両用 タイ プ の イン ター フェ イス が 内 蔵 き され て お り /, 
DA/UA=90H-93H と し て コマ ンド を 発行 する と, 1MB フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク へ の アク セス と 
な る . DA/UA=10H 一 13H の 場合 。 両用 イン ター フェ イス は 640KB ディ スク へ の アク セス と 
みな す . 

両用 タイ プ の イン ター フェ イス に お いて は , 装置 の 識別 は SENSE コマ ンド に よっ て 行い , 
ステ ー タ ス の b3 ビッ ト が ON の と き , 両用 タイ プ で ある こと を 示す (SENSE コマ ンド は , 
DA/UA が 9 X 是 で も 1 X 是 で も 有効). 

DA/UA が 10H か ら 13H の 場合 。 動作 (コマ ンド お よび パラ メー タ ) は 640KB イン ター フェ 
イス と まっ た くく 同様 に な る . 


5.2.1 デー タ の 読み 出し (READ DATA) 


1⑪) 機能 

指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA=90Hー93H) を 持つ デバ イス の , 指定 され 
た 実行 開始 セク タ (ID 情報 : シリ ンダ 番号 (C), ヘッ ド 番 号 (H), セク タ 番 号 (R), セク 夕 長 
(N)) か ら , 指定 され た メモ リ 領 域 ( ゲ ー タ バッ ファ 領域 の 先頭 アド レス ) へ , 指定 され た 長 さ 
(DTL) の デー タ を 読み 出す . 

現在 選択 され て いる シリ ンタ 位置 の トラ ッ ク か ら 読 み 出す 場合 と . シー ク 動 作 を 行い , トラ 
ッ ク の 選択 を 行っ て か ら 読み 出す 場合 と の 選択 が 可能 で ある . 

この コマ ンド は シン グル トラ ッ ク プ マル チト ラッ ク の 読み 出し 選択 指定 (MT -Multi 
Track) お よび , 単 密度 (FM モー ド )/ 倍 密度 (MFM モー ド ) の 読み 出し 選択 指定 (MF-Multi- 
ple Frequency modulation) が 可能 で ある . また , エラ ー 発 生 時 に , 8 回 の リト ライ を 行う (r ビ 
ッ ト = 0 の 場合 )、 リト ライ を し な い 指 定 C ビッ トニ 1) も 可能 で ある . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1BH 
・AH て BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs bb4 bs ぉ 3 bz2 bi bo 
S 

KS 

T 和み 2 し し に 
SM に 


b。(MT) : シン グル トラ ッ ク (0) プ マル チト ラッ ク (1) * の 読み 出し 指定 
(* 同 一 シリ ンダ の 両面 トラ ッ ク の み ) 
b。(MEF) : 単 密度 (0)/ 倍 密度 (1) の 読み 出し 指定 
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b。(r) : 8 回 リ り ト ライ する (0) ン リ トラ イ な し 1) の 指定 
b,(SEEK) : シー ク 動 作 が 必要 (1) ン 現在 の トラ ッ ク 位 置 (0) か ら の 読み 出し 指定 
・AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (90Hー93H ) 


b7 be bs b4 b3 bz bi bo 


4 本 ひま [xi 
mm ュー ン 


し Sa 接続 ディ スク 装置 の ドラ イブ に 対応 


、(00 一 0 -11< 3 ) 


・BX デー タ 長 (DTL) (バイ ト 単 位 ) 
・CL シリ ンダ 番号 (C)(0 76) 

・DH 一 ヘッ ド 番 号 (H)(0 一 1) 

・DL セクタ 番 号 (R)(1 一 26, 15, 8 ) 
・CH ーー セクタ 長 (N) (00Hー03H) 


症 AN SA。M 2 た AA AS 


・ ES/BP 一 デー タバ ベッ ファ 領域 の 先頭 アド レス 


これ ら を あわ せ て ID 情報 と 呼ぶ (略称 IDR) 


2S6 
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(3) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 











ステ ー タ スウ 


0 0 0 1X メ XX※ 2 DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出 し た . 
(10H) その セク タ を 読み 出し た 後 , 正常 終了 する . 


0010XxXX メモ リア ドレ ス が 奇数 番地 か ら 始 まる よう に 指定 
(20H) 和紀 し た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス ( 使 われ て いな い ). 


CM 
0 0 1 1※※※※ 1 回 の 動作 の 転送 容量 を 超え て デー タ 長 (DTL) を 
(30H) ーー 指定 し た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 
デバ イス が 異常 か 、 リキ ャ リブ プレ イト コマ ンド 実 
人 Equipment Check 
0 1 0 1※※ メ XX 


(40H) 行 時 に , 一 定時 間 内 に トラ ッ ク 0 信号 を 確認 で き 
な か っ た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 
0110※X※X メ XX メ 





































ID 読み 出し 時 に CRC エ ラー が 発生 し た 場合 の 異 
常 終了 ステ ー タ ス . 


トラ ッ ク 内 に , 指定 され た セク タ が 見 つか ら な か 
っ た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 


トラ ッ ク 内 に , 指定 され た セク タ が 見 つか ら ず , か 





Data Error 


Missing Address 


セク タ の デー タ を メモ リ に 転送 し て いる と き , 一 
定時 間 内 に デー タ 転 送 が 終了 で き な か っ た 場合 の 
異常 終了 ステ ー タ ス . 
1 0 10 メ メメ ※※ 
(AOH) 
1 1 0 0 メメ メメ ※ メ 
(COH ) 
1 1 1 0 X メ メメ 3 と 
(EOH) つ D が 1 個 も な か っ た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ 
ス . () 


ユニ ッ ト が ノッ トレ ディ 状態 の 場合 の 異常 終了 ス 
ガー 系 。 

注 : 指定 され た セク タ の TID を 検出 し た 後 。 デー タ 部 の アド レス マー ク を 一 定時 間 内 に 検出 で き な か っ た 場合 に 

も MA で 異常 終了 する . 



















mark 





・ シ ステ ム 共 通 域 (DISK RESULT 564H-583H の 8 バイ ト エ ント リ ) 
< FEDC か ら の リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 格納 


(4) 処理 

① DA/UA に 対応 する シス テム 共通 域 DISK RESULT の 内 容 を 調べ る . 

② SEEK ビッ ト が 1 (オン ) か どう か を 判定 する . 
オン な ら ば シリ ング ダグ 番号 C じ に よっ て シー ク 動 作 を 行う . シー ク 動 作 が 終了 し た か , また は 
SEEK ビッ ト が 0 (オフ ) な ら ば ③ の 処理 を 行う . 

③ DMA を 起動 する . 

④ FDC に READ コマ ンド を 発行 する . 
(マル チト ラッ ク MT, MEM モー ド は BIOS コマ ンド に 従う . DDAM(Deleted Data 
Address Mark) を 検出 し た 場合 は , その セク タ の 読み 取り 後 , コマ ンド の 実行 を 正常 終了 す 
る . ) 


28/Z 
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⑥ FDC に 対し て , READ コマ ンド の パラ メー タ を 順次 送出 する . 「 
C (シリンダ, H (ヘッド, R( セ クタ お , N( セ クタ 長 ) | 

⑥ 割り 込み 信号 の 入力 を 待つ . | 
入力 処理 の 終了 を 待ち ,。 リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 読み 出し (ST0, ST1, ST2), 実行 終了 
セク タ の ID 情報 (C, H, R, N) の 読み 出し を 行い 。 シス テム 共通 域 の RESULT DATA, 
BIOS コマ ンド 出力 条件 の 設定 を 行う . 

⑦DMA チャ ネル を 閉じ る . 


(5) その 他 
4) 1 回 の 動作 の 転送 容量 は MT( マ ル チ ト ラッ ク ) ビ ッ ト , MF( 倍 密度 指定 ) ビ ッ ト , N( セ 
クタ 長 ) に 関係 する . 










に 
| 


古 


転 送 容 
00H 1 一 128Xn 

01H 
00H 
01 昌 H 


量 ( バ イト ) 








最終 セク タ 


ペ ヘッド 0 の セク タ 26 ま た は 
ー256 X n ヘッド は の セク タ 26 


1 
1 128xn 
1 一 256 X 1 
半 計 お の まま 天職 衝 鞭 fR 1 55| ヘッ ド @ 和 セス 16 衣 員 は 
02H | 1-512xn ヘッ ド 1 の セク タ 15 
O1H | 1-256xn 
の 5 n ニ 1-30 | ヘッ ド 1 の セク タ 15 
1 一 512X n 
02H | 1 て 512Xn riuas | ペット 9 の モ オ ア す まだ は 
03H | 1-1024xn ヘッ ド 1 の セク タ 8 
02H | 1-512xn 
1 一 1024X 1 ' 


03H 
注 : n の 値 は プロ グラ マブ ル で , EOT の 値 で 定義 され る . 
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b ) BIOS コマ ンド 実行 を 正常 に 終了 し た と き に , シス テム 共通 域 の RESULT DATA に 設 
定 さ れる IDR (C, 是 , R, N) の 状態 は 次 表 の よう に な る 。. 






最終 バイ ト の 転送 IDR の 状態 
に 関し た セク タ 


人 近 全 生 あ に 2 の Ak Sh Se 

1A 有 H ペ ヘッ ド 0 の セク タタ 1 一 225 
OFH / 1 一 14 も と の まま も と の まま R 十 1 も と の まま 
08H / 1 一 7 [ 
1A 有 H ペッ ド 0 の セク タ の 
OFH / も と の まま R =01( ま も と の まま 
08H / 
1A 有 H ペ ヘッ ド 1 の セク タタ 1 一 25 
OFH / 1 一 14 も と の まま も と の まま R 十 1 も と の まま 
08 昌 H 1 一 7 
1A 有 H 本 
0FH じ 十 1 も と の まま R ニ 01( 往 ) も と の まま 
08H 
1AH ヘッド 0 の セク タ 1 25 
OFH / 1 一 14 も と の まま も と の まま R 十 1 も と の まま 
08H まき 
1AH > も 下 ] ピッ ト 
OFH も と の まま こ R =01) も と の まま 

を 反転 する 
08 昌 H 
1A 有 H ヘッド 1 の セク タタ 1 一 25 
0FH / ] 一 14 も と の まま も と の まま も と の まま 
08H 1 一 7 
1AH or 26 

下 1 ビット 


注 : ヘッド の 選択 状態 (ST0 の HD ビッ ト も 含む ) は 最終 バイ ト の 転送 に 関係 し た セク タ に 属す る トラ ッ ク の ま 
まで ある . 








c) 動作 終了 後 , ヘッ ド を すぐ に は アン ロー ド 状 態 に せ ず , 一 定時 間 経 過 後 ( 約 1 回 転 = 
160msec) ア ン ロ ー ド 状態 に する . し た が っ て この 時 間 内 に 以前 と 同じ ユニ ッ ト に 対し て 
リー ド ま た は ライ ト 系 の コマ ンド が 実行 され た 場合 ,、 ヘッ ドロ ー ド の 導 定 時 間 待 ち ( 約 
50msec) を 節約 する こと が 出来 る . 

た だ し , この 時 間 以 内 に 他 の デバ イス に 対し て の 動作 が 行わ れ た 場合 に は , 以前 の デバ 
イス の ヘッ ド は アン ロー ド 状 態 に な る . 
また , 動作 が 起動 され た 方 の テ ユニット で は 自動 的 に ロー ド 安 定時 間 待ち が 行わ れる . 
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S.2.2 デー タ の 書き 込み (WRITE DATA) 


1) 機能 

指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA=90H-93H) を 持つ デバ イス の , 指定 され 
た 実行 開始 セク タ dD 情報 シリ ンダ 番号 (C), ヘッ ド 番 号 (H), セク タ 番 号 (R )。 セク タ 長 
(N)) か ら , 指定 され た メモ リ 領 域 ( デ ゲー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス ) の, 指定 され た 長き 
(DTL) の デー タ を 書き 込む . 

現在 選択 され て いる シリ ンダ 位置 の トラ ッ ク へ 書き 込む 場合 と ,。 シー ク 動 作 を 行い 。 ト ラッ 
ク の 選択 を 行っ て か ら 書 き 込 む 場 合 と の 選択 が 可能 で ある . また, 単 密度 (FM モー ド ) ノ 倍 密 度 
(MFM モー ド ) の 書き 込み 選択 指定 (MF-Multiple Frequency modulation) も 可能 で あ る . 
往 : マルチ トラ ッ ク 指 定 は 使用 し な いこ と . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs b bs bz bi bo 


: シー ク 動 作 を 行う 、 シリ ンダ 番号 C ヘ シー ク す る . 
: シー ク 動 作 を 行わ な い . 現在 の 位置 で 操作 する . 

・ リ トラ イ し な い 、。 

:・ 8 回 の リト ライ を する . 

: 倍 密度 を 使用 する . ' 
: 単 密度 を 使用 する . ' 
: マル チト ラッ クラ イト (同一 シリ ンダ の 両面 トラ ッ ク の み ). 
: シン グル トラ ッ ク ラ イト . [ 





ーー と 一 一 ー ハ へ ーー デース ーー ペー へ 
〇 つど ビ ご ビ どど ビビ OO 〇 中 


注 : MT ビッ ト は 0 で 使用 する こと 


・AL デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (90H-93H ) 
・BX < デー タ 長 (DTL) (バイ ト 単位 ) 

・CH セク タ 長 (N) (00Hー03H)(「5.2 .1」 参照) 

・CL 一 シリ ンダ 番号 (C)( 0 一 76) 

・DH 一 ヘッ ド 番 号 (H)(0 一 1) 

・DL 一 セク タ 番 号 (R)(1 一 26, 15, 8) 

・ES/BP 一 デー タバ ベ バッファ 領域 の 先頭 アド レス 
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(3) 出 カ 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


ステ ー タ 時 
30 日 


| 30H | EN | BodofCylinder 
デー タ の 書き 込み 時 デバ イス の FAULT 状態 を 検 


40H 出し た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 


セク タ の デー タ 部 に メモ リ か ら デ ー タ 転送 を し て い 
本 = の ー. 之 本 ゃ い g ム 、 











計 
層 






| 


quipment Check 





の 異常 終了 ステ ー タ ス . その セク タ を 書き 込み 後 , OR 
















| mm ww Not Writable コマ ンド 実行 開始 時 , WRITE PROTECTED 信号 が 
合 の 異 営 終 T ス テー タス . 


オォ ン の 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 
No Data 「5 . 2 . 1」 参照 


と な る 。. 
1 セク タ の 1JD を 読み 取る ご と に CRC バイ ト を チェ 
EOH Missing Address mark 「5 . 2 . 1」 参照 


ッ ク し , いずれ か の セク タ で CRC エラ ー が 生じ た 場 
注 : MT ビット を 指定 し て トラ ッ ク に また が る 1!/O を 実行 する と デー タ を こわ すこ と が ある . 


〇 
[ 
上 
ワ 


・ シ ステ ム 共 通 域 (DISK RESULT 564Hー583H の 8 バイ ト エ ント リ ) 
< FDC か ら の リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 格納 
(4) 処理 
「5 .2 .1」 と 同様 の 処理 を 行う . 
注 : デー タ 長 (DTL) で 示す バイ ト 数 の デー タ の 書き 込み が セク タ の 途中 で 終了 し た 場合 は , そ 
の セク タ の 残り の バイ ト に は 00 是 を 書き 込ん で 正常 終了 する . 


5.2.3 シー ク を 行う (SEEK) 


(1) 機能 「 

指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) に 対し て , 指定 され た シリ ンダ 物理 番号 
(C) ま で シー ク さ せる 。. 

な お , 読み 出し (READ) / 書 き 込 み (WRITE) 用 の BIOS コマ ンド に は , シー ク 動 作 を 同時 に 
行う こと が 可能 に な っ て いる . それ ぞ れ の BIOS コマ ンド 識別 コー ド の b。4 ビ ッ ト (10H) を オン 
(1) に する と シー ク 動 作 を 伴い , オフ (0) に する と 現在 の シリ ンダ を 対象 と し た 動作 を 行う . 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1BH 
・AH 10H (BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


b7 be bs b4 b3 bz2 bi bo 


XX XX T 1 X X X X 


・AL ーー シー ク を 行う デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (90H 93H) 
・CL シー ク を 行う シリ ンダ 番号 (C)( 0 一 76) 


(3) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH ステー タス 情報 
40H : Equipment Check (EC) 
デバ イス か ら Fault 信号 を 受取 っ た と き , EC に よる 異常 終了 と な る . 
60 是 : Not Ready (NR) 
FDC が シー クコ マン ド を 開始 する 時 , また は デバ イス が シー ク 動 作 実 行 中 , 
デバ イス が ノッ トレ ディ 状態 で ある と , NR に よる 異常 終了 と な る . 
・ シ ステ ム 共 通 域 DISK RESULT (564H 586H) の 8 バイ ト エ ント リ 
と 現在 の シー クア ドレ ス ( シ リン ダグ ダ 番号) を PCN と し て 格納 。 


(4) 処理 

①FDC に シー クコ マン ド (10H) を 送出 する . 

②FDC に シー クコ マン ド に 対す る パラ メー タ を 送出 する . 
シー ク を 行う ユニ ッ ト 番 号 。 ヘッ ド 番 号 を 渡す . 

③ シー ク 動 作 の 終了 を 待つ . シー ク 実 行 中 は BUSY で な いた め , ユニ ッ ト 4 人 台 ま で 同時 動作 が 
可能 . 


④ シー ク 動 作 が 終了 する と 出力 の ステ ー タ ス 情 報 を 読み 出す . 


ググ 
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5.2.4 シリ ンダ 0 ヘ シ ー ク する (RECALIBRATE 一 リキ ャ リブ レイ ト ) 


(1) 機能 

シリ ンダ 物理 番号 0 (デバ イス か ら , トラ ッ ク 0 信号 を 検出 する まで ) ヘ シー ク さ せる . 

シー ク 動 作 は 。 シリ ンダ 物理 番号 0 の 方 向 へ 1 シリ ンダ ずつ 行い 。 デバ イス か ら の トラ フッ ク 
0 信号 を 検出 する まで くり 返す . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 1BH 
・AH 07H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


h7--、 生 6 9 D4 59 BMB2 駅 B0 
: 間 22C Ex 2 C れ : 得 0 


・AL デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (90H 93H) 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH ステー タス 情 報 
40H : Equipment Check (EC) 
デバ イス か ら の トラ ッ ク 0 信号 が オン (1) に な る まで 77 回 くり 返す が , 検出 
で き な か っ た 場合 , EC に よる 異常 終了 と な る . 
60H : Not Ready (NR) 
「5 .2 .3」 参 照 


5.2.5 トラ ッ ク の フォ ー マ ッ ト (FORMAT TRACK) 


() 機能 

指定 され た セク タ 長 (N), トラ ッ ク 当 り の セク タ 数 (SC), ギャ ッ プ 長 (GPL), デー タ 部 に 書 
き 込 むせ デー タバ ター ン (D) な ど に 従っ て 1 トラ ッ ク 分 フォ ー マ ッ ト 書 き 込 み を 行う . 

セク タ の ID 部 に デー タ を 書き 込む と き に は , 指定 され た デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 内 容 (C, 
H, R, N の 4 バイ トメ セク タ 数 ) を 使用 する . し た が っ て , セク タ シ ー ケ ンス ID や 不良 シリ 
ンダ ID な ども 書き 込む こと が 可能 で ある (C, 是 , R, N の 指定 に よる ). 


各 セ クタ の デー タ 部 に は , 1 バイ ト の デー タ D を N で 指定 され る 長 さ 分 だ け く り 返 し 書き 込 
む 、. 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs b4 bs bz bi bo 


: シー ク 動 作 を 行う 、 シリ ンダ 番号 C ヘ へ シー ク す る . 

: シー ク 動 作 を 行わ な い . 現在 の シリ ンダ 位置 で 操作 する . 
・ リト ライ し な い . 

: 8 回 の リト ライ を する . 

: 倍 密 度 を 使用 する . 

: 単 密度 を 使用 する . 





・ AL ーー デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (90H 93H) 

・BX デー タ 長 (DTL) (バイ ト 単位 ) 

・C 是 一 セク タラ 長 (N) (00, 01, 02, 03) 

・CL シリ ンタ 番号 (C)(0 一 76) (AH の SEEK ビッ ト が 1 の と き 有 効 ) 
・DH ヘッド 番 号 (H)(0 一 1) 

・DL ーー デー タ 部 へ の 書き 込み デー タバ パタ ー ン (D) 

・ES/BP 一 デー タバ ベ バッファ 領域 の 先頭 アド レス 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


書き 込み 終了 時 に Fault 状態 を 検出 し た . 


に BEEooizadsa 


送 が で き な か っ た . 
N 


デバ イス が ノッ トレ ディ 状態 に な っ た . 
ot Writable 「5 。2 . 2」 参 照 




















ンダ 
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(4) 処理 

① DA/UA で 指定 さき れる ユニ ッ ト の , 現在 選択 きれ て いる シリ ンダ の 耳 バ イト で 示さ れる ヘッ 
ド の 面 に ある トラ ッ ク に フォ ー マ ッ ト を 書き 込む . 

② セク タ の JD 部 の 書き 込み は , 指定 され て いる デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス (ES : BP) 
か ら , BX の デー タ 長 まで の デー タバ ベッ ファ 上 に , セク タ の 部 ご と の C, HH, R, N の 4 
バイ ト エ ント リ を トラ ッ ク の セク タタ 数 分 だ け 展 開 し て お き , これ を 書き 込む ((⑤5) を 参照 ). 

③ セク タ の デー タ 部 の 書き 込み は , 指定 され た DL( デ ー タ バ パターン D) の 内 容 を , 指定 され た 
CH (セク タ 長 N) の 長 さ 分 だ け セ クタ ご と に 繰り 返す . 


(5) セク タ の ID 部 を フォ ー マ ッ ト す る た め の 準 備 
① パラ メー タ の 指定 方 法 


指定 方 法 指定 内 容 
セク タ 当 り 
5 ャ クタ 長 の バイ ト 数 


PC-9800 レ リーズ 
N。。-BASIC 

< 128 (ジリ ンダ 0。 
HEAD0) 
MS-DOS(8718) 


PC-980 シ リー ズ 
N。。-BASIC 

(シリ ンダ 0」 
HEAD0 以外 ) 





注 : DTL は 上 表 の 値 以 上 で あれ ば よい . 256 を と る よう に する . 
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② セク タ シ ー ケ ンス に 従っ た 論理 セク タ 番 号 
8) 26 セ クタ ント ラッ ク の 場合 





物理 セク タ 番 号 (16 進 ) 


ーー wsozeew 
剛 0DBCDBODG2CGGGPDOEDOEGG55 
論理 セク タ 番 号 (16 進 ) 

OMIECOBPHBPEGHCPOOBRDDRDDDDRTM 
上 GRGRCGCRTRtEGDCHTCHOHOHR 

DPBOHHHIOBROCRRPDPHECGGEEP 
本 CSTROCRPGHRRGEFERERPETPP 
臣 軒 EGRPGDRPHPGBBDCCBDETKPD 
本 GEDRCCDDOCOHORBHCRDICRDE 
PCPCPEDGORPEPEPORRPDCNDRD 
記 BDHOEGPCEECTBBPPPHPEPHE 
本 HOBCDERRPHPPCIEGDGDDRHDDD 
本 軒 0BBGPPEIIETEGDGRDOIPPCRO 
本 CHERDREDPEIPOEHEDOBRDTECD 
基 ICOEEPCERDCIPHCPHDCDnBEDEP 
本 HEOCGDOHEDEEGIGEHEOHCDGPCTSRt2 
本 須 PGGCZPPCCIRCGCRCCRECCDID 





2 の 
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b ) 15 セ クタ プント ラッ ク の 場合 













ーー 
| gl mlw] wl lg|wlwlwlemleclmleglem 


論理 セク タ 番 号 (16 進 ) 


IOOWI3IDIKGKHKIECIDDHEdtOh 
| w |elelelwlwlllwlelewlelewlewleelee 
| 03 ||0|0I9AIOD|02|05|08|0BIOEI08|06|9|0CIOF 
| 0 |01|05|09|D]02|06|0A|OEI08|07|0BIOFI|08|0C| 

05 |0110610Bl02||0C|08|08|D]0|09|0E|05|0AIOF 
且 詳 3 に 4 に に さて っ に 4 に 信 コ に も に っ トコ 
| 07 |01|08IOFI0|09|08|0A|04|0B]05|0CI06|0DI7|OE 
| 08 |0|09|02|0AI03|0B|04|0C|05|0D|06|OE|07|OF|09 





<- IBM-PC 










CcC) 8 セク タン プン トラック の 場合 


| 2 ク WsGeg) 
lmlwlelwlwlwlwlw 


論理 セク タ 番 号 (16 進 ) 


we wellwlelwlwlgml-wspo 
| ulmlwlwlwlwlwlw 
| w lulwlwlelwlwlwlw 


| w llwlewlewlmlwlwlw 
本 : 胃 EEEiEdEab3Ei 
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5.2.6 初期 化 (INITIALIZE) 


1) 機能 

1MB フロ ッ ピ ー デ ィ ス クコ ント ロー ラ の 初期 化 を 行う (シス テム 初期 化 時 に 1 回 だ け 実 行 す 
れ ば よい ). 

次 の 操作 を 行う . 

・FDC PD765A の 初期 化 . 

・ シ ステ ム 共 通 域 の 初期 化 (DISK_BQUIP, DISK INT, DISK RESULT). 

・FDC に 対し , SPECIFY コマ ンド を 発行 (FDC の 動作 モー ド の 設定 ). 

・ 各 装置 に リキ ャ リブ レイ トコ マン ド を 発行 (装置 の 接続 状況 と 動作 確認 )、 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 1BH 
・AH 03H (BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・AL デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) 9 xH 
ユニ ッ ト 番 号 は 指定 する 必要 が な い . 


(3) 出 カ 
・CF で 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 (00H) 


(4) 処理 
① TFDC PD765A の 初期 化 
ライ トコ ント ロー ルレ ジス タ を 使用 . 
② シス テム 共通 域 の 初期 化 
③ FDC に 対し て 初期 値 の 設定 (SPECIFY コマ ンド 発行 ). 
・HUT (Head Unload Time) の 設定 . 
リー ドン ノラ イト コマ ンド 実行 後 , アン ロー ド 状 態 に する まで の 時 間 を 指定 する . 一 160msec 
・SRT (Step Rate Time) の 設定 . 
シー ク 動 作 時 デバ イス へ 送る STEP 信号 の 間隔 時 間 を 指定 する . 一 一 5 msec 
・HLT (Head Load Time) の 設定 . 
リー ドン ノラ イト コマ ンド の 実行 開始 時 ヘッド が アン ロー ド 状 態 で あれ ば ロー ド さ せる が , 
ロー ド し た 後 ヘ ッ ド が 安定 状態 に な る まで の 待ち 時 間 を 指定 する . 一 一 50msec 
・DMA モー ド に 設定 する . 
④ 各 ユ ニッ ト に 対し て リキ ャ リプ ブレ イト コマ ンド に よる チェ ッ ク を 行う . 
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5.2.7 ベリ ファ イ (VERIFY) 


1) 機能 


指定 され て いる デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) の ディ スク 装置 の , 指定 され た セク タ 
の デー タ を 読み 取る . た だ し , メモ リ へ の 転送 は 行わ な い . 
指定 条件 は , デー タ の 読み 出し (READ DATA) コ マン ド と ほとん ど 同 じ で ある . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7ーー わ 6 BS5-- も ォ ーー も 9 も 2ー を pe 


S 

MM - 一 -- 殊 
19 1 

F 9 、: | 


他 は 「5.2.1 デー タ の 読み 出し (READ DATA) 」 と 同じ で ある . 参照 する こと . 


(3) 出力 
「5.2.1 デー タ の 読み 出し (READ DATA)」 参 照 . 


注 : DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出 し て も , その セク タ を スキ ッ プ し て , 処理 
を 続行 する . 


(4) 処理 
読み 取っ た デー タ を メモ リ に 転送 し な いこ と を 除い て 「5.2.1」 と 同じ で ある . 
5.2.8 セン ス (SENSE) 


(1) 機能 
指定 し た デバ イス の 状態 を 調べ る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1BH 
・AH 04H ま た は 84H (BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


D7 - D6 b5  D4  b9 bzz。 公 1) 5 
ーー 


・AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (90H 一 93H ま た は 10H 13H) 
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(3) 出力 
・CEF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


EC | Equipment Check 行 時 に , 一 定時 間 内 に トラ ッ ク 0 信号 を 確認 で き 
な か っ た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 


人 2 セット され て いな い 


に た 5 片面 媒体 が セッ ト され て いる . 



















媒体 が セッ ト さ れ て いる が , 
状態 で ある . 


デバ イス が 異常 か 。 リ キャ リプ レイ トコ マン ド 実 


ライ ト プ ロ テク ト の 







・ 両 面 媒体 が セッ ト され て いる . 


0 :48IPI DA/UA が 10H 一 13H の と き 
1 :961PI 通知 きれ る . 









0 :1MB ドライブ AH が 84H の と 
1 : 1MB/640KB 両用 ドラ イブ き 通 知 さ れる 





5.2.9 ID の 読み 出し (READ ID) 


(1) 機能 
指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) の ディ スク 装置 の , 指定 され た トラ ッ ク ト 上 
の 正常 な ID を 読み 取り , IDR(C, H, R, N) に 格納 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH< BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs b4 bs bz bi bo 


: シー ク 動 作 を 行う .、 シリ ンダ 番号 C ヘ へ シーク する . 
: シー ク 動 作 を 行わ な い . 現在 の シリ ンダ 位置 で 操作 
・ リトライ し な い . 
: 8 回 の リト ライ を する . 
: 倍 密 度 を 使用 する . 
0 : 単 密度 を 使用 する . 





・AL ーー デア バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番号 DA/UA(90Hー93H ) 
・CL シリ ンダ 番号 (C)( 0 一 76) (AH の SEEK ビッ ト が 1 の と き 意 味 を も つ ) 
・DH 一 ヘ ッ ド 番号 (H)(0 1) 
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(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


AH の 内 容 
Equipment Check 「5 . 2 .1」 参照 


1 トラ ッ ク 分 の 読み 取り を 行っ て も , 正しい D が 
FOH MA Missing Address 正しい DD が みつ か ら ず , し か も ID アド レス マー 
Mark ク が 1 回 も 検出 され な か っ た . 


・CH 一 セク タ 長 (N) 
・CL シリ ンダ 番号 (C) 
・DH 一 ヘッ ド 番 号 (H) 
・DL 一 セク タ 番 号 (R ) 








正常 な DD の IDR 


(4) 処理 

指定 され た トラ ッ ク で , 最初 に 正常 に 読み 取れ た ID を IDR へ 格納 する . 

最大 1 トラ ッ ク 分 の デー タ を 読み 取っ て も エラ ー で な い ID が 見 つか ら な い 場 合 は , ステ ー 
タス に ND を セッ ト し て 異常 終了 する . 

ェ エラー で な い ID が 見 つか ら ず , な お か つ ID アド レス マー ク が 1 回 も 検出 され な か っ た と き 
は , ステ ー タ ス に MA を セッ ト し て 異常 終了 する . 

動作 終了 後 ,. ヘッ ド を すぐ に は アン ロー ド 状 態 に せ ず , 一 定時 間 経 過 後 ( 約 1 回 転 =160msec) 
アン ロー ド 状 態 に する . し た が っ て この 時 間 内 に 以前 と 同じ ユニ ッ ト に 対し て リー ド ま た は ラフ 
イト 系 の コマ ンド が 実行 され た 場合 ,、 ヘッ ドロ ー ド の 安定 時 間 待 ち ( 約 50msec) を 節約 する こ 
と が 出来 る . 

た だ し , この 時 間 以 内 に 他 の デバ イス に 対し て の 動作 が 行わ れ た 場合 に は , 以前 の デバ イス 
の ヘッ ド は アン ロー ド 状 態 に な る . 

また , 動作 が 起動 きれ た 方 の ユニ ッ ト で は 自動 的 に ロー ド 安 定時 間 待 ち が 行 われ る . 

読み 取り 動作 を 正常 終了 し た と き に は IDR に , MT ビッ ト , お よび 最終 セク タ に より IDKR の 
状態 を 示す 値 が セッ ト さ れる (5 .2.1(5) 委 照 ) . 
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S.2.10 デリ ー テ ッ ド デー タ の 書き 込み (WRITE DELETED DATA) 


(1) 機能 


セク クタ の デー タフ ィ ー ル ド の Data Address Mark の 代り に Deleted Data Address Mark 
を 書き 込む こと を 除い て , Write Data コマ ンド (「5.2.2」) と 同機 能 を 持つ . 








DAM(Data Address Mark) 
また は 
DDAM (Deleted Data Address Mark) 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b? 。 be bs も 4 b ぅ 3 bz bi bo 


他 は 「5.2.2 Write Data」 と 同じ . 


(3) 出力 
「5.2.2 Write Data」 と 同じ . 


(4) 処理 
「5.2.2 Write Data」 と 同じ . 
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5.2.11 デリ ー テ ッ ド デー タ の 読み 出し (READ DELETED DATA) 


1) 機能 


セク タ の デー タフ ィ ー ル ド に ある Data Address Mark の 代り に Deleted Data Address 
Mark を 扱う こと を 除い て , Read Data コマ ンド (「5.2.1」) と 同じ 機能 を 持つ . 
(2) 入力 


・ 内 部 割り 込み コー ドー 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


他 は 「5.2.1 Read Data」 と 同じ . 
(3) 出力 . 

「5.2.1 Read Data」 と 同じ . 
(4) 処理 

「5.2.1 Read Data」 と 同じ . 


5.2.12 診断 の た め の 読み 出し (READ DIAGNOSTIC) 


(1) 機能 


イン デック スマ ー ク の 直後 か ら 読 み 取 り を 開始 し , ID の エラ ー, お よび デー タ 部 の エラ ー が 
検出 され て も 


読み 取り を 続行 する こと を 除い て , Read Data コマ ンド と 同じ 機能 で ある . 
(2) 入力 


・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH ェ < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be b5 


b4  b3 も b2  b1 -。 も 6 
S 






他 は 「5.2.1 Read Data」 と 同じ . 
(3) 出力 


「5.2.1 Read Data」 と 同じ . 
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(4) 処理 
イン デック スマ ー ク の 直後 か ら 読み 取り を 開始 する . 
次 の 相違 点 を 除い て Read Data コマ ンド と 同じ で ある . 

① ID また は デー タ 部 の CRC エラ ー が 検出 され て も 読み 取り を 続け る . 

② 読み 取っ た ID と IDR の 比較 を 行う が , それ ら が 異な っ て いて も ステ ー タ ス に ND(No 
Datag を セッ ト す る だ け で , その セク タ の デー タ を 処理 する . 

③ Deleted Data Address Mark の ある セク タ を 検出 し て も , コマ ンド 実行 の 終了 条件 に は な 
ら な い . 


ら .G 640KB フ ロッ ピー ディ スク 


640KB フ ロッ ピー ディ スク に お いて は , 以下 の 点 が 1MB フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク と 異な る . 


(1) Morter on/off 制御 
約 15 秒 の 間 , 1/O を 実行 し な いと , 自動 的 に Morter off する . 


(2) Not Ready の 検出 不可 

ディ スク が セッ ト さ れ て いな い 状 態 を 検出 で き な い た め , I/O を 実行 し て も Not Ready と 
し て コマ ンド が 終了 し な い . この た め , コマ ンド が 約 2 秒 経過 し て も 終了 し な いと き は 強制 的 
に Reset し , 上 位 プ ログ ラム に は タイ ム ア ウ ト の ステ ー タ ス を 通知 する . 

Not Ready の ステ ー タ ス は 装置 が 接続 きれ て いな いか , 電源 off の と き 通 知 き され る. 


5S5.3.1 デー タ の 読み 出し (READ DATA) 


() 機能 

指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA=70Hー73H) を 持つ デバ イス の , 指定 され 
だ 実行 開始 セク タ (D 情報 : シリ ンダ 番号 (C), ヘッ ド 番 号 (H), セク タ 番 号 (R), セク タ 長 
(N)) か ら , 指定 され た メモ リ 領 域 ( デ ゲー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス ) へ , 指定 され た 長 さ 
(DTL) の デー タ を 読み 出す . 

現在 選択 され て いる シリ ンタ 位置 の トラ ッ ク か ら 読 み 出す 場合 と , シー ク 動 作 を 行い 。 トラ 
ッ ク の 選択 を 行っ て か ら 読 み 出 す 場 合 と の 選択 が 可能 で ある . 

この コマ ンド は シン グル トラ ッ ク プ マル チト ラッ ク の 読み 出し 選択 指定 (MT-Multi 
Track) お よび , 単 密度 (FM モー ド )/ 倍 密度 (MFM モー ド ) の 読み 出し 選択 指定 (MF-Multi- 
ple Frequency modulation) が 可能 で ある . 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 





b,(MT) : シン グル トラ ッ ク (0) プ マル チト ラッ ク 1 の 読み 出し 指定 
(* 同 一 シリ ンダ の 両面 トラ ッ ク の み ) 
b。(MF) : 単 密度 (0) 倍 密度 (1) の 読み 出し 指定 
b』(r) : 8 回 リト ライ する (0) プ リト ライ な し 1) の 指定 
b 4(SEEK) : シー ク 動 作 が 必要 (1)/ 現 在 の トラ ッ ク 位 置 (0) か ら の 読み 出し 指定 
・AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70H 一 73H) 


_ b7 be bs b4 b3 b2 bi bo 
0 1 1 ] ) 03 1 発 ポ WI 


に こ で 接続 ディ スク 装置 の ドラ イブ に 対応 


(00 一 0 -11 一 3 ) 


・BX デー タ 長 (DTL) (バイ ト 単位) 
・CL 一 シリ ンダ 番号 (C)( 0 一 79) 

・DH 一 ヘッ ド 番 号 (H)(0 一 1) 

・DL 一 セク タ 番 号 (R)(1 一 16, 9, 5) 
・CH 一 セク タ 長 (N) (00Hー03H) 


これ ら を あわ せ て ID 情報 と 呼ぶ (略称 IDR) 


C 


で RM 間 本 ペー、 本 ドー67 eS 
上 EK ィ Z7.77ZI ア 7 ィ 2 上 FR PTE ST 


・ES/BP デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス 


(3) 出力 
・CF 出力 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH ステー タス 情 報 
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羽 
3 


ステ ー タ ス 呼 称 


0 0 0 1 メメ ※※※X 
(10H ) Ne 


0010XX※※ 
(20H) 


りり ます よ X メ XXX N 
(30H ) 


) 1 0 0 メメ メメ ※ 
(40H ) 


りき 人 サ ま 素 江 区 天 
(50H ) 





DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出 し た . 
その セク タ を 読み 出し た 後 , 正常 終了 する . 


メモ リア ドレ ス が バン ク に また が る か 。 奇 教 番地 
か ら 始 まる よう に 指定 し た 場合 の 異常 終了 ステ ー 
タス (使わ れ て いな い ). 


1 回 の 動作 の 転送 容量 を 超え て デー タ 長 (DTL) を 
指定 し た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 


デバ イス が 異常 か 。、 リ キャ リプ レイ トコ マン ド 実 
行 時 に , 一 定時 間 内 に トラ ッ ク 0 信号 を 確認 で き 
な か っ た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 
セク タ の デー タ を メモ リ に 転送 し て いる と き , 一 
定時 間 内 に デー タ 転 送 が 終了 で き な か っ た 場合 の 
異常 終了 ステ ー タ ス ., 





Control Mark 












DMA Boundary 











End of Cylinder 





回 還 












EC | Equipment Check 







Over Run 






四 

















0 110XX※Xx ユニ ッ ト が ノッ トレ ディ 状態 の 場合 の 異常 終了 ス 
すす 生 欠 浴 光 次 ID 読み 出し 時 に CRC エ ラー が 発生 し た 場合 の 異 
1 1 0 0 ベ メ メメ トラ ッ ク 内 に , 指定 され た セク タ が 見 つか ら な か 





トラ ッ ク 内 に , 指定 され た セク タタ が 見 つか ら ず , か 
つ D が 1 個 も な か っ た 場合 の 異常 終了 ステ ー タ 
ス . 8) 


生 ・ 指定 され た セク タ の ID を 検出 し た 後 , デー タ 部 の アド レス マー ク を 一 定時 間 以 内 に 検出 で き な か っ た 場合 
に も MA で 上 異常 終了 する . 


まき まま 埋 : 芝 守 半 : 楽 
(EOH) 


Missing Address 


MA mark 






・ シ ステ ム 共 通 域 (F2DD RESULT 5D0-5DF の 16 バ イト エン トリ ) 
ーーFDC から の リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 格納 


(4) 処理 

① DA/UA に 対応 する シス テム 共通 域 F2DD RESULT の 内 容 を 調べ る . 

② SEEK ビッ ト が 1 (オン ) か どう か を 判定 する . 
オン な ら ば シリ ンダ 番号 C じ に よっ て シー ク 動 作 を 行う . シー ク 動 作 が 終了 し た か , また は 
SEEK ビッ ト が 0 (オフ ) な ら ば ぐ ③ の 処理 を 行う . 

③ DMA を 起動 する . 
BX, ES, BP を 送る . 

④ FDC に READ コマ ンド を 発行 する . 
マル チト ラッ ク MT, MFM モー ド は BIOS コマ ンド に 従う . DDAM (Deleted Data Address 
Mark) を 検出 し た 場合 は ,。 その セク タ の 読み 取り 後 , コマ ンド の 実行 を 正常 終了 する . 

⑤ FDC に 対し て , READ コマ ンド の パラ メー タ を 順次 送出 する . 
C( シ リン ダ お 。 是 (ヘッ ド ), R( セ クタ), N( セ クタ 長 ) 
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⑥ 割り 込み 信号 の 入力 を 待つ . 
入力 処理 の 終了 を 待ち も 、 リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 読み 出し (ST0, ST1, ST2), 実行 終了 セ 
クタ の ID 情報 (C, H, R, N) の 読み 出し を 行い , シス テム 共通 域 の RESULT DATA, BIOS 
コマ ンド 出力 条件 の 設定 を 行う 

⑦ の JDMA チャ ネル を 閉じ る . 


(5) その 他 
a) 1 回 の 動作 の 転送 容量 は MT( マ ル チ ト ラッ ク ) ビ ッ ト , MF( 倍 密度 指定 ) ビ ッ ト , N( セ 
クタ 長 ) に 関係 する . 






所 二 きい ー ト se 
し も | wm 
RM 


1 一 128X n 
ペ ヘッド 1 の セク タ 16 


ペ ヘッ ド 0 の セク タ 9 ま た は 
ペ ヘッ ド 1 の セク タ 9 











ヘッ ド 1 の セク タ 9 
1-512Xn |  。 。 | ヘッ ド 0 の セクタ 5 ま た は 
1 -1024 xn ヘッド 1 の セク タ 5 


1 一 512X n 
1 n ニ 1 一 10 ペッ ド 1 の や セグ タ 8 
1 一 1024X n 


注 : n の 値 は プロ グラ マブ ル で , EOT の 値 で 定義 され る . 
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b ) BIOS コマ ンド 実行 を 正常 に 終了 し た と き に , シス テム 共通 域 の RESULT DATA に 設 
定 さ れる IDR (C, H, R, N) の 状態 は 次 表 の よう に な る . 


最終 バイ ト の 転送 
も と の まま 





















R 十 1 も と の まま 


10 昌 H ヘッド 0 の セク タ 1 -15 

09H / 1 一 8 も と の まま 

05H / 1 一 4 

10 昌 ヘッド 0 の セク タ 16 

09 昌 H / 9 し キキ も と の まま R =01' ま / も と の まま 
05H / 5 





10H | ヘッ ド 1 の セク タ 1-15 
09H / 1 一 8 も と の まま も と の まま R 十 1 も と の まま 
05H / 1 一 4 
10H | ヘッ ド 1 の セク タ 16 
09H / 9 C 十 1 も と の まま R =01) も と の まま 
05H / 5 
10H | ヘッ ド 0 の セク タ 1-15 
09H / 1 一 8 も と の まま も と の まま R 十 1 も と の まま 
05H / 1 一 4 
10H | ヘッ ド 0 の セク タ 16 下 ] ビ ピット 
09H / 9 も と の まま 友 転 する R =01⑱) も と の まま 
05H / 5 
10H | ヘッ ド 1 の セク タ 1-15 
09H / 1 一 8 も と の まま も と の まま R 十 1 も と の まま 
05H / 1 一 4 
10H | ヘッ ド 1 の セク タ 16 ' 
09H / 9 C 二 1 "az R =01⑱ | も と の まま 
05H / 5 


往 :・ ヘッド の 選択 状態 (STO の HD ビッ ト も 含む ) は 最終 パイ ト の 転送 に 関係 し た セク タ に 属す る トラ ッ ク の ま 
まで ある . “ 





c ) 動作 終了 後 、 ヘッド を すぐ に は アン ロー ド 状 態 に せ ず , 一 定時 間 経 過 後 ( 約 1 回 転 = 
200msec) ア ン ロ ー ド 状態 に する . し た が っ て この 時 間 内 に 以前 と 同じ ユニット に 対し て 
リー ド ま た は ライ ト 系 の コマ ンド が 実行 され た 場合 , ヘッ ドロ ー ド の 安定 時 間 待 ち ( 約 
50msec) を 節約 する こと が 出来 る . 

た だ し , この 時 間 以 内 に 他 の デバ イス に 対し て の 動作 が 行わ れ た 場合 に は , 以前 の デバ 
イス の ヘッ ド は アン ロー ド 状 態 に な る . 
また , 動作 が 起動 きれ た 方 の ユニ ッ ト で は 自動 的 に ロー ド 安 定時 間 待 ち が 行わ れる . 
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5.3.2 デー タ の 書き 込み (WRITE DATA) 


1) 機能 

指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA=70Hー73H) を 持つ デバ イス の , 指定 され 
た 実行 開始 セク タ (ID 情報 : シリ ンダ 番号 (C), ヘッ ド 番 号 (H), セク タ 番 号 (R), セク タク 長 
(N) ) か ら , 指定 され た メモ リ 領 域 ( デ ゲー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス ) の , 指定 され た 長 さ 
(DTL) の デー タ を 書き 込む . 

現在 選択 され て いる シリ ンタ 位置 の トラ ッ ク へ 書き 込む 場合 と , シー ク 動 作 を 行い トラッ 
ク の 選択 を 行っ て か ら 書 き 込 む 場合 と の 選択 が 可能 で ある . また , 単 密度 (FM モー ド )/ 倍 密度 
(MFM モー ド ) の 書き 込み 選択 指定 (MF-Multiple Frequency modulation) も 可能 で ある . 

注 : マル チト ラッ ク 指 定 は 使用 し な いこ と . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 1BH 
・AH < BIOS コマ ン ド 識 別 コ ー ド 


b7 be bs pb4 bs3 bz bi bo 


・ シ ー ク 動作 を 行う .、 シリ ンダ 番号 C じ へ ヘ シーク する. 

: シー ク 動 作 を 行わ な い . 現在 の 位置 で 操作 する . 

・ リ トラ イ し な い . 

: 8 回 の リト ライ を する . 

: 倍 密 度 を 使用 する . 

: 単 密度 を 使用 する . 

: マル チト ラッ クラ イト (同一 シリ ンダ の 両面 トラ ッ ク の み ). 
・ シ ング ルト ラッ クラ イト . 





ァ 一 ーー ハ ーーー ペ ホホ デ ーー ーー デバ 
〇 つ >+ー 〇 つつ > 一 〇 つ ルー つつ 一 


注 : MT ビッ ト は 0 で 使用 する こと 


・AL 一 デ バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70Hー73H) 
・BX デー タ 長 (DTL) (バイ ト 単 位 ) 

・CH 一 セク タ 長 (N) (00H-03H)(「5 .3 .1」 参 照 ) 

・CL 一 シリ ンダ 番号 (C)(0 一 79) 

・DH ヘッ ド 番 号 (H)(0 一 1) 

・DL 一 セク タ 番 号 (R)(1 一 16, 9, 5) 

・ES/BP 一 デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス 
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(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH ステ ー タ ス 情 報 ( 次 表 参 照 ) 
・ シ ステ ム 共 通 域 (F2DD RESULT 5DOH-5DFH の 16 バ イト エン トリ ) 






AH の 内 容 
30H 


























由 


の 
















A0H DE | Data Error 








ーーFDC から の リザ ルト ステ ー タ ス 情 報 を 格納 
N | End of Cylinder 「5 . 3 . 1」 参照 
デー タ の 書き 込み 時 , デバ イス の FAULT 状態 を 検 
Equipment Check 出し た 場合 の 異 営 終了 ステ ー タ ス . 
Over Run る と き , 一 定時 間 内 に デー タ を 転送 で き な か っ か た 場合 
の 異常 終了 ステ ー タ ス . その セク タ を 書き 込み 後 , OR 
と な る 。 
コマ ンド 実行 開始 時 , WRITE PROTECTED 信号 が 
りす の 寺 6 オン の 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス , 
1 セク タ の ] 届 を 読み 取る ご と に CRC バ イト を チェ 
合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 
COH No Data 「5 。 3 , 1」 参照 
EOH A | Missing Address mark 「5 . 3 . 1」 参照 


セク タ の デー タ 部 に メモ リ か ら デ ー タ 転送 を し て い ぃ い 
ッ ク し , いずれ か の セク タ で CRC エラ ー が 生じ た 場 
往 ・MT ビッ ト を 指定 し て トラ ッ ク に また が る 1/O を 実行 する と デー タ を こわ すこ と が ある . 






計 
ワ 


旧 





(4) 処理 
tk か 
ー タ 長 (DTL) で 示す バイ ト 数 の デー タ の 書き 込み が セク タ の 途中 で 終了 し た 場合 は 。 
その セク タ の 残り の バイ ト に は 00H を 書き 込ん で 正常 終了 する . 


5.3.3 シー ク を 行う (SEEK ) 


1) 機能 

指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) に 対し て , 指定 され た シリ ンダ 物理 番号 
(と ) ま で シー ク き せる 。 

な お , 読み 出し (READ) 書き 込み (WRITE) 用 の BIOS コマ ンド に は , シー ク 動 作 を 同時 に 
行う こと が 可能 に な っ て いる . それ ぞ れ の BIOS コマ ンド 識別 コー ド の b。 ビ ッ ト (10H) を オン 
1) に する と シー ク 動 作 を 伴い , オフ (0) に する と 現在 の シリ ンダ を 対象 と し た 動作 を 行う . 


27 ひ 


第 5 草 ディ スク BIOS 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH <10H (BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


b7 be bs b4 bs bz bi bo 


X X T 1 X X X X 


・AL 一 シ ー ク を 行う デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70H 一 73H) 
・CL 一 シー ク を 行う シリ ンダ 番号 (C)(0 ~79) 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH ステ ー タ ス 情 報 
40H : Equipment Check (EC) 
デバ イス か ら Fault 信号 を 受取 っ た と き , EC に よる 異常 終了 と な る . 
60H : Not Ready (NR) 
ユニ ッ ト が ノッ トレ ディ 状態 の 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 
・ シ ステ ム 共 通 領 域 F2DD RESULT (5D0H-5DFH) の 16 バ イト エン トリ 
と 現在 の シー クア ドレ ス ( シ リン ダ 番 号 ) を PCN と し て 格納 . 


(4) 処理 

① FDC に シー クコ マン ドド (10H) を 送出 する . 

②TFDC に シー クコ マン ド に 対す る パラ メー タ を 送出 する . 
シー ク を 行う ユニ ッ ト 番 号 , ヘッ ド 番 号 を 渡す . 

③ シー ク 動 作 の 終了 を 待つ . シー ク 実 行 中 は BUSY で な いた め 、 ユ ニッ ト に 4 台 ま で 同時 動作 
が 可能 . 

④ シー ク 動 作 が 終了 する と 出力 の ステ ー タ ス 情 報 を 読み 出す . 


5.3.4 シリ ンダ 0 ヘ シ ー ク する (RECALIBRATE 一 リキ ャ リブ レイ ト ) 


(1) 機能 

シリ ンダ 物理 番号 0 へ (デバ イス か ら , トラ ッ ク 0 信号 を 検出 する まで ) シー ク さ せる . 

シー ク 動 作 は , シリ ンダ 物理 番 号 0 の 方 向 へ 1 シリ ンダ ずつ 行い 。 デバ イス か ら の トラ ッ ク 
0 信号 を 検出 する まで くり 返す . 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH 07H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


b7 be bs bb bs3 bz2 bi bo 
本 


・AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70H 73H) 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 
40H : Equipment Check (EC) 
デバ イス か ら の トラ ッ ク 0 信号 が オン (1) に な る まで 154 回 くり 返す が , 検 出 
で き な か っ た 場合 , EC に よる 異常 終了 と な る . 
60H :Not Ready (NR) 
ユニ ッ ト が ノッ トレ ディ 状態 の 場合 の 異常 終了 ステ ー タ ス . 


ら .3③. ら 5 トラ ッ ク の フォ ー マ ッ ト (FORMAT TRACK) 


() 機能 

指定 され た セク タ 長 (N), トラ ッ ク 当 り の セク タ 数 (SC),、 ギャ ッ プ 長 (GPL), デー タ 部 に 書 
き 込 む デ ー タ パタ ー ン (D) な ど に 従っ て 1 トラ ッ ク 分 フォ ー マ ッ ト 書 き 込 み を 行う . 

セク クタ の 届 部 に デー タ を 書き 込む と き に は , 指定 され た デー タバ ベ バッファ 領域 の 内 容 (C, 
HH, KR, N の 4 バイ ト ※ セ クタ 数 ) を 使用 する . し た が っ て , セク タ シ ー ケ ンス ID や 不良 シリ 
ング ダ ID な ども 書き 込む こと が 可能 で ある (C, 耳 , R, N の 指定 に よる ). 

各 セ クタ の デー タ 部 に は , 1 バイ ト の デー タ D を N で 指定 され る 長 さ 分 だ け 〈 り 返 し 書き 込 
む . 
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(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 .bD6 。b5_。b4。.b4。 も 2 ..b) bo 


・ シ ー ク 動作 を 行う . シリ ンダ 番号 じ C ヘ シー ク す る 。. 

: シー ク 動 作 を 行わ な い . 現在 の シリ ンダ 位置 で 操作 する . 
:・ リト ライ し な い . 

・ 8 回 の リト ライ を する . 

: 倍 密度 を 使用 する . 

: 単 密度 を 使用 する . 





・AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70H ーー73H ) 

・BX 一 デー タ 長 (DTL) (バイ ト 単位) 

・CH 一 セク タ 長 (N) (00, 01, 02, 03) 

・CL シリンダ 番号 (C)( 0 -79) (AH の SEEK ビッ ト が 1 の と き 有 効 ) 
・DH ヘッ ド 番 号 (H)(0 1) 「 

・DL データ 部 へ の 書き 込み デー タバ パターン (D) 

・ES/BP 一 デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス 


(3) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH ステー タス 情報 


セク タ の 1D 部 に 書き 込み 時 , 一 定時 間 内 に デー タ 転 


送 が で き な か っ た . 





27? 


第 3 部 基本 入出 力 プ アロ グラ ム 


(4) 処理 

① DA/UA で 指定 され る ユニ ッ ト の , 現在 選択 され て いる シリ ンダ の 耳 バ イト で 示さ れる ヘッ 
ド の 面 に ある トラ ッ ク に フォ ー マ ッ ト を 書き 込む . 

② セク タ の 部 の 書き 込み は , 指定 され て いる デー タバ ッ フ ァ 領 域 の 先頭 アド レス (ES : BP) 
か ら , B 欠 の デー タ 長 まで の デー タバ ッ フ ァ 上 に , セク タ の TD 部 ご と の C, H, R, N の 4 
バイ ト エ ント リ を トラ ッ ク の セク タ 数 分 だ け 展 開 し て お き , これ を 書き 込む ((5) を 参照 ). 

③ セク タ の デー タ 部 の 書き 込み は , 指定 され た DL( デ ー タ バ パターン D) の 内 容 を , 指定 され た 
CH( セ クタ 長 N) の 長 さ 分 だ け セ クタ ご と に 繰り 返す . 


(5) セク タ の ID 部 を フォ ー マ ッ ト す る た め の 準 備 
① パラ メー タ の 指定 方 法 





デン アト タッ タナ と 
する と き は 32 バ 
イト に する 





年 : DT 上 L は 上 表 の 値 以 上 で あれ ば よい . 256 を と る よう に する 。 
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の ⑳ セク タ シ ー ケ ンス に 従っ た 論理 セク タ 番 号 
a ) 16 セ クタ ント ラッ ク の 場合 
















物理 セク タ 番 号 (16 進 ) 
|01 | 02 | 03| 04|05|06| 07| 08| 09|0A|OE| 0C|0D|0E| OF| 10| 


論理 セク タ 番 号 (16 進 ) 


| 00.01 01|102|03|0|05|06|07|08|09|0AIOBIOCIODIOEIOFI10 
| 02 | 4108|05|07|09|0BIOD|OF|02|04|06]08|0AIOCIOEI0 
| 3 |01|0|010AI0D]10|02|05|08|OBIOEI8106|0910CIOF 
| 0 |0|05]09|0D|02|06|OAIOF|3|07|0BIOFI|08IOCI 
| 05 |01|06|0Bl10]102|07|OCl03|08|0D|04|0910E]05|0AIOF 
| 0 |W|O7IOD12|08|0BI03|09|0FI04I0AI0105|0Bl06|0C 
| 0 |0|8|0FI02|09|1010810A|04|0BI05|0CI010D110B 
| 08 |01|09|02|0A|03|0Bl04|0C|0510D]0610E]071OF|08|i0| 






b) 9 セク タン トラ ッ ク の 場合 


| 本 22W*Geg 
lmlelewlwlwlwlwlwlw 


は 9: 論理 セク タ 番 号 (16 進 ) 


am llwlelwlwlewlglwlw 


| g lelmlwlwlwlelwlwlw 
| em lulwlwlelwlwlmlwlw 
| w lelmlewlwlwlelwlwlw 
| gm elewlelwlmlwlwlwle 
本 : 選 EE3EibabdEbabdE 





c) 8 セク タプ ント ラッ ク の 場合 










物理 セク タ 番 号 (16 進 ) 
lulwlwlwlwlelwlw 


論理 セク タ 番 号 (16 進 ) 


wa lulelewlwlwlwlelw 
| lulelwlwlwlwlelew 
| wm lulwlwlwlmlwlmlw 
| w lulwlelwlmlwlwlw 
| 下 | 還 | 時 | 還 | 叶 | 
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d) 5 セク タン トラ ッ ク の 場合 


還 CET22.: 
llwlwlwlew 












論理 セク タ 番 号 
| wa lmlelelwlew 
| lulmlwlwlw 
| w lalwlewlwlw 
本 |]| 叶 | 中 





(6) 例 

① DL に 格納 する デー タバ パタ ー ン (D) に つい ぃ いて 
・BASIC の 場合  :40H(PC-9800 シリ ー ズ ) 
・CP/M-86 の 場合 : E5H 
・MS-DOS の 場合 : E5H 

② デー タバ ッ フ ァ の 大 きき さ 
・26 セ クタ ンプ トラ ッ ク の 場合 : 4 バイ ト x26 
・8 セ クタ ント ラッ ク の 場合 : 4 バイ ト x8 


5.3.6 初期 化 (INITIALIZE ) 


1) 機能 

640KB フロ ッ ピ ー デ ィ ス クコ ント ロー ラ の 初期 化 を 行う .、 シス テム 初期 化 時 に 1 回 だ け 実 行 
すれ ば よい . 

次 の 操作 を 行う . 

・FDC PD765A の 初期 化 . 

・ シ ステ ム 共 通 域 の 初期 化 (DISK EQUIP, DISK INT, F2DD RESULT). 

・FDC に 対し , SPECIFY コマ ンド を 発行 (FDC の 動作 モー ド の 設定 ) 

・ 各 装置 に リキ ャ リブ レイ トコ マン ド を 発行 (装置 の 接続 状況 と 動作 確認 ) 


(2) 入力 
内 部 割り 込み コー ド < 1BH 
・AH 03H (BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (7XH) 
ユニ ッ ト 番 号 は 指定 する 必要 が な い 
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(3) 出力 
・CF 一 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH < ステ ー タ ス 情 報 (00H) 


(4) 処理 
①TFDC PD765A の 初期 化 
ライ トコ ント ロー ルレ ジス タ を 使用 . 
② シス テム 共通 域 の 初期 化 
③ FDC に 対し て 初期 値 の 設定 (SPECIFY コマ ンド 発行 ). 
・HUT (Head Unload Time) の 設定 . 
リー ドブ プラ イト コマ ンド 実行 後 ,. アン ロー ド 状 態 に する まで の 時 間 を 指定 する 一 一 
192msec 
・SRT (Step Rate Time) の 設定 . 
シー ク 動 作 時 デバ イス へ 送る STEP 信号 の 間隔 時 間 を 指定 する 一 一 4msec 
・HLT (Head Load Time) の 設定 . 
リー ドブ プラ イト コマ ンド の 実行 開始 時 ヘッ ド が アン ロー ド 状 態 で あれ ば ロー ド さ せる が , 
ロー ド し た 後 ヘ ッ ド が 安定 状態 に な る まで の 待ち 時 間 を 指定 する 一 一 50msec 
・DMA モー ド に 設定 する . 
④ 各 ユ ニッ ト に 対し て リキ ャ リプ レイ トコ マン ド に よる チェ ッ ク を 行い トラック 0 を 検出 し 
た ユニ ッ ト の , 対応 する Equipment フラ グ を ON に する . 
⑤ 各 ユ ニッ ト の オペ レー ショ ン モ ー ド を 2DD モー ド に する . 


5.3.7 ベリ ファ イ (VERIFY) 


(1) 機能 

指定 され て いる デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) の ディ スク 装置 の , 指定 され た セク タ 
の デー タ を 読み 取る . た だ し , メモ リ へ 転送 は 行わ な い . 

指定 条件 は 。 デー タ の 読み 出し (READ DATA) コマ ンド と ほとん ど 同 じ で ある . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド ~ 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 
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他 は 「5.3.1 デー タ の 読み 出し (READ DATA) 」 と 同じ で ある . 参照 する こと . 


(3) 出力 
'5.3 .1 デー タ の 読み 出し (READ DATA) 参照 . 
生 ・ DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出 し て も , その セク タ を スキ ッ プ し て 。 和 
理 を 続行 する . ' 


(4) 処理 
読み 取っ た デー タ を メモ リ に 転送 し な いこ と を 除い て 「5.3.1」 と 同じ で ある . 


5.3.8 セン ス (SENSE ) 


(1) 機能 
指定 し た デバ イス の 状態 を 調べ る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・AH 04H (BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・A ル ー デ バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70H 73H ) 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 (ビッ ト 0~-3 有 効 ) 
1 : 異常 終了 (ビッ ト 0~-3 無 効 ) 
・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


4 の 
媒体 が セッ ト され て いる が , ライ ト プ ロ テク ト の 


状態 で ある . 


・、 0 : 片 面 モー ド 
ナー ジー 


1 :80 シ リン ダ モ ー ド 
往 ・Set Operation Mode コマ ンド で 設定 し た 値 が UNIT 毎 に 通知 き れる . 
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5.3.9 ID の 読み 出し (READ ID) 


(1) 機能 
指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) の ディ スク 装置 の , 指定 され た トラ ッ ク 上 
の 正常 な ID を 読み 取り , IDR (C, H, R, N) に 格納 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 1BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs b4 bs bz bi bo 


1 : シー ク 動 作 を 行う .、 シリ ンダ 番号 C ヘ シー ク す る 。. 

0 : シー ク 動 作 を 行わ な い . 現在 の シリ ンダ 位置 で 操作 する . 
1 : リト ライ し な い . 

0 : 8 回 の リト ライ を する . 

1 

0 





: 億 密度 を 使用 する . 
: 単 密度 を 使用 する . 


・AL デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (70H ーー73H) 
・CL 一 シリ ンダ 番号 (C)( 0 76) (AH の SEEK ビッ ト が 1 の と き 意 味 を も つ ) 
・DH 一 ヘッ ド 番 号 (H)(0 一 1) 


(3) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH < ステ ー タ ス 情 報 





ivie 












みつ か ら な い 状 態 で 異常 終了 . 
FOH MA Missing Address 正しい ゆがみ つか ら ず , し か も ID アド レス マー 
Mark ク が 1 回 も 検出 され な か っ た . 


・CH 一 セク タ 長 (N) 
・CL 一 シリ ンダ 番号 (C) 
・DH ヘッ ド 番 号 (H) 
・DL セク タ 番 号 (R) 








正常 な D の IDR 


279 


第 3 部 基本 入出 力 プ アロ グラ ム 


(4) 処理 

指定 され た トラ ッ ク で , 最初 に 正常 に 読み 取れ た ID を IDR へ 格納 する . 

最大 1 トラ ッ ク 分 の デー タ を 読み 取っ て も エラ ー で な い ID が 見 つか ら な い 場 合 は 。 ス テー 
タス に ND を セッ ト し て 異常 終了 する . 

エフ ー で な い ]D が 見 つか ら ず , な お か つ ID アド レス マー ク が 1 回 も 検出 され な か っ た と き 
は , ステ ー タ ス に MA を セッ ト し て 上 異 常 終了 する . 

動作 終了 後 , ヘッ ド を すぐ に は アン ロー ド 状 態 に せ ず , 一 定時 間 経 過 後 ( 約 1 回 転 三 160msec) 
アン ロー ド 状 態 に する . し た が っ て この 時 間 内 に 以前 と 同じ ユニ ッ ト に 対し て リー ド ま た は ラ 
イト 系 の コマ ンド が か 実行 され た 場合 ,. ヘッ ドロ ー ド の 安定 時 間 待 ち ( 約 50msec) を 節約 する こ 
と が 出来 る . 

た だ し , この 時 間 以 内 に 他 の デバ イス に 対し て の 動作 が 行わ れ た 場合 に は 。 以前 の デバ イス 
の ヘッ ド は アン ロー ド 状 態 に な る . 

また , 動作 が 起動 きれ た 方 の ユニ ッ ト で は 自動 的 に ロー ド 安 定時 間 待ち が 行わ れる . 

読み 取り 動作 を 正常 終了 し た と き に は IDR に , MT ビッ ト , お よび 最終 セク タ に より IDR の 
状態 を 志す 値 が セッ ト さ れる (5.2.1( 5 ) 参照 ). 


5.3.10 オペ レー ショ ン モ ー ド の 設定 


(1) 機能 
640KB FD の オペ レー ショ ン モ ー ド を 指定 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 1BH 
・ ム 日 一 OEH また は 8EH 
・AL 上 で 1] ぶ 日 


b7 be bs b4 bs bz2 bi bo 


AH=OE の 時 , 左記 各 Unit の bit は 





0 : 片 面 モ ー ド 
] : 両面 モー ド 
Unit 0 AH=8E の 時 , 左記 各 Unit の bit は 
Unit 電 0) : 48tpi モ ー ド 
Unit 塚 1 : 96tpi モ ー ド 
Unit 3 
(3) 出力 
CF 0 
吊 終 了 
AH<0 
ッ ン の 
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5.4 固定 ディ スク 


@ 相 対 ア ドレ ス に よる アク セス 
固定 ディ スク に アク セス する 場合 , ボリ ュー ム 上 の 相対 セク タ ア ドレ ス に よっ て アク セス す 
る こと が で まき る. 使い 方 は 次 の と お り . 


① デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) 00H ーー01H 
② 相対 アド レス の 指定 





DH DL CH に 
|x x x x x x x_x|0 0 0 dwdsdz dideldz de ds dsdsds di dolar dsds dds de di di 
MSB 相対 セク タ ア ドレ ス S LSB 


③ 相対 セク タ ア ドレ ス と 絶対 セク タ ア ドレ ス と の 関係 
相対 セク タ ア ドレ ス S ニ トラ ッ ク あ た り の セク タ 数 (ヘッ ド 数 X。』 十 X。) 十 X 
絶対 セク タ ア ドレ ス (X。, X。。 X) 
シリ ンダ 番号 x。 : ( 0 152 ま た は 0 一 309 ま た は 0 ~307 ま た は 0 一 614) 
ヘッ ド 番 号 _x。:(0 一 3 また は 0 一 7) 
セク タ 番 号 x」:(0 一 32 ま た は 0 ~16) 
④ IDR を 指定 する コマ ンド に 適応 され る . 


5.4.1 デー タ の 読み 出し (READ DATA) 


(1) 機能 
指定 され た デバ イス の 指定 され た デイ スク アド レス (セク タ ) か ら , 指定 され た 長 さ の デー タ 
を , メモ リ 上 の 指定 され た デー タバ ッ ファ へ 読み 出す . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 01BH 
・AH< BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs b4 bs3 bz2 bi be 


XX X T XX 0) 1 1 0 
0 : エラ ー 発 生 時 8 回 の リト ライ を 行う . 
3) 1 : リト ライ を し な い 。 
エラ ー の 種類 に 応じ し て リキ ャ リプ レイ ト も 行う . 
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・ AL デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (80H 81H ) 
・BX 一 デー タ の 長き 

256 Xn : PC-9801-27 

912Xn : XX 比 /XA 内 蔵 イ ンタ ー フ ェ イ ス 
・CX ディ スク アド レス (シリ ンダ 番号 ) 

SIMB : 0-152 

10MB : 0-309 

20MB : 0 -307( 厚 型 ) 

・ 0 一 614 (薄型 ) 


40MB : 0 一 614 
・DH 一 ディ スク アド レス (ヘッ ド 番 号 ) 
5,10MB : 0-3 
20MB :0-7( 厚 型 ) 
・ 0 一 3 ( 得 型 ) 
40MB :0-7 


・DL ディス クア ドレ ス ( セ クタ 番号 ) 

0 一 32 ・PC-9801-27 

0 一 16  :XL/XA 内 蔵 イ ンタ ー フ ェ イ ス 
・ES/BP 一 バッ ファ アド レス 

バッ ファ の 先頭 アド レス を 示す 


(3③) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 
DB, EN, EC, OR, NR, DE, ND, MA, CM 


(4) 処理 
AL で 指定 され た デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) の デバ イス 上 の , 指定 され た ディ ス 
クア ドレ ス IDK (CX, DH, DL) か ら , 指定 され た デー タ 長 (BX) の デー タ を 読み 取り , 主 記憶 上 
の 指定 され た デー タバ ッ フ ァ (先頭 アド レス ES : BP か ら BX で 指定 され た 長 さ ) へ 転送 する . 
ハー ドウ ェ ア 上 の 動作 は 次 の よう に な る . 


①1 セク タ 分 の デー タ 転 送 終了 後 」 指定 され た セク タ 分 の デー タ が 転送 きれ て いな けれ ば . 
次 の セク タ を 処理 する . 


② 指 定 さ れ た セク タ 数 の デー タ が , トラ ッ ク , また は シリ ンダ に また が っ て いた 場合 。 自動 


ワン グ 





or 本 ee 
ii 
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的 に トラ ッ ク ,。 ま た は シリ ンダ を 切り 替え て 処理 を 続け る . 
③ 指 定 さ れ た セク タ 数 だ け の デー タ を 転送 し た ら 正 常 終了 する . 


コマ ンド 実行 中 に エラ ー を 検出 し た と き は , その 内 容 を ステ ー タ ス 情 報 と し て AH に セッ ト 
し , 異常 終了 する . た だ し , BIOS コマ ンド 識別 コー ド の Tr ビッ ト が ゼロ の と き , エラ ー を 通知 
する まで に 8 回 の 再 試行 を 実行 する (この リト ライ 機能 は ハー ドウ ェ ア で 行う も の で , ソ フト ウ 
ェ ア に よる も の で は な い ). [ 

また , エラ ー の 種類 に 応じ て リキ ャ リプ ブレ イト , 再 シ ー ク も 行わ れ , も し 成功 すれ ば エラ ー 
を 通知 せ ず 正常 終了 する . 


5.4.2 デー タ の 書き 込み (WRITE DATA) 


1) 機能 
メモ リ 上 の 指定 され た デー タバ ッ フ ァ か ら , 指定 され た デバ イス の 指定 さき され た ディ スク アド 
レス (セク タ ) へ , 指定 され た 長 さ の デー タ を 書き 込む . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 01BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


bD7 De  b5 B4 59M も 2 1 Bo 


0 : エラ ー 発 生 時 8 回 の リト ライ を 行う . 


リ トラ イ 指定] 1 ・ リト ライ を し な い 。 


・AL 一 デ バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA)(80H 一 81H) 
・BX データ の 長 さ 

256 xn : PC-9801-27 

512 Xn : XX 上 L/XA 内 蔵 イ ンタ ー フ ェ イ ス 
・CX 一 ディ スク アド レス (シリ ンダ 番号 ) 


5MB : 0-152 
10MB : 0-309 

20MB : 0 一 307( 厚 型 ) 

・ 0 一 614 (薄型 ) 
40MB : 0 一 614 

・DH 一 ディ スク アド レス (ヘッ ド 番 号 ) 

5, 10MB:0-3 

20MB :0 一 7 ( 厚 型 ) 

・ 0 3 (薄型 ) 
40MB :0-7 


グラ 
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・DL ディ スク アド レス (セク タ 番 号 ) 

0 一 32 : PC-9801-27 

0 一 16 : XL/XA 内 蔵 イ ンタ ー フ ェ イ ス 
・ES/BP 一 メモ リ 上 の バッ ファ アド レス 

バッ ファ の 先頭 アド レス を 示す 


(3) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 
DB, EN, EC, OR, NR, DE, ND, MA NW 


(4) 処理 
メモ リ 上 の 指定 され た デー タバ ッ フ ァ の 先頭 アド レス (ES:BP) か ら , 指定 され た 長き (BX) 
の デー タ を , AL で 指定 し た デバ イス の ディ スク アド レス IDR (CX, DH, DL) へ 書き 込む . 
ハー ドウ ェ ア 上 の 動作 , エラ ー 検 出 等 の 制御 は 「5 .4 .1」 と 同様 で も ある. メモ リ か ら デ ィ ス 
ク へ の 書き 込み 動作 で ある 点 だ けが 異な る . 


S. 和 4.3 リキ ャ リプ ブレ イト (RECALIBRATE) 


(1) 機能 
指定 され た デバ イス の アー ム を シリ ンダ 0 へ ヘ シー ク さ せる . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 01BH 
・AH< BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs b4 bs bz bi bo6 


衝 ーー 舞 ) ま cme 二 1 計 1 ] 1 


・ AL 一 デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (80H 81H ) 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 
・AH < ステー タス 情報 
EC, NR 


ンダ 
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(4) 処理 
AH で 指定 され た デバ イス の アー ム を 物理 シリ ンダ 0 へ 移動 する . 
エラ ー リ トラ イ 制 御 は 「5.4.1」 と 同様 で ある . 


5.4.4 リト ラク ト (RETRACT) 


(1) 機能 
デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) で 指定 され る デバ イス に 対し て , アー ム を 未 使用 シリ 
ンダ へ 移動 する . 


(2) 入力 条件 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 01BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs も b4 b3 b2 bi bo 


2 


・AL 一 デ バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (80Hー81H) 


(3) 出 カ 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


(4) 処理 

デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) で 指定 され る デバ イス の アー ム を , 意味 の な い シ リン 
位置 に 移動 する (デー タ を 書き 込ま な い 「 未 使用 シリ ンダ 」 が 設け られ て いる ). 

コマ ンド 実行 中 に エラ ー を 検出 し た と き は , その エラ ー ス テー タス 情報 を AH に セッ ト し , 
異常 終了 する . た だ し , コマ ンド 識別 コー ド の r ビ ッ ト (b。) が 0 の と き は , エラ ー を 通知 する 
前 に 8 回 の 再 試行 を 実行 する . も し , 再 試行 が 成功 すれ ば , エラ ー を 通知 せ ず に 正常 終了 する . 


(5) 使用 上 の 注意 

電源 を オフ に する 前 に は 必ず リト ラク トコ マン ド を 発行 し , アー ム を 未 使用 シリ ンダ に 位置 
づけ な けれ ば な ら な い . これ は 電源 を オン に し た 時 に アー ム が 記録 面 を 傷つけ な いよ うに する 
た めで ある , 


2 の ひ 
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S.4.5 ID の 書き 込み (FORMAT TRACK/DRIVE) 


) 機能 

7 バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) で 指定 され る デバ イス に 対し て , ト ラック 単 位 . また 
は デバ イス 単位 に セク タフ ォ ー マ ッ ト を 行う . 

1D 部 に は イン タリ ー プ ファ クタ に 従っ た セク タ 番 号 が 書き 込ま れ , デー タ 部 に は E5H が 書 
き 込ま れる . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド <- 01BH 
・ ム AH BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be bs bh bs bz bi bo 


0 : ト ラッ ク 単 位 . 


プ ォ ー マ ッ ト 単位 の 指定 | 柚 デバ イ ス 単 位 . 


・AL デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (80H 81H ) 
・BH ー イ ンタ カリー プ フ ァ ク タイ (ユー 提 ) ( 症 3 ) 
し 代 トラック 単位 に フォ ー マ ッ ト す る 場合 の シリ ンダ 番号 ( 注 2 ) 
・DH て ト ラッ ク 単 位 に フォ ー マ ッ ト す る 場合 の ヘッ ド 番 号 ( 注 2 ) 
・DL 0 
生 1: イ ンタ リー プ フ ァ ク タ は 通常 5 を 指定 する . 
邊 2 ・ デ ベイス 単 位 に フォ ー マ ッ ト す る 場合 に は CXー0, DH こ 0 と する . 


(3) 出力 
・CF < 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異 常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 
DB, EC, OR, NR, NW 


(4) 処理 

正常 処理 に つい て の 動作 は 「(]) 機能 」 の と お り . 

コマ ンド 実行 中 に エラ ー を 検出 し た と き は , その 内 容 を ステ ー タ ス 情 報 と し て AH に 格納 し 
て 常 終了 する . た だ し , BIOS コマ ンド 識別 コー ド の (入力 条件 AH の b。) が 0 の と き , す 
人 さわ ちり トラ イ 要 求 が ある 場合 に は , エラ ー を 通知 する 前 に 8 回 の 再 試行 が 行わ れる エラー 
の 種類 に 応じ し て リキ ャ リプ レイ ト , 再 シ ー ク が 行わ れる . な お , 再 試行 が 成功 すれ ば エラ ー を 
通知 せ ず 正常 終了 する . この リト ライ 処理 は ハー ドウ ェ ア で 行う も の で ぁ る . 
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(5) イン タリ ー プ ファ クタ に つい て 

指定 され た フォ ー マ ッ ト 単 位 に よっ て , それ ぞ れ の トラ ッ ク を セク タ ご と に フォ ー マ ッ ト す 
る . 

ID 部 の セク タ ア ドレ ス ( シ リン ダ 番 号 , ヘッ ド 番 号 , セク タ 番 号 ) に は イン タリ ー プ ファ クタ 
に 従っ た 論理 セク タ 番 号 が 書き 込ま れる . 物理 的 な セク タ シ ー ケ ンス と ID 部 に 書き 込ま れる 
論理 セク タ 番 号 は 次 の よう な 関係 に な る . 









イン タリ ー (16 進 


DUEEIECGOCIEGPEGPHBBDPPHOBRDREEEE 
(16 進 ) 理 セ ク タ 番 写 (16 進 ) 

還 PDEHOGROGDPTEGEERRDPHERODDEEHDE 
本 較 EHOGHOGEPETPIEEPBEPRCCGOHDEIDIED 
本 DGPPPOHBPRPPPPRPGPPFIRDPPD 
本 PORDDDREIECGDEPPPCOGERPPERICDDDD 
本 EYDDEDEEDHEPDEHPPBDGRRREGEEDDE 
本 較 PPEHPEODCPPPGHEDPPEPPGEOORDEEEIHE 
本 間 RGHROHEPEOCPDPDHPIEERDDEEOEBGDE 
本 婁 EHDOCRDETHPHCRPPEPEGEBREEPERHHD 
本 CHEOOBEEETEHERPPPPHEHBEEPGDDGDE 
記 POEUERPPGPPGEDIEPPCDGBPGRPPPRGHE 
本 因 EOOEBCTREIHGPPPPPIEBRPEECNDIDD 
本 潤 ROOEDBEPREEEBRPECHEBBDPECBCRCD 
本 湯 EPOEPBEEHTEHDPPPPPHBERDPPPPHEDED 
本 湯 EROEDGDPETPGEBGEPRDCEPRPDDEIED 
匠 記 PRODPBDEHDGECPPPHPCHPHIDIISICRRE 
町 DDIOHERDDEPPIEEGBEDEDIEEDREIEEHED 


注 ・PC-98XL/XA 内 蔵 型 の 固定 ディ スク イン ター フェ イス を 使用 し て フォ ー マ ッ ト を 行う 場合 , 自動 的 に 拡張 
フォ ー マ ッ ト ( ト ラッ ク バ ッ フ ァ 方 式 ) と な る た め , イン タリ ー プ ファ クタ は 無視 され る . また PC-9801-27 
を 標準 フォ ー マ ッ ト で フォ ー マ ッ ト す る 際 に は , イン タリ ー プ ファ クタ は 5 で な けれ ば な ら な い . 







プ フ ァ ケ クタ 
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(6⑥) 使用 上 の 注意 

① 同一 ボリ ュー ム 上 に 異な る イン タリ ー プ ファ クタ の トラ ッ ク を 持つ こと は で き な い . コン ト 
ロー フラ は 最初 の アク セス で イン タリ ー プ ファク タ を 記憶 する . 

② 出荷 時 の 不良 トラ ッ ク は , 不良 トラ ッ ク フ ラ グ を 立て 不良 トラ ッ ク 扱 い に し て い ぃ いる. それ め 
え , フォ ー マ ッ ト を 行う と き に は この トラ ッ ク の 先頭 セク タ を 読み , 不良 トラ ッ ク で な いこ 
と を 確認 し て か ら フ ォ ー マ ッ ト し な けれ ば な ら な い 、. 


5.4.6 初期 化 (INITIALIZE) 


d) 機能 
接続 きれ て いる 固定 ディ スク 装置 ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス , お よび BIOS 情報 の 初期 設定 を 行 
う 。 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 01BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド (03H) 
- AL デバ イス 種別 (DA) (8 xH) 
だ た だし, ぶ メ は チェ ッ ク の 対象 に し な い . どん な 値 で も よい . 


(3) 出力 
・CF <-0 
・AH <-00H 


(4) 処理 

この コマ ンド に より , 次 の 操作 が 行わ れる . 

・ デ ぞ ディスク コントローラ 初 期 化 . 

・ ユ ニッ ト の 接続 状態 を チェ ッ ク し , READY 状態 の 装置 に 対応 する シス テム 共通 情報 の 
Equipment Flag (DISK EQUIP 55CH-55DH) を 1 (オン ) に する . 

・9 イ ンチ 固定 ディ スク ボー ド 上 の ディ ッ プ スイ ッ チ の 状態 を 読み 取り 。 その 情報 を コン ト 
ロー ラ に 通知 する (接続 デバ イス の ディ スク 容量 ). 

・ リ トラ クト (RETRACT) 処 理 を 行い 。 アー ム を 未 使用 シリ ンダ へ 退避 する . 


S ら .4.7 ベリ ファ イ (VERIFY) 


1) 機能 
デバ イス 種別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) で 指定 され た デバ イス の , 指定 きれ た ディ スク アド レ 
ス か ら デ ー タ を 読み 取り , 読み 取り 動作 が で きる こと を 確認 する (メモ リス 転送 し な い ). 


22 ざ 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 01BH 
・AL < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 


b7 be 。bs 。b4 b3 b2 bi be 
0 近年 ー 呈 。 J 


他 は 「5.4.1 デー タ の 読み 取り (READ DATA) 」 と 同じ . 


(3) 出力 
「5.4.1 デー タ の 読み 取り (READ DATA) 」 と 同じ . 


(4) 処理 
ディ スク 上 の 書き 込ん だ デー タ が 読み 取れ る こと を 確認 する . 


5.4.8 セン ス (SENSE) 


(1) 機能 
指定 され た デバ イス の 状態 を 通知 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 01BH 
・AH < BIOS コマ ンド 識別 コー ド 04H ま た は 84H 
・AL 一 デ バイ ス 種 別 ・ ユ ニッ ト 番 号 (DA/UA) (80H 一 81H ) 


(3) 出力 
・CF 終了 条件 
0 : 正常 終了 
1 : 異常 終了 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 (CF= 0 の 時 に 通知 ) 


b7 be bs b4 bs bz2 bi bo 
d7 de ds d4 


ーー 

De そ 償 た 0 コー ニー4OMB 
Op ・ 全 ・ よー 1 ニー の 0MB 
0 1 0 0 一 40MB 


d,7d。d ad 4 に つい て は 「 ス テー タス 一 覧 」 を 参照 . 
・BX 一 セク タラ 長 (入力 の AH < 84H の 時 ) 
・CX 一 シ リン タダ タ 数 (入力 の AH < 84H の 時 ) 
・DH 一 ヘッ ド 数 (入力 の AH 84H の 時 ) 
・DL 一 セク タ 数 (入力 の AH < 84H の 時 ) 
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0 一 一 5MB 接続 され て いる デバ イス の 容量 を 通知 する 
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: 上 1X ヨ 


H1Z TNI 
Z9SMQV ヨ 1 ヨ 3S コ コ O*Xq AOW 
空 徐 和 ヨ 19 ヨ 10dd ヨ 」1M 族 : 6*HV AO 
11X ヨ ZNF 
4 ヨ ] ヨ VIIMA 1ON: H の /*HV dnO 
H の ゴ の *HV QNV : d 肖 
H1Z TNI 
15SNQV ヨ 1 ヨ 3S ゴ ココ O*Xq AO 
補 従 肥 AQV ヨ d 1ON: 6*HV AOW 
3 dd ZNF 
6 AqV ヨ d 1ON: H の 9*HV dMO 
HHV QNV : HN 
XV dOd 
HIZ - 1N | 
9SNQV ヨ 」 ヨ SO*Xq AOW 
症 洛 ネー ォ < く と の 央 赤 : 6*HV AOM 
XV HSTd : Vd 
凌 1VWHON ヨ V: < 
11X ヨ dAF 
H1Z 1NI 
症 挙 ネ 還 一 / 団 耳 : 6*HV AO :dSIQ 
較 田 :1= の 11d: 1I1SJO 1 ヨ 3S コ コ O*Xq AO :OAOAd 
dS1I ロ dMF 
還 の = の 1 !q: 1SO 1 ヨ S コ ゴ O*Xq AOW 
1OAOA』 ZNF 
と 国 / 画 本 弄 首 打 : H1 の *HV 1S ヨ 1 
XV dOd 
H1Z TNI 
9SWJO 1 ヨ S コ コ O*Xq AO 
定 少 ネー ォ <yZ の @ 過 下 : 6*HV AO 
凌 ]VWJON: XV HSTd 
QVg ヨ F 
HI TNI 
目 号 1 の と と 々 BI:VO/VT: Hg の 6* ]V AOW 
H セ 8 *HV AOW 
と ズ ォ ネネ 量 条 ん と と と : * 
XV*SQq AOM 
芽 ネ オス と ォ ィ テー レ と: VIVQ 9 ヨ S*XV AO 


・ 上 HVIS 
29V1TS:SS*VIVO :Sd* ヨ OO:SO ヨ nnSSV 

LN ヨ 5 ヨ S ヨ 3d09 

半井 拉 拉 韻 井 韻 提 提 提 韻 韻 韻 韻 提 韻 井 韻 提 韻 韻 装 韻 韻 提 提 電電 韻 電装 井 半 電電 提 韻 提 提 井 井 井 韻 電電 寺井 井 井 提 電電 圭 : 
電 井 * 
韻 受 ネ そま 層 怠 ネ 短 装 の ( ヨ dA1 BI) 証 閑 と と と ト : 
電 3 
半 半 提 韻 提 提 提 提 提 拉 提 提 半 間 間 半 半井 電電 韻 韻 井 半 韻 韻 井 半井 韻 韻 韻 提 半井 寺井 寺井 井 井 提 提 井 井 提 提 寺井 電電 提 寺井 ら 


1HV1S QdN ヨ 


SdN ヨ oOV1S 

(:) dn Hg te 
29V1S IN ヨ No ヨ S 3 メ OV1S 
宙 < を と 音韻 拓 韻 井 提 * 


SdN ヨ V1VO 


' や マス イッ ツ 叶 放 ま み 導 麻 役 を 目 弓 ! の と し ル 々 Z BI. 0 
HV*HQ の 8 9SWqvg 

・$,HV の HO の /、・ マ マス ま ス 密 基 仙 そ 目 1!@ の と と を BI, に 【e 
HV*HQ の 8 9So 


1TN ヨ 5 ヨ S V1VQ ロ 
宙 々 一 后 半 拓 提 韻 韻 井 


SQN ヨ ヨ 3d09 


H1Z TNI 
導 ネ マ と と ロ と と: HO ャ *HV AOM 
: エ 1X ヨ 
H12 TNI 
湊 ま る ーー オォ オ < く <: 6*HV AOW :dSIQ 
許容 赤 1= コ 9 SNQdV ヨ 1 ヨ 3S コ コ O*Xq AOW : QVg 
dS1I ロ dMF 
ナ 准 異 王 の = コ 9: 5SWJO 1 ヨ S コ コ O*Xq AOM 
QVd に ll 
HI 1N | 
目 号 ! の と と を BAI:Vqa/YVT : H の 6* ]V AO 
E*HV AOW 
隊 人 役 の と 一 ロロ 4 ニニ と: < 
XV*SQq AOM 
婦 ネス 〆 と と ォ ィ ー ビ : VIVQ 9 ヨ S*XV AO 
: 1HVIS 


9V1S: SS*V」Vq : Sd・ ヨ dO2:S9 ョ WMnSSV 
1N ヨ 9 ヨ S ヨ qO う 
半井 提 半 寺 半井 提 提 半 提 六 韻 提 韻 提 韻 提 電 提 半井 半井 電電 間 半井 電電 寺井 
村 : 
守 用 導 受 設 ネ ( ヨ dA1 BNI) 同 状 と と と に 
日 村 : 


いい? 聞 叶 う - 理 習 f) 選 価 の 2 邊 疾 の 履 7 サテ 
錠 補 つの は マコ と テッ 外交 い > ホ % 量 -)< ベ ー ン [9] 4 と 生 平 : オ と (4 イン な @ 


う 320 
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1HV1」S QN ヨ 
SQN ヨ 9V1S 
(:) dnQ | 『(e 
0V1S 1」N ヨ 53 ヨ S 92V1S 
紅 < 々 と  # 韻 韻 提 間 井 
SdN ヨ VIVQ 
(,) dQ H セ Z 久 | に <【e| HO 放 
N ヨ A ヨ 
7 d SnIV1IS 
HV の 7HQ の /。 マイ スス ツ 味 タタ 立 錠 唆 の 々 一 と gd 9SWQaVg 
$,“HV の *HO の の /。 及 スキ ま ^ ス タ 立 唆 の 々 一 と Q 5SW メ O 
1N ヨ W9 ヨ S VIVQ 
衝 間 々 一  # 半 提 韻 韻 井 : 
SQN ヨ EIe【e 
H12 1N | 
本 導 ネプ マ と と ロロ 選び HO ャ *HV AO 
: 上 1X ヨ 
H1Z 1NI 
5SAQV ヨ 1 ヨ S コ コ O*Xq AOW 
空 徐 和 と ター テン と: 6*HV AOW 
HV*STIV1S AO 
HE *HV QQdV 
事 且 えと ンー テン と : 19*HV dHS 
ャ * ]9 AOW : Vd 
凌 ]VWHON ヨ V: こ 
11X ヨ dMF 
H1Z 1NI 
5SWJO 1 ヨ S コ 』O*Xq AO 
症 科 補導 る タ ザ 急 醤 だ 6*HYV AOW 
凌 1VWHON: < 
QVg ll 
HI 1N | 
目 号 !" AI :Vn/VQq: Hg6*]V AOW 
H9dg*HV AOW 
1 < オン と を 短 尋 々 一 と だ HOA 1 ヨ S コ 0O* dg AOW 
XVS ヨ AOW 
+ スズ ァ と ォ 4 和 因 々 ヶ 一 と とび HOA 9 ヨ 3S*XV AOW 
ャ : 各 明 々 々 オォ: ャ * ]q AO 
| : 避 塁 和 < マン : 1*HQ AOW 
の : 損 ん へ (6 人 g*]9 AO 
(?b2 の 1)E: 夫 人 4 グ ォ : E*HO AOW 
534 ヨ ャ 2 の gg|: 因 々 一 : ャ 2 の 1 *X ヨ AOW 
婦 立 を 唆 の ZZ 一 と だ < 
XV*SQ AOW 
革 従 ユズ 〆 と と ォ オー ビ : VIVQ 95 ヨ S*XV AOW 
: 1HV1S 
39V1S : SS*V1IVQ : Sd/ ヨ OO:S2 ヨ nnSSV 
1TN ヨ W9 ヨ S ヨ QO9 
寺井 提 韻 韻 盾 韻 井 井 半井 韻 井 韻 井 提 韻 半井 半井 半 提 電電 電電 電電 寺井 韻 井 電電 韻 拉 井 韻 韻 韻 韻 半 韻 韻 韻 提 韻 寺井 韻 電 半井 韻 提 井 提 提 
寺 菩 : 
人 な 立科 雑 え ター と の 層 る と / テ キ タタ を 避 里 * 


電 間 電電 半 装 間 間 韻 半 韻 半 韻 韻 井 韻 韻 韻 間 半 韻 韻 井 韻 井 井 井 井 電電 電電 提 拉 韻 井 韻 井 井 電 半 韻 韻 韻 韻 拉 拉 提 寺 装 電 寺井 韻 韻 菩 井 韻 電 電 拉 ・ 


。 巻 。 


$,"HVg*HO の "を も っ 角 普 
*HVg の HO の 9 の 7. ツ 及 まい うっ 傘 
人 

も っ 


芽 導 ネ 7 プ と と ロロ 選 : 


ヨ 
4 


ふかい 居 ヾ 


1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 
(:) dnO Hg Le| 
29V1S 1N ヨ 9 ヨ S 

絢 /< 々 る と 
SQN ヨ 
11HAA,HV の HO の Q 
憶 .7HV の "HO の Q 
と  ,"HVg*HQ の Q 
ヨメ gr9 / AI. Q 
と 々 田 草 WI. Q 
Bl ,^HV の g*HQ の に | 
1N ヨ W9 ヨ S 

導 軸 々 一 
SQN ヨ 
H1Z TNI 
HO*HV AOW 


29V1S 


29V1S 
電装 韻 韻 韻 提 井 


V1VQO 

と り SWQVH 
1OSWQOV ヨ 
9SAOV ヨ 
L1S】0 
1S】0 
95SWO 
V1VQO 

韻 装 韻 韻 井 韻 ・ 


ヨ d09 
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18V1S QdN ヨ 


SQN ヨ 2V1S 

(:) anQ Hg 放 ロ 
9V1S 1N ヨ W9 ヨ S oOV1S 
宅 の < と 本村 半 提 提 提 井 ? 


SdN ヨ V1VQ 


,$, 7HV の HO の ロ 

・ マイ ルツ 媒 持 年 選 導 世 催 時 等 ん と と ェ 蛋 較 gd 9SWQV ヨ 
。$, 7HV の “HO の の に 16| 2 

・ マイ まま 人 4 恥 隊 人 設 そ 時 和美 と と と 避 較 ・ 8d SSWO 


1N ヨ 5 ヨ S VIVq 
導 界 々 一 半 提 半 提 提 韻 電 * 


SQN ヨ ヨ d09 


H1Z TNI 
オ 導 ネネ マ アマ と と ロ 選 HO ャ セ *HV AO 
: 11X ヨ 
H12 1N | 
症 塗 ネー オキ < く <: 6*HV AO :dSIO 
了 装 異 震 1 に = ヨ 9: 9SMQV ヨ 1 ヨ S コ コ O*Xq AOW : QVg 
dSIQ dAF 
了 半 央 下り 9=d9: OSMO 1 ヨ S コ コ O*Xq AOW 
9 dg FT 
選 HI TNI 
NN 目 弓 ! HGS:Vd/Vn : H の 8 ]V AOW 
h E*HV AOW 
トト リ 也 取 の と 一 ロ 4 < と: 5 
選 XYV*SQd AO 
三 : 革 和 ネス と と ォ キィ ー と ビ : VIVQ 93 ヨ S*XV AO 
: 1HV1S 
笛 29V1S : SS*VIVq : Sd* ヨ OO:SO ヨ nnSSVY 
埋 1N ヨ 9 ヨ S ョ oO9 
半井 提 提 韻 韻 韻 韻 半 電電 半井 電電 韻 半井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 韻 半 韻 拓 韻 井 韻 韻 后 韻 提 韻 韻 韻 韻 韻 韻 提 韻 提 提 盾 寺井 
# 電 : 
電 # 叶 訪 條 の 量 新 ん 々 と と ェ 表 回 
で の 還 ト ・ 
洲 


韻 提 電 拓 井 韻 提 韻 韻 半 韻 提 装 井 提 電電 寺井 井 韻 電装 井 韻 提 井 井 提 井 提 井 井 韻 提 韻 提 韻 韻 井 韻 提 韻 提 韻 半井 提 井 井 提 井 提 井 提 井 井 * 


TdV1S 


(と ) dnO Hg の の! 
29V1S 


条 遇 々 


(HG9) dd _H セ 2 の | 
: ま 、"HV の "HO の "4 


・。 マイ ユラ ツ 叶 手 モ ミウ み 冬 立 呈 是 の VI1VQ., 

:*$, 7HV の HO の 7 マス まま スス 了 宅 拉 立 呈 量 の VIVO, 

衝 遇 

H1Z 

本 装 ネ ママ と と ロ 選 : H2 ャ *HV 

H1Z 

9SWQV ヨ 1 ヨ 3S ゴ OXq 

SE 科 え と 〆 々 ー そ と と: 6*HV 

HV “SIV1S 

H の E*HV 

19*HV 

事 陸 えと ター と と と : ャ *]9 
凌 ]VNHON ヨ Y: 

11X ヨ 

H1Z 

症 徐 ええ 守田 呈 量 : 9SWJO 1 ヨ S コ コ O*Xq 

6*HV 
天 ]VWHON: 

QVd 

HI 

目 呈 |! 8NI:Vq/Vn: H の 6*]V 

HGSQ の *HV 

1 < テキ と 半 条 出 々 一 と : メ HOAA 1 ヨ S ゴ ゴ コ O*d ヨ 
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マウ ス BIO0 ら 





@ マ ウス BIOS 機能 一 覧 


初期 化 

カー ソル の 表示 

カー ソル の 消去 

カー ソル 位置 の 取得 

カー ソル 位置 の 設定 

ボタ ン の 押下 情報 の 取得 

ボタ ン の 解放 情報 の 取得 

水平 方 向 の カー ソル 移動 範囲 の 設定 
垂直 方 向 の カー ソル 移動 範囲 の 設定 
カー ソル の 形 の 設定 

マウ ス の 移動 距離 の 取得 

ユー ザー 定義 サブ ルー チン の コー ル 条 件 の 設定 
ミッ キー/ ド ッ ト 比 の 設定 

カー ソル 表示 画面 の 設定 

マウ ス 割 り 込み アド レス の 設定 
マウ ス 割 り 込 み の 許可 





上 記 コ ー ド は 10 進 数 . また 機能 コー ド 10, 13, 14 は 存在 し な い . 


6.1 マウ ス BIOS 共通 情報 


(1) マウ ス BIOS の 位置 付け 
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(2) 上 位 プ ログ ラム と の イン ター フェ イス 

マウ ス BIOS は , 上 位 プ ログ ラム か ら の 内 部 割り 込み に よっ て 起動 きれ る . 

上 位 プ ログ ラム は 「INT」 を 発行 する こと に より マウ ス BIOS を 呼出 す ( 使 用 する INT ベク 
タ に F800H( セ グ メ ント ), 7FDOH( オ フ セ モット) を 格納 し て お く . 

マウ ス BIOS は , コマ ンド 17( 後 述 ) に よっ て , 上 位 か ら も ら っ た 作業 域 の アド レス を シス テ 
ム 共 通 域 の 5FC 番地 に 格納 する . 

マウ ス BIOS は , 割り 込み に よっ て CG モー ド の 書き 替え を 行う た め , 割り込み か ら 抜 ける 時 
に , シス テム 共通 域 の 495 番 地 の 内 容 (GRAPH CHG) の 7 ビッ ト 目 が 0 で あっ た ら ,GRAPH_ 
CHG の 内 容 で モー ド 設 定 を し , 7 ビッ ト 目 が 1 で あっ た ら , GRAPH CHGC の 内 容 で モー ド 設 
定 を し た 後 。 シス テム 共通 域 の 496 番 地 か ら の 各 画 面 の タイ リン グ 情 報 (GRAPH TAI) を 設定 
し 直す . 


1 バイト 1 バイト 1 バイト 1 バイト 1 バイト 
アキ no ュー 


| GRAPH.CHG | GRAPH.CHG GRAPH_TAI 
0 画面 


相対 アド レス 495 番 地 


GRAPH CHG, GRAPH TAI の 初期 値 は 00 で ある . 
マウ ス BIOS を 使う 時 は , グラ フ BIOS の 初期 化 コ マン ド , も し く は テキ スト 画面 の 表示 開 
始 コ マン ド を 先 に 実行 する こと . 


マウ ス BIOS 作業 域 の セグ メン ト ア ドレ ス 


(3) シス テム 共通 域 


シス テム 共通 域 
シン ボル 名 ・ 絶 対 番 地 
MOUSEW 
(5FCH ) 
GRAPH CHG グラ フラ フィック 画面 の モー ド 情 報 ( グ ラフ ィ ッ ク 画 面 の 変更 フラ グ ) 
(495H) 
GRAPH TAI グラ フィ ッ ク 画 面 の タイ リン グ 情 報 
(496H 498H) 


(4) マウ ス BIOS 作業 域 
マ ワ ウス BIOS を 使用 する に あたっ て は , 次 図 に 示す 様 な RAM エリ ア ( マ ウス BIOS 作業 域 ) 
を 確保 する こと . この RAM エリ ア は , マウ ス BIOS で 使用 され る . 
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ル を ヴー ッ を 








1 ワー ドーーーー 










X SW1 P 


X SW1 R 

Y SW1R 
REL X MICKEY 
CUR X MIC 

X CURSOR CENTER 
CHANGED 
CURSOR_ADRS 
SCREEN OFFSET 
SWITCH 1 

SW1 PC 


SRC 


い 記 
の 〇 ) 
ニ 己 
に Y っ 
で 〇 

史 





TiMk 


INT COUNT 

WAIT 

CUR CUR ON 
CURSOR ON 
GAMEN 

MIN _ HORIZONTAL 
MIN VERTICAL 


CURSOR_HEIGHT 
SCREEN OLD OFFSET 
woRk 
woORk 


XOR WORK0 AND WORK0 
AND WORK1 


XOR WORK1 
XOR WORK2 
XOR WORK3 


AND WORK3 


・ カ ー ソ ル 表 示 情 報 

・ 水平 値 (最小 , 最大 ) 
・ 垂 直 値 (最小 , 最大 ) 「 
・ カ ー ソ ル 表 示 セ グ メ ント ・ 前 カー ソル 表示 セグ メン ト 






AND WORK2 「 
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・ カ ー ソ ル の 位置 

・ 第 1, 第 2 ボタ ン の 押さ れ た 時 の 水平 座標 
・ 第 1 第 2 ボタ ン の 押さ れ た 時 の 垂直 座標 
・ 第 1, 第 2 ボタ ン の 離さ れ た 時 の 水平 座標 
・ 第 1, 第 2 ボタ ン の 離さ れ た 時 の 垂直 座標 
・ 水 平方 向 , 垂直 方 向 マ ウス 移動 距離 

・ ミ ッ キ ー/ ピ クセ ル 比 

・ カ ー ソ ル の 中 心 座標 

・ カ ー ソ ル 変 更 フ ラグ ・ マ スク 上 部 カウ ント 
・ カ ー ソ ル ア ド レス 

・ ス クリ ー ン アド レス ・ マ スク 下部 カウ ント 
・ 第 1, 第 2 ボタ ン の 状態 

・ 第 1, 第 2 ボタ ン の 押さ れ た 回 数 

・ 第 1, 第 2 ボタ ン の 離さ れ た 回 数 

・ ユ ー ザ ー 定 義 サ プル ー チ ンコ ー ル 条件 

・ ユ ー ザ ー 定 義 サ ブルー チン の アド レス 

・ カ ー ソ ルオ フェ セッ ト 

っ 区 > 
・ カ ー ソ ルプ ブロ ッ ク の 大 きき 
・ カ ー ソ ル デ ー タ 転送 回 数 
・8255 か ら の 割り 込み 間隔 


・ 前 スク リー ン 情 報 


< SYNC フラ グ ・ カ ー ソ ル セ ー ブ フラ グ 
・ 前 の カー ソル の 状態 ・ 新 カー ソル の 位置 
・ カ ー ソ ル の 状態 ・AND, XOR マス クビ ッ 


ト 
ケー ツル シフ プ ト カ か カウント 


・ カ ー ソ ル の 高き ・ 水 平 値 
・ 前 スク リー ン の アド レス ・ 前 カー ソル の 高き 
・ ミ ッ キ ー 値 


| 各 画 面 セ ー ブ 領 域 (40X32) ビ ッ ト X 4 
640 バ イト 


XOR,。 AND 作業 域 (40X32) ビ ッ ト X 4 
640 バ イト 
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6.2 初期 化 


(1) 入力 
・AX < 0 (機能 コー ド ) 


(2) 出力 
・AX < 環境 状態 
0 : マウ ス を 便 用 で き な い 環境 . 
ー1 : マウ ス を 使用 で きる 環境 
・BX < ボタ ン 数 (2) 
AX, BX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 

カー ソル の 表示 , カー ソル の 形 。 カー ソル の 中 心 点 . ミッキー ドット 比 , マ ウス の 割り 込 
み 周 期 等 の 環境 を 初期 化す る . 

マウ ス 環 境 の 初期 設定 は 次 の と お り . 


・ カ ー ソ ル 表 示 : 表示 し な い 
・ カ ー ソ ル 位 置 : スク リー ン の 中 心 の 位置 (512, 384) 
・ カ ー ソ ル の 形 : 左上 向き の 矢印 
・ カ ー ソ ル の 中 心 点 : (0, 0) 
・ カー ツル 移動 男 囲 : スク リー ン 全 体 
水平 方 向 : 0 -1119 
垂直 方 向 : 0 -935 
・ ミ ッッ キー ドッ ト 比 : 水平 方 向 , 垂直 方 向 と も に 8 
・ マ ウス の 割り 込み 周期 : 8.33ms(120Hz) 


6.3 カー ソル の 表示 


(1) 入力 
・AX < 1 (機能 コー ド ) 


(2) 出力 
な し 


AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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(3) 説明 

BIOS 作業 域 の CURSOR ON, CUR_CUR_ON, WAIT, CHANGED フィ ー ル ド を ON 
(FFFFH) に し , カー ソル を スク リ ー ン 上 に 表示 きせる. 1 度 こ の 機能 を 実行 する と , カー アル 
の 消去 を 実行 する まで , カー ソル が マウ ス の 動き に 従っ て スク リ ー ン 上 を 動く . 


6.4 カー ソル の 消去 


(1) 入力 
・AX - 2 (機能 コー ド ) 


(2) 出力 
な し 


AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 

BIOS 作業 域 の CURSOR_ON,CUR_ CUR_ON フィ ー ル ド を OFF(0000H),CHANGED フ 
ィ ー ル ド を ON (FFFFH) に し , スク リー ン 上 に 表示 され て い る カー ソル を 消す . カー ソル は , 
] 度 消 きれ る と カー ソル 表示 を 実行 する まで , スク リー ン に は 表示 され な い . し か し , カー ン 
ル は 表示 きれ て いな い 間 も , マウ ス を 動か すこ と に よっ て カー ル は スク リー ン 上 で 常に 移動 
し て いる . 


6.5 カー ソル 位置 の 取得 


(1) 入力 
・AX < 3 (機能 コー ド ) 


(2) 出力 
・BX < ボタ ン の 状態 


b? be bs b4 bs bz bl bo 


左 ポ ボタ ン の 状態 (SWITCH1 フ ィ ー ル ド ) 
0) : 離さ きれ て いる 
1] : 押さ きれ て いる 


太 ボ タン の 状態 (SWITCH2 フ ィ ー ル ド ) 
0 : 離さ れ て いる 
1 : 押さ きれ て いる 
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・CX を カー ソル の 位置 の 水平 座標 ( 0 1119) 
(X CURSOR フィ ー ル ド ) 

・DX < カー ソル の 位置 の 垂直 座標 ( 0 一 935) 
(Y CURSOR フィ ー ル ド ) 

BX, CC 区, DX 以外 の レジ スタ は 保証 され る . 


(3) 説 明 

現在 の カー ソル の 位置 を 得る . カー ソル の 位置 は , 水平 座標 , 垂直 座標 で 得 ら れ , それ は カ 
ー ソ ル の 移動 男 囲 内 の 値 で ある . また , この 時 の マウ ス の 右 ボ タン , お よび 左 ボ タン の 状態 ( 押 
され て いる か , 押さ れ て いな い ) も 得る こと が で きる . 


6.6 カー ソル 位置 の 設定 


(1) 入力 
・AX < 4( 機 能 コ ー ド ) 
・CX カー ソル の 新しい 位置 の 水平 座標 ( 0 1119) 
・DX カー ソル の 新しい 位置 の 垂直 座標 ( 0 一 935) 


(2) 出力 


な し 


(3) 説明 

カー ソル の 位置 を 指定 の 位置 に 設定 する . アプ リケーション プロ グラ ム が , 希望 の 水平 座標 
生 直 座標 を 指定 し て ,、 この ファ ンク ショ ン を 実行 する と , X CURSOR, Y CURSOR フィ ー ル 
ド に 値 が セッ ト さ れ , カー ソル は その 位置 に 移動 する . 希望 の 位置 が カー ソル 移動 範囲 外 の 場 
合 に は , 移動 範囲 内 の 端 に カー ソル が 移動 する . 

CHANGED フィ ー ル ド は ON (FFFEFH) に な る . 
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6.7 ボタ ン の 押下 情報 の 取得 


(1) 入力 
・AX 5( 機 能 コ ー ド ) 
・BX < ボタ ン の 指定 
0 : 左 ボ タン 
1 : 右 ボ タン 


(2) 出力 
・AX < ボタ ン の 状態 


b7 be bs bhb4 bs bz Bl bB 


左 ボ タン の 状態 (SWITCH1 フ ィ ー ル ド ) 
0 : 離さ きれ て いる 
1 : 押さ きれ て いる 


右 ボ タン の 状態 (SWITCH2 フ ィ ー ル ド ) 
0) : 離さ れ て いる 
1] : 押さ れ て いる 


・BX < ボタ ン が 押さ れ た 回 数 (SW1 PC また は SW2 PC フィ ー ル ド ) 
・CX 最後 に ボタ ン が 押さ れ た 時 の , カー ソル 位置 の 水平 座標 

(X SW1 P ま た は X SW2 P フ ィ ー ル ド ) 
・DX 最後 に ボタ ン が 押さ れ た 時 の , カー ソル 位置 の 垂直 座標 

(Y SW1 P ま た は Y SW2 P フ ィ ー ル ド ) 


(3) 説明 


マウ ス の ボタ ン の 押下 (押さ れる こと ) に 関す る 各種 の 情報 を 取得 する . 取得 で きる 情報 は , 
次 の も の で ある . 
・ ボ タン の 現在 の 状態 . 
・ こ の ファ ンク ショ ン が 最後 に 実行 きれ て か ら , また は 初期 化 の 時 点 か ら , 今回 実行 され る 
まで に ボタ ン が 押さ れ た 回 数 . 
・ 最 後に ボタ ン が 押さ れ た 時 の カー ソル の 位置 (水平 座標 , 垂直 座標 ). 
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6.8 ボタ ン の 人 解放 情報 の 取得 


1) 入力 
・AX < 6 (機能 コー ド ) 
・BX < ボタ ン の 指定 
り : だ 求 タ シン 
倒す 


(2) 出力 
・AX < ボタ ン の 状態 


b7 be bs bBb4 b3 bz bi bo 


左 ボ タン の 状態 (SWITCH1 フ ィ ー ル ド ) 
0 : 離さ きれ て いる 
1 : 押 き され て いる 


右 ボ タン の 状態 (SWITCH2 フ ィ ー ル ド ) 
0 : 離さ れ て いる 
1 : 押さ れ て いる 


・BXA ボタ ン が 離さ れ た 回 数 (SW1 R C ま た は SW2 R C フ ィ ー ル ド ) 
・CX 一 最後 に ボタ ン が 離さ れ た 時 の , カー ソル 位置 の 水平 座標 
(X SW1 R また は X SW2 R フィ ー ル ド ) 
・DX 一 最後 に ボタ ン が 離さ れ た 時 の , カー ソル 位置 の 垂直 座標 
(Y SW1 R ま た は Y SW2 R フィ ー ル ド ) 
(3) 説明 


マ ワ ス の ボタ ン の 解放 (離さ れる こと ) に 関す る 各種 の 情報 を 取得 する . 次 の 情報 が 取得 で き 
る . 


・ ボ タン の 現在 の 位置 . 


この ファ ンク ショ ン が 最後 に 実行 され て か ら , また は 初期 化 の 時 点 か ら , 今回 実行 され る 
まで に ボタ ン が 離さ れ た 回 数 . 


・ 最後 に ボタ ン が 離さ れ た 時 の カー ソル の 位置 (水平 座標 垂直 座標 ) 
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6.9 水平 方 向 の カー ソル 移動 範囲 の 設定 


(1) 入力 
・AX < 7 (機能 コー ド ) 


(2) 出力 
・CX < カー ソル の 水平 方 向 の 移動 男 囲 の 最小 値 
・DX < カー ソル の 水平 方 向 の 移動 男 囲 の 最大 値 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 
カー ソル の 水平 方 向 の 移動 範囲 (0 一 1119) を MIN _ HORIZONTAL,MAX _ HORIZONTAL 
フィ ー ル ド に 設定 する . 


6.10 垂直 方 向 の カー ソル 移動 範囲 の 設定 


(1) 入力 
・AX <- 8 (機能 コー ド ) 


(2) 出力 
・CX < カー ソル の 垂直 方 向 の 移動 範囲 の 最小 値 
・DX < カー ソル の 垂直 方 向 の 移動 範囲 の 最大 値 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 
カー ソル の 垂直 方 向 の 移動 範囲 (0 -935) を MIN VERTICAL, MAX VERTICAL フィ ー 
ルド に 設定 する . 


6.11 カー ソル の 形 の 設定 


(1) 機能 
・AX < 9 (機能 コー ド ) 
・BX 一 カー ソル の 中 心 点 の 水平 座標 (一 16 一 32) 
(X CURSOR_CENTER フィ ー ル ド ) 
・CX < カー ソル の 中 心 点 の 垂直 座標 (一 16 一 48) 
(Y CURSOR _ CENTER フィ ー ル ド ) 
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・ ES/DX < カー ソル の 形 を 決定 する デー タ の アド レス 
デー タ の 形式 は 32X32 ビ ッ ト 
(S REP, Y REP フィ ー ル ド ) 

・ES/SI 一 カー ソル ブロ ッ ク の 値 
(CURSOR_ADRS 2 フィ ー ル ド ) 


(2) 出力 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 

カー ソル の 形 や 中 心 点 を 設定 する . カー ソル の 形 は , 四角 形 の カー ソル の うち の 。 ど の ドッ 
ト を 表示 する か に よっ て 決ま る . つま り 表 示さ れ た ドッ ト の 集合 が カー ソル と し て 見 える . ヵ 
ー ソ ル の 中 心 点 の 座標 指定 は , カー ソル の 左上 点 を (0, 0 ) と し た 座標 系 の 位置 で 与え る . 
カー ソル 表示 で , AND, XOR の マス ク パ ター ン を と る こと が 出来 る . 両方 の パタ ー ン を 使 
用 する 場合 , AND, XOR の 順に カー ソル の 形 を 設定 する . また , 各 画 面 (PC-98XL/XA は 4 
プレ ー ン を 持つ の で , 4 画面 分 を 指定 する こと が 出来 る ) に 違っ た パタ ー ン を 表示 きせ る 場合 に 
は 4 画面 分 の カー ソル 形 を 設定 する . 


例 1 4 画面 に 違っ た カー ソル パタ ー ン で , AND, XOR を と る 場合 . 


0 画面 の 0 画面 の 

XOR 用 カー ソル 形 AND 用 カー ソル 形 
1 画面 の 1 画面 の 
XOR 用 カー ソル 形 AND 用 カー ソル 形 
2 画面 の 2 画面 の 
XOR 用 カー ソル 形 AND 用 カー ソル 形 
3 画面 の 3 画面 の 
XOR 用 カー ソル 形 AND 用 カー ソル 形 


例 2 4 画面 に 違っ た カー ソル パターン で , XOR を と る 場合 . 


0 画面 の 1 画面 の 
XOR 用 カー ソル 形 XOR 用 カー ソル 形 
2 画面 の 3 画面 の 
XOR 用 カー ソル 形 XOR 用 カー ソル 形 


ES : DX 一 











ES :DX っ 
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例 3 1 画面 に AND, XOR を と る 場合 . 


ES : DX 一 
XOR 用 カー ソル 形 AND 用 カー ソル 形 


例 4 1 画面 に XOR を と る 場合 


ES :DX 一 


1 画面 に カー ソル を 描く か, 4 画面 に カー ソル を 描く か , また XOR だ け か AND と XOR を 
と っ て 描く か の 指定 は コマ ンド 16 を 使用 する . 

ES/SI に は 上 位 に カー ソル ブロ ッ ク の 横 の ビッ ト 数 , 下位 に 縦 の ビッ ト 数 を 入れ る . な お , 
最小 パタ ー ン は 8X8 ビ ッ ト で , 維 横 と も バイ ト 単 位 で 大 きく する こと が で き , 最大 32X32 ビ 
ッ ト で ある (マウ ス BIOS 作業 域 の 各 画 面 セ ー ブ 領 域 は 。 どん な 時 で も (32X32) X 4 , AND, 
XOR 作業 域 は (40X32 ビ ッ ト ) メ カー ソル フ パターン 数 だ け 必 要 で ある ). 

カー ソル パタ ー ン の 変更 時 (AND, XOR パタ ー ン か ら XOR パタ ー ン へ , XOR パタ ー ン か ら 
AND, XOR パタ ー ン へ ) は ,。 カー ソル の 形 の 設定 の 前 に カー ソル 表示 画面 の 設定 (6 . 15 参照 ) 
を 実行 する 必要 が ある . 


注 : ES :DX で 指定 され た カー ソル パタ ー ン は BIOS で 参照 する の で , 次 の 新しい カー ソル ノバ パ 
ター ン に 変更 する まで は 内 容 を 保証 する こと . 


6 .12 マウ ス の 移動 距離 の 取得 


(1) 入力 
・AX 11( 機 能 コ ー ド ) 


(2) 出力 
・CX < マウ ス の 水平 方 向 の 移動 距離 (一 1119 一 1119) 
(REL X MICKEY フィ ー ル ド ) 
・DX < マウ ス の 垂直 方 向 の 移動 距離 (一 935 一 935) 
(REL Y MICKEY フィ ー ル ド ) 
AX, CX, DX 以外 の レジ スタ は 保証 され る . 
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(3) 説明 

マ ワ ス の 移動 距離 を 取得 する . この ファ ンク ショ ン が 最後 に 実行 され た 時 の マウ ス の 位置 か 
ら , 今回 実行 し た 時 点 で の マウ ス の 位置 まで の , 水平 方 向 お よび 垂直 方 向 の 相対 的 な 距離 が 通 
知 さ れる . 水平 方 向 で は 右 の 向き が 正 で あり , 垂直 方 向 で は , 手前 の 向き が 正 と な る . 距離 の 
単位 は ミッ キー で ある . 


6 .13 ユー ザー 定義 サブ プ ブルー チン の コー ル 条 件 の 設定 


1) 入力 

・AX < 12( 機 能 コ ー ド ) 

・CX え < コー ル 条 件 
ビッ ト 0 : カー ソル 位置 の 変化 
ビッ ト 1 : 左 ボ タン が 押さ れる 
ビッ ト 2 : 左 ボ タン が 離さ れる 
ビッ ト 3 : 右 ボ タン が 押さ れる 
ビッ ト 4 : 右 ボ タン が 離さ れる 
ビッ ト 5~15 : 未 使用 

( 最 下 位 ビ ッ ト を ビッ ト 0 と し て , 各 ビ ッ ト が 1 の 時 は コー ルレ し , 0 の 時 は コー ル し な い ) 
・ ES/DX < ユー ザー 定義 サブ ルー チン の アド レス 


(2) 出力 
な し 


AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 

ユー ザー が 定義 し た サブ ルー チン を コー ル す る 条件 (INT MASK フィ ー ル ド ) と 。 そ の サブ 
ルー ナン の アド レス (USER PROC フィ ー ル ド ) を 設定 する . マウ ス BIOS は , 次 の 5 つの 現象 
が 発生 し た 時 に , サブ ルー チン を コー ル す る こと が で きる ,. 

・ カー ソル の 位置 が 変わ っ た 場合 

・ 左 ボタ ン が 押さ れ た 場合 

・ 左 ボタ ン が 離さ れ た 場合 

・ 右 ボタ ン が 押さ れ た 場合 

・ 右 ボタ ン が 離さ れ た 場合 

これ ら の 現象 の うち , どれ が 発生 し た 時 に サブ ルー チン を コー ル す る か を この ファ ンク ショ 
ン に よっ て 設定 する . コー ル 条 件 は 5 つの 現象 の うち 重複 し て 指定 で き , その うち の 1 つ で も 
発生 すれ ば , サブ ルー チン が コー ル さ れる . 
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マウ ス BIOS は 次 の 手順 で サブ ルー チン を コー ル す る . 


① マウ ス か ら 割 り 込 み が 発 生 す る と , 制御 が マウ ス BIOS に 移る . 

② マウ ス BIOS は , コー ル 条 件 が 満た され て いる か どう か を 調べ る . 

③ 満足 され て いな い 場 合 に は , その まま 次 の 動作 に 移る が , 満足 され て いる 場合 に は CALL 
FAR PROC 命令 に よっ て サブ ルー チン に 制御 を 移す . 


し た が っ て サブ ルー チン か ら マ ウス BIOS に 制御 を 戻す た め に は , RET FAR PROC 命令 を 
使用 し な けれ ば な ら な い . 
また , サブ ルー チン を コー ル す る 時 に は , 各 レ ジス タ に は 次 の 情報 が 格納 され て いる . 
・AX < コー ル の 原因 と な っ た 現象 
1 : カー ソル の 位置 が 変わ っ た 
2 : 左記 タン が 押さ れ た 
4 : 左 ボ タン が 離さ れ た 
8 : 右 ボ タン が 押さ れ た 
16 : 右 ボ タン が 離さ れ た 
・BL < 左 ボ タン の 状態 
0 : 離さ れ て いる 
ー1 : 押さ れ て いる 
・ BH < 右 ボ タン の 状態 
0 : 離さ れ て いる 
ー1 : 押さ れ て いる 
・CX <- カー ソル の 位置 の 水平 座標 
・DX < カー ソル の 位置 の 垂直 座標 


6.14 ミッ キー ドッ ト 比 の 設定 


(1) 入力 
・AX 15( 機 能 コ ー ド ) 
・CX < 水平 方 ミッ キー ドッ ト 比 
・DX 垂直 方 向 の ミッ キー ドッ ト 比 


(2) 出力 
の 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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(3) 説明 

マ ワ ス の 移動 距離 と . それ に 対応 する カー ソル の 移動 距離 と の 比 を 設定 する . 水平 方 向 及 び 
垂直 方 向 に :, カー ソル が 8 ドッ ト 移 動 す る の に 要する マウ ス の 水平 方 向 及 び 垂 直方 向 の 移動 距 
離 ( ミ ッ キ ー プ ドッ ト 比 ) を 単位 と し て X MICKEY,Y MICKEY フィ ー ル ド に 設定 する (ミッ 
ネー 値 ) これ に より , マウ ス を 少し 動か し た だ け で カー ソル が 大 きく 移動 し た り , 逆 に マウ ス 
を か な り 動 か し て も カー ソル は 少し し か 移動 し な いと いう よう に , マウ ス の 感度 を 変え る こと 
が で きる . ミッ キー ドッ ト 比 の 指定 範囲 は 1 一 32767. 0 の 場合 は 前 回 の 値 を 保証 する . 


6.15 カー ソル 表示 画面 の 設定 


(1) 入力 
・AX 16( 機 能 コ ー ド ) 
・BX < カー ソル の 描画 状態 詳しく は (4) を 参照 ) 


(2) 出力 
な し 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 
カー ジル の 表示 画面 。 表示 パタ ー ン を 設定 する . 


(4) カー ソル 描画 状態 (CAMEN フィ ー ル ド ) 
ビッ ト 0 : プレ ー ン 0 へ の 描 
ビッ ト 1 : プレ ー ン 1 へ の 描 
ビ ピット 2 : プレ ー ン 2 へ の 描 
ッ ト 3 : プレ ー ン 3 へ の 描 
ッ ト 4 : カー ソル 形 4 個 
ッ ト 5 : カー ソル 形 1 個 
ッ ト 6 : 未 使用 
ッ ト 7 : AND, XOR マス ク 
ッ ト 8 一 ビッ ト 15 : 未 使用 


農 


固 固 還 


oe 


例 1 1 個 の カー ソル を 1 つの 画面 に XOR だ け と っ て 描く 場合 


bis bi4 bis bz bii bio be bs b? be bs b4 bs b2 bi bo 
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例 2 1 個 の カー ソル を 4 つの 画面 に AND, XOR を と っ て 描く 場合 


bi5 bi4 bi3 bi2 bii bio b9 bs b7 be bs bb bs bz2 bi bo 





例 3 4 個 の カー ソル を 4 つの 画面 に AND, XOR を と っ て 描く 場合 


bis bi4 bi3 bi2 bii bio bg bs b7 be bs bb bs b2 bi bo 





注 : 1 個 の カー ソル 形 を 2 つの 画面 に 描く こと は 出来 な い . 
4 個 の カー ソル 形 は 4 つの 画面 に 描か な けれ ば な ら な い . 
この 時 の カー ソル 形 の アド レス の 格納 方 法 に 付い て は 「6 .11 カー ソル の 形 の 設定 」 を 参照 
っ 


6.16 マウ ス 割 り 込み アド レス の 設定 


(1) 入力 
・AX < 17( 機 能 コ ー ド ) 
・BX ーー マウ ス BIOS 作業 域 の セグ メン ト ベ ー ス 
・CX 一 割り 込み 間隔 ( 1 FEFH) 


(2) 出力 
な し 
AX 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 


(3) 説明 

マウ ス を 使用 する 際 に は , 最初 に この ファ ンク ショ ン を 実行 し な けれ ば な ら な い . 

割り 込み ベク タテ ー ブ ル に マウ ス 割 り 込み 処理 ルー チン (INT2 の ハー ドウ ェ ア 割 り 込み ) の 
アド レス を 設定 し , 8259 の 割り 込み 許可 ビッ ト の マス ク を 解除 する . 

マウ ス BIOS 作業 域 の セグ メン ト ベ ー ス を MOUSEW フィ ー ル ド に 設定 し , 何 回 に 1 回 イン 
ター フェ イス ボー ド か ら の 割り 込み を 受け 付け る か 指示 する 値 (割り 込み 間隔 ) を INT_COUNT 
フィ ー ル ド に 設定 する . 標準 の 8 .33msec 間隔 に 設定 する 場合 に は 1 を 指定 する . 
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6 .17 マウ ス 割 り 込 み の 許可 


(1) 入力 
・AX < 18( 機 能 コ ー ド ) 
・BX < 8255 割 り 込 み 設定 
1 : 8255 か ら の 割り 込み 停止 
0 : 8255 か ら の 割り 込み 開始 
(2) 出力 


な し 


AX 以外 の すべ て の レジ スタ は 保証 され る . 


(3) 説明 
8255 か ら の 割り 込み を 停止 開始 する . 
コマ ンド 0 を 行っ た 時 点 で 割り 込み は 開始 され て いる . 
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紅 素 締 SOIB HdVJ9: 
1 と (るー アデ と ゅ /: 
謝 O 員 SOI ヨ HdVJ5: 


十 弥 プ と と ロン 選 : 


dO1S ネタ 立 隆 と る ょ >: 


CZ 


1HV1S dN ヨ 


SQN ヨ 9V1S 

(0) dnd HggI AO 
,9V1S, 9VLS VHVd 1N ヨ WM9 ヨ S 9V1S 
尊 半 の < を と 析 提 提 拉 提 提 提 : 


SdN ヨ 上 ヨ STOW 

( の) dd の の の 2 dd AA 

, ヨ STOW, 911drd VHVd 1N ヨ WO ヨ S 衣 ヨ STOW 
憲 素 紀 田 章 SOIB ヨ STON 間 拓 拓 拉 提 提 井 韻 * 


SdN ヨ 誕 HdVJ9 


(4)drd 219 0 0 削り 
(4) dnd 82! Bd 1S1]VHVd 
(t) dd 9982 0 SO189 


, ヨ STOW, 2911 ヨ nd VHVd LN ヨ N9 ヨ S AHdVH9 
衝 江崎 紀田 章 SOIB HdVHO 菩提 間 提 韻 韻 提 電 * 


SdN ヨ ddlNI 
ddN ヨ 1NI 
上 ヨ は 8 


HY ゴ 90dd dLINI 

1ddINI :Sd*1ddLNI:S9 ヨ NTSSV 
, ヨ STOW, 911dnd YYVd IN ヨ W9 ヨ S 1ddINI 
ズー イヤ 醒 層 区 中 草 提 間 拉 提 井 提 間 菩 : 


SQN ヨ ヨ 009 


H 1 TNI 

HO ャ *HV AOMW 
: 上 1X ヨ 

Hg ヤセ _ 上 NI 

1*X 昌 A0W 

81*XV AOW 

Hg セ TNI 


g*XV AOM 
( ヽ 


裕 隊 仙 綿 素 状 SOIdB ヨ SnOW: : ト 
Hg 1NI に 
し : 名 国 タ ダダ 陽 だ 1 *X9 AOW 
1 7XV AON 
頃 尋 素 SOIB ヨコ SnOW: XV*Xd AOW 
放 ヨ SOW 9 ヨ 3S*XV AOW 
吾 裕久 較 タ 交 隆 ヨ SnOW: * 
SQ dOd 
H1Z 1NI 
Hg カセ: と と を と 多 立 陽 | Hg セ * ]V AOM 
HGZ*HV AOW 
1 < く オ と と 久 立 陽 : Hg *Xq AOW 
1 ベア ォ オタ 次 能 : XV*SQ AOW 
H の の 8 ゴ の *XV AOW 
SQ HSTd 
XV*S ヨ AON 
用 ヨ STON 9 ヨ 3S*XV AOW 
1 < キネン 急 立 了 だ * 
HQI 1NI 
Z*HV AOW 
A 巡 時 簡 電位 だ H ゴゴ [H6 の 1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
Hg の : 扇 尊 出国 時 : H の の *[H8 の 1] : SO dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
6 ャ /* [H9 の 1 ] : Sd dl1d HOA AO 
611LL"[H セ の |] :Sd dl1d HOAA AOM 
(6 ヤ /^6111)-( の 9 の) : の *〔[HZ の 1 ] : Sd 1d HOA AOW 
: 客 軸 還 時 : の [Hg の 1 ] : Sd 1d QHOA AOM  : 謝 ヨ 1A5 
々 透 ' 4 媒 確 委 綿 尋 還 時 だ * 
HO I 1N | 
1 *HV AOW 
に に: さ ー シ ルス と と と と だ 1 [HE の 1]:SQ dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
9 の : 2ー ン と そそ: の *【[HZ の 1 ] : Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
恒 呈 0 補 半 深 AS 半 溢 : の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
ー と コー ネ ま 開 準 : の *[H の の 1 ] :Sd d1d ヨ 1Ad AOW : N ヨ ヨ 49S9 
革 裕 コー ミネ の 還 有 と: * 
HQI 1NI 
り *HV AO 
1 メオ + オ 本 箇 堺 中 LNI 9 ヨ S*[HZ の |] :SO H1d JO AOW 
1<+ テ と 陸 弄 憶 区 中 : dLNI 1 ヨ 3S ゴ ココ O*【H の の Il〕:Sd dl1d qHOA AOM  :1LINID 
王 補 障 條 の SOIB HdV89: : 
XV*SQq AO 
王 従 1 スズ ス /+ ォ 紅 素 状 だ NHdJVd9 9 ヨ S*XV AOW 


: 上 HV1S 

州 ヨ SOW : S ヨ 9V1S:SS7 ヨ dO09:SO ヨ WSSV 
・ ヨ STOW, 9118nd VdVd 1N ヨ 5 ヨ S ヨ d09 
衣 ヨ STOW "AHdJVHO* 上 ddLN1 7 ヨ d09 dr1085 ヨ STOW 
音 提 電電 電電 井 間 半井 半井 電電 半井 電電 提 電 寺井 井 提 電電 半井 提 提 井 提 井 提 韻 間 電装 韻 提 韻 寺井 提 提 間 装 章 井 提 提 半井 間 半 提 電 提 間 提 ・ 
ミ 菩 * 
な ( 貞 弄 ネ H 々 Z ン 急 立 陽 ) 導 際 俊和 ネ SOIB 9SnoM 革 ・ 
電 だ 
電電 電 拉 電装 間 提 韻 間 提 韻 提 装 間 電電 韻 電 提 半 井 韻 電 韻 間 電装 間 装 提 半 韻 半井 韻 間 寺井 提 井 韻 提 韻 半 提 間 電電 電装 井 提 間 提 提 拉 ・ 


ヽ ^ 導 エ ひ 理 習 多層 価 の うけ 自 区 の 127T せ テ 
錠 補 つの 9 と そう 箇 藤 いい > 全量 -) ベ ー シ ント [6] 94( と へ 理 半 : 1 と と インズ 9 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログラム 


宗 尋 素 枯 SOI ヨ HaVJ9: 
1 と 6 を ー デ と xc: 
州 O1 SOI ヨ HdVJ95 : 


1JdV1S QN ヨ 
SQN ヨ 9OVIS 

(2) dnO Hg の gl 放 
,】9V1S , 9V1S VHVd IN ヨ N9 ヨ S メ 9V1S 
宅 < を 半 提 提 提 井 提 韻 提 寺 “ 
SN ヨ 上 ヨ STOW 
( 9) dd の の の 2 に 【e | 
,: ヨ STOW, 2118nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 放 ヨ SnOW 
頃 尋 療 居 田 列 SOIB ヨ SHOM 本 拓 韻 提 提 提 提 井 井 ? 
SdN ヨ AHdVH9 
(2) dn Z1S Bd ツメ MOA9 
(2) dnd 82! Bd 1S]VJVd 
(2) dd 99Z d SOI89 
,・ ヨ SOW, 29118nd VHdVd 1N ヨ M9 ヨ S AHdVHD 


殺 映 素 紀田 章 SOIB HdJVHO 提 韻 提 状 韻 韻 提 電 電 ? 


SdN ヨ 1dJINI 
dQN ヨ HIN| 
」 ヨ ョ 
に ト た 90dd HINI 
1ddINI:SOd*1ddHINI:S9 ヨ MnSSV 
,・ ヨ STOW, 2118nd VHVd IN ヨ W9 ヨ S 1ddINI 
べ ベ 手 一 ヤ 還 袖 区 中 提 拉 韻 提 提 提 提 電 : 
SQN ヨ VIVQ 
,$,7UB 軌 7MP の ド 【e 
も 素人 イ 還 敦 立 鐘 次 骨 と ん > と >" ィ そ EE 上 時 ネー キツ 旨 , 80 9SW 
』 ま 7 2] ,"H 1 dQ S]9 
,・ ヨ STOW, 91 18nd VHVd 1N ヨ 93 ヨ S VIVQq 
用 旭 々 一 后 提 提 韻 韻 電 井 : 
SQN ヨ ヨ qO う 
H1Z 1N | 
」 交 ネ プ と と ロジ HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
Hg セ 1N | 
1 *Xd AO 
81*XV AOW 
dOlS え 妨 立 了 明 と ん ょ テ : * 
H1Z 1NI 
4 在 EYー キ : H8 り *HV AOW 
H1Z TNI 
H6 の *HV AOW 
9SM 1 ヨ S ゴ 0O*Xq AOW 
半角 ネー ォ く アデ: * 
XV*SQq AOW 
VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOM 
世 委 1 スス 〆 メ と と ォ キタ ター と : * 
Hg セ 1NI 
1 *XV AOW 


開 欠 ネイ バー ルル と る み : 


\2 
吾 補 記 仙 素 状 SOI8 ヨコ SnOW: 


し 久 韻 多 次 隆 : 
宗 尋 素 紗 SOIB ヨ SnOW: 


亡 従 名園 る 療 隠 と る >: 


ィ (Z 多 還 硬 だ 
型 縮 1 スズ と ォ ィ ー と と 


(6 ル *6111I)-( の 9 の) : 
用 弁 販 時 だ 
朋 光 人 弄 裕 和 条 光一 時 だ 


に ささ ー ン ルス イエ と ルビ: 

の なー シン と と と と て: 

馬 "0 補 症 深 :AS 症 湊 : 

ー 人 を ュー ミュ 開 清 : 
革 確 ネコ ュー ュ の 還 碧 と と : 
1 ス HINI 

ド | ん 

OId HdV89: 


た 


H ゆ ヤセ 
の *XV 


Hg ヤ 

1 7X9 

41“7XV 

XV*X 

XV“S ヨ 

誕 ヨ STOW 5 ヨ S*XV 


H12 

H6 の り *HV 

S 19 1 ヨ S ゴ ゴ 0*Xq 
XV*S ロ 

VIVdO 9 ヨ S*XV 
VIVq: Sd 


H12 
Hg “ ]V 
HGZ*HV 

Hg コナ *Xd 
XV “Sd 
H の の 8 ゴ り の"XV 


HQ I 

と *HV 

HH ゴゴ"【[H6 の |] : Sd 1d ヨ 1Ad 
H の の [H8 の gl] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
6 ヤル ”[H9 の gl] :Sd dl1d qHOAN 
61117[H セ gg|]:Sd d1d ddOA 
の ”【[HZg の 1] :Sd 1d QHOA 

り の"[H の の |] :Sd 1d HOA 


HQI 
1 7HV 
17 [HE の 1]:Sd d1d ヨ 1A ヨ 
の "[HZ2g1] :Sd 1d ヨ 1A 
り の"[HIg1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
のり の"【H の の |] :Sd ld ヨ 1A ヨ 


HQI 
の 7”HV 
り ヨ 3S”[HZ の 1]:SO dl1d QHOA 


4 オ 要 商 区 中 : 
+ と 也 面 袖 資 中 : HIN| 13S コ 0*[Hg の |] : Sd dl1d HOA 
表 宰 須 仙 の S 


XV*Sq 
放 HJVHDO 9 ヨ S*XV 


49V1S: SS* 衣 BSTOW : S ヨ *AAHdVH9 : Sd* ヨ OO : SO 


・ ヨ STOW, 91]dnd VdVd 


1ddLNI ^ 衣 HdJVH9 * 衣 ヨ STOW VIVd* ヨ OO 
六 提 拓 提 提 提 韻 提 提 拓 韻 提 提 補 拉 拉 拉 間 提 提 韻 間 韻 間 半 間 間 韻 韻 韻 提 電電 提 提 電装 提 韻 提 提 提 提 電電 寺村: 


加 
き 
四 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
WT1SSV 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


ヨ WT1SSV 
1TN ヨ WO ヨ S 
dr1085 


々 & 半 和洋 和 人 イ く ー ル と る 6 るみ 
提 拉 状 拉 電装 提 井 韻 韻 提 電電 韻 提 装 韻 韻 提 提 電装 韻 韻 提 井 韻 提 韻 井 提 韻 韻 井 提 提 韻 半井 電電 提 提 提 井 井 提 韻 提 提 韻 提 寺井 ? 


: 放 ヨゴ 1 入り 


:・ N ヨ ヨ d9S5 


: 上 INID 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
ヨ STOW 


革 
電 
草 


う 5 グ 





第 6 章 マウ ス BIOS 


和 虹 素 選 SOIB HdV8a9: 
1 と (を ーー デ と ょ ふ /: 
吸 O SOI ヨ HdVJ9: 


SQN ヨ AN ヨ STO 

(の ) dQ の の の Z に [el AM 

, ヨ STOW, 9118nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S AN ヨ SnON 
綿 虹 崎 弘田 羽 SOIB ヨ STOM 拓 提 提 提 ? 


SdN ヨ AAHdVd5 


(t)dnO 21S ドド | HO 放り 
(と ) dnd 82! dd 1ST]VHVd 
(ん 4) dd 996 ド I SO1d5 


, ヨ STOW, 911dnd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S AHdVJS 
衝 尋 素 紀田 章 SOI は B HdJVHO  # 提 提 拉 提 拉 拉 韻 提 * 


SdN ヨ 1ddINI 
dQN ヨ INI 
1 ヨ ヨ 
JHY オ 908d HINI 
1ddINI :Sd*1ddLNI:S9 ヨ MnSSV 
, ヨ SnOW, 9118nd VHJVd IN ヨ W9 ヨ S dLNI 
ズー イヤ 必 科 次 中  # 提 提 拓 提 提 提 提 電 
SQN ヨ VIVQ 
,$,"HV の "HOg Q 
を 半 了 展 到 人 イー と る ム み >" そま % 上 昌和 ネー キ *Y 司 ・ Bd 9SM 
ぃ の 。/ 2] , "HI に 【e S19 
, ヨ STOW, 911 ヨ nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S VIVQ 
和央 々 一  # 装 半 韻 提 提 間 半 * 
SQN ヨ ヨ q09 
H1Z 1N | 
本 交 和 ママ と と ロン 選 : HO ャ *HV AOW 
: エ 1X ヨ 
HP セ 1NI 
1 *Xd AOW 
81*XV AOW 
dOIS 和え 妨 下 陣 と る ヶ : 4 
Hg セ 1N | 
Z*XV AOW 
征 語 半 準 の イイ ^ く 一 と るみ と ま 
H1Z 1N | 
4 大 EEYー キ : H8 り の *HV AOW 
H1Z 1N | 
H6 り *HV AOW 
9SM 1 ヨ 3S コ 0O*Xq AOW 
定 徐 ネー キオ < く ダ : * 
XV*SQq AOW 
VILVq 93S*XV AOW 
革 従 1 ベベ 〆 と オォ キィ ー と ど び ( * 
Hg TNI 
1 *XV AOM 
My 科 和 ネイ バー ルル と る ム み と: * 
Hg ヤ 1N | 
り *XV AOW 


講 確 刻 仙 頃 素 層 SOI8 ヨ STOW: 


つ 


2 
し 釧 間 る 密 陽 | 


当 虹 震 張 SOIB ヨ SnOW: 
講 秦 釧 還 る 陽 と る 々 るみ : 


ィ ZZ 鐘 四 だ 
蘭 確 1 スキ ィ ー 邦 だ: 


(6 タル"611I)-( の 7 の) : 
: 緒 遇 昧 : 
* 艇 書 和 裕和 ネ 委 尋 還 時 " 


| ささ ー ン ルイ と と ルビ だ: 
の 9 の: 4ー シ と と そる て ・ 
蛋 呈 '@ 守 半 湊 AS 症 漆 だ 
ー と を : ョ オー ミ 年 名 : 
従 ネコ ュー テ の 還 / と と: 
1 スズ と 4 丁 層 堺 中 だ HITN| 
1 < オキ と 也 要 愉 区 
王 裕 誠人 役 の SOI ヨ HdVJ9: 


を を 2 生 . 和 人 また を / た 


Hg ヤセ 

1 7X9 

417XV 

XV*Xd 

XV“S ヨ 

衣 ヨ STOM 9 ヨ S*XV 


H1Z 

H6 り *HV 

S19 1 ヨ S ゴ 0*XQd 
XV*Sd 

VIVd 9 ヨ 3S*XV 
VIVQ: SQ 


H1Z 
Hg 1V 
HGZ*HV 

Hg *Xd 
XV “Sd 
Hg の の 8 コ り の" XV 


HQI 

と *HV 

H オ ゴ の *[H6 の 1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
H の の *[H8g の 1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
6 ヤ /"[H9g1]:Sd 1d ddO 放 
6111“[H ヤ の |] :Sd 1d ddO 放 
罰 "[HZg1] :Sd dld OHO 放 

の [Hg の |] :Sd 1d dHOAA 


HG I 
1 7HV 
1/ [HEg1]:Sd d1d ヨ 1ABd 
/[HZ の 91] :Sd dld ヨ 1A ヨ 
の [HI の Il] :Sd ld ヨ 」A 
の /[H の の | ] :Sd H1d ヨ 1A ヨ 


HQI 
の *HV 
9 ヨ S*[HZg 1] :Sd 1d OHO 放 


中 
中 dLNI 1 ヨ S コ 0O*〔Hgg1] : Sd H1d HO 


XV “SQq 
放 HdJVHO 9 ヨ S*XV 


9V1S : SS "AA ヨ STOW : S ヨ ^AHdVHS : Sd" ヨ d09 : SO 


: ヨ STOW, 29118d VaVd 


1ddLNI “AHdVHS* 衣 ヨ SOW7VLVO" ヨ d09 
寺井 提 韻 韻 提 韻 電装 提 井 属 提 提 寺井 提 電 韻 提 電装 井 韻 電装 韻 韻 電電 提 井 電 提 韻 提 電装 提 提 提 提 間 提 提 拓 提 間 拉 提 提 提 提 提 韻 ・ 


間 
人 


TNI 
AO0W 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
ヨ MTSSV 


TNI| 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
A0W 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
A0W 
A0W 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
A0W 


ョ ヨ MISSV 
1TN ヨ WM9 ヨ S 
dr10d5 


々 を 二宮 和 ネ 症 溢 の イイ ムー と ど と るみ 
電電 提 間 提 提 韻 提 韻 拓 電 半井 韻 提 拉 半 提 韻 提 提 韻 間 韻 井 間 提 間 提 菩提 提 電 提 提 間 提 提 拉 提 拉 提 提 間 拓 提 間 提 拉 拓 提 電電 


: 衣 ヨ 1 和 9 


: N ヨ ヨ d9S5 


:LINI9 


: LHV1S 


ヨ d09 
ヨ STOW 


革 
電 


25? 


第 3 部 基本 入出 力 プ アロ グ ラム 


の H の ヤセ TNI 


| : 映 剛 タ 立 隆 : 1 *X9 AOW 
/1*XV AOW 
閑 尋 崎 李 SOI ヨ ヨ SnOW: XV*X AOW 
XV*S ヨ AOW 
放 ヨ SOMW 9 ヨ S*XV AOW 
従 久 還 タタ 立 陣 と る ょ と * 
H1Z TNI 
H6g*HV AOW 
ィ 紀 鐘 皿 だ HV ヨ 1]9 1 ヨ S コ O*Xq AOW 
XV*SQq AOW 
王 科 ネオ と ォ オー ビ と: VIVQ 9 ヨ S*XV AOW 
VIVq:SQ ョ ヨ TSSV 
H12 1NI 
Hg カシ : と と 々 を タ 立 了 : Hg セ * ]V AOW 
HSZ*HV AOW 
1 < キン と 半 急 層 陽 : Hg *Xq AOW 
1 スズ ス メ アオ ォ オタ 層 隆 XV*Sq AOW 
Hg の 8 ゴ の *XV AOW 
1 < オキ ネタ と と ン 妨 立 了 ・ 
HQ I 1N | 
Z*HV AOW 
A 女 層 時 科 層 性: H ゴ の" [H691] : Sd dl1d ヨ 1A AON 
H の の : 選 完 販 暗 : H の の /[H8 の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AO 
6 ャ “ [H9g の 1] : Sd dl1d HOAA AO 
6111/[H セ の |] :Sd 1d HOA AO 
(6 ヤ /"6111)-( の の の ) : の [HZ2g1] :Sd 1d HOAA AOW 
: 守 田 剛 時 : のり * [Hg の | ] :Sd dld JO AOM  : 衣 ヨ |1A9 
白書 補欠 虹 販 時 だ * 
HQ I 1N | 
1*HV AOW 
に さ ー ン ルス と と ル と と: 1 [HEg1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ AO 
罰 : <ー ン と と と と と : の [HZg の 1] : Sd 1d ヨ 1Ad AOW 
避 時 '@ 補 半 符 AS 症 溢 : の [HI の I] :Sd 1d ヨ 1Ad AOW 
ー と と を: コー ュ 症 笠 だ の [Hg の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW : N ヨ ヨ HOS9 
蘭 科 ネオ ユー ュ テ の 還 原 と と : * 
HQ I 1N | 
の *HV AOW 
1 ズ 〆+ 査 軍 苗 中 : HLINI 9 ヨ S*[HZ の 1] :Sd H1d HOA AO 
1 < キオ キ と 主 本 和裕 区 中 : BINI 1 ヨ S ゴ ゴ O* [Hg の 1] :Sd 1d HO AOW  :1IINI9 
之 誠人 邊 の SOI ヨ HdVM9: と 
XV*SQ AOW 
吾 科 ネス と ォ 4 衝 虹 寄 寺 : 放 HJVH9 9 ヨ 3S*XV AO 


: 1HV1S 
49V1S : SS? 放 ヨ STOW : S ヨ "NHdVdD : Sd* ヨ OO:SO ヨ MnSSVY 
, ヨ SOW, 911dnd VHVd 1」N ヨ W9 ヨ S ヨ d09 


1ddLNI “ 誕 HdVH9 * 衣 ヨ STOW^VLIVO* ヨ OO dr10H5 ヨ STOW THV1S dN ヨ 
柱 提 拉 拉 拉 提 間 電 提 拉 提 韻 提 提 井 提 提 提 提 拉 間 間 間 電電 間 提 井 井 提 提 提 提 提 間 提 電電 電電 電電 提 韻 提 提 井 提 提 提 電 提 
テー SQdN ヨ 29V1S 
間 ママ を 区 刀 補語 久 の イイ < く ー ル と る ム ム > * (4) dnO Hg の の! 誕 
由 幕 * ,49V1TS 。 9V1S VJVd 」N ヨ W9 ヨ S 29V1S か 
提 提 提 提 提 電 提 間 井 提 半 韻 提 后 韻 提 提 井 間 井 間 電 韻 提 提 提 寺井 提 電 電電 提 韻 提 電装 韻 韻 韻 韻 韻 提 韻 半 提 提 電電 井 : 閑 尋 < と 音韻 提 提 提 間 井 “ C バ ヾ 


人 ゝ 
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1HV1S QN ヨ 


SdN ヨ  】OV1S 

(:) dnO HggI te| 
,9V1S , 9V1S VHVd IN ヨ W9 ヨ S 2V1S 
導 尋 < と 半 韻 提 提 提 韻 韻 : 


SdN ヨ 衣 ヨ ST1OW 


( の ) dd の のり の 2 dQ 肖 内 
, ヨ STOW, 2911d VHVd LN ヨ W9 ヨ S 誕 ヨ SOW 
宙 素 紀 上 軸 弄 01d ヨ STOMN 提 状 拉 拉 拉 提 拉 拉 持 : 


SUN ヨ 誕 HdJVH9D 


頃 虹 素 隊 018 HdV8J5: (《)dnd ?Z19 ドド | HOAO 
1 と 6 ダー デ 6 ふ > (4) dd _ 8?! dd 1ST1VHVd 
州 O1 018 HdVJ5: (4) dd 99Z dd S01I89 
, ヨ STOW, う 911drd VHVd LN ヨ WD ヨ S 誕 HdV895 
頃 虹 素 状 上田 弄 018d HdVdO 提 拓 拉 拓 拉 拉 拓 井 提 ・ 
SdN ヨ 1ddINI 
ddN ヨ dlNI 
ヨ ヨ 
dV コ 0dd d1NI 
1ddLNI:Sd"1ddHLNI:SO ヨ WnSSV 
k ヨ STOW, O1]8nd VdVd IN ヨ W9 ヨ S ddLNI 
ズー イヤ 胡 裕 将 中  # 提 提 拓 提 提 拉 韻 提 * 
SdN ヨ V1Vd 
7 19<] "HHI ド 1 り ヨ 
2 族 ロ 人 ヨ HO1S 
《 州  X ヨ HO1S 
,$,"HV の Hg の 7 を まう 本 弥 そ を 上 時 ネー キ 'Y 峡 ・ 8 
HV の "HO の "HV の "HO の に | 
。 も の 【[ 。 0 
(, ,)dnd 3 ド I 人 
4 ド I 
(, ,:)dnd 9S 0 X 
宰 弄 下 の 4 ム ムー *・ と る > と の 世家 ,.".H の の ],"HHI 8q り SW 
ぃ 欠 ,/。M<G] , "HB 7 と]】 "HI 0 dV ヨ 15 


, ヨ SnON, 21]8nd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S V1VQ 
導 敵 々 一 半 拓 半 提 提 提 韻 韻 間 * 


SQN ヨ ヨ d03 


1 ヨ J 
doo]A9 。 ZNF 

H9 9 ヨ Q 

IS 9 ヨロ 

Hgg*HV QNV 
HV*[1S] : SQ AO 
HgE*HV Qqv 

1g AIQ 


91d ヨ WTN <--- 人 JVNI ヨ : 


十 引 ネプ と と ロロ 


dOIS タネ 錠 陽 と る と: 


征 語 ネ 半 準 の ムー: 


和 昔 故 Yー キ : 
開 短 曽 : 
吾 語 そ 曽 麗 量 垂 " 


吾 尋 そ 曽 陳 ホ ギ : 
曽 再 量 垂 * 
敵 宰 ホホ \: 


評 洒 早紀 人 へ ーー を 
従え イム バー ルル と る ヶ み : 


|: 回 是 量 垂 : 
g: 回 ホ ギ : 


聖 確 和 本 1 ヨ XId/ 入 ヨメ 91W: 


王 確 隊 仙 雪 素 締 018 ヨ SnOW: 


久 | "18 
ャ 1S 
XB*XV 
ャ “Ho 


吾 有 の 曽 


HI 
HO ャ * HV 


H12 
9 ヨ 1 ヨ S ゴ 0*Xq 
6*HV 


Hg ヤセ 
17X 昌 
81“"XV 


Hg 
と *XV 


S0d 
劉 7 ]V 
H1Z 
HB の *HV 


H1Z 
9SMN 1 ヨ S コ ゴゴ 0*XQ 
6*HV 


ANANO 
人 1 ヨ S コ 0*1S 
A ヨ HO1S*X 


ANANO 
X 1 ヨ S ゴ 40"1S 
X ヨ HO1S*X 


Xd* 人 ヨ H01S 
X9*X ヨ H01S 
Hg ヤセ 
E*XV 


Hg ヤ 
17XV 


Hg ヤセ 
gg"X ロ 
1 7X9 
G17XV 


Hg 
の"XV 


AOW 
QQV 
AOW 
AOW 


:dO0 1A う 


: 骨 NANO 


装 韻 装 韻 韻 間 韻 提 ・ 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
A0MW 


TNI 
A0W 
A0W 


TNI 
A0W 


ヨ 「 
dWO 
TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


11v9 
AOW 
A0W 


11V9 
A0W 
A0W 


A0W 
AOW 
1NI 
AOW 


TNI 
AOW 


LN | 
AOW 
AOW 
AOW 


IN I 
AOW 
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dV ゴ 


SdN ヨ 
ddN ヨ 
上 ヨ d 
り 0dd 


1ddINI :Sd*1dHLINI:SO ヨ WnSSV 
, ヨ STOW, 9118nd VHVd 1」N ヨ WM9 ヨ S 
ベ 手 一 醒 層 堺 中  # 提 韻 韻 提 提 電 提 電 * 


,$, 7HV の "HO の 


・ 事 ま 展 攻 人 バール と る ム >/ マ を 貞和 ネー キ 層 司 , 


,$,"HV の "HO の , 


も 率 


, ww 【[ の 7 の ] 


次 ネプ マ と と ロロ と: 


dO1S える 立 陽 と と ょ : 


還 語 半 浴 の 4 くく ー ル と ZZ ム 
4 理 EEYー キ 


半 稲 ネー ォ <〆: 


(の "の ) 


式 Yー キ 


半角 和 ネー ォ < ァ : 


開 鑑 ネイ くく 一 ルル と 選 ょ >: 


ます 


まき 


を 


蘭 秦 有 催 争 素 枯 SOIB ヨコ SnOM: 


HV の "HO の 

候 姓 4 ^ く ーー と ム ょ >, 
紀 "そる #% 上 時 ネー キ 層 隔 . 
,$, 7 ょ F2] , 7H ヨ 1 

,・ ヨ SnOW, 911]8nd vVJVd 


衝 肌 々 


H12 
HO ャ *HV 


"Hg 
17X 
81"XV 


Hg セ 
と *XV 


H1Z 

HI の g*HV 

H1Z 

H6 の *HV 

と 9DSM 1 ヨ S ゴ ゴ 0*Xq 


Hg ヤセ 
g*Xq 
編 *XO 
ャ *XV 


H1Z 

H8 の *HV 

H1Z 

H6 り *HV 

19SM 1 ヨ S ゴ ゴ 0*Xq 


Hg ヤセ 
1 7XV 


Hg ヤセ 
のり *XV 


1TN ヨ WM9 ヨ S 


1ddLTNI 
TNI 


dLNI 
1dd1NI 


VI1VQq 


と 9 り SW 


19SW 
S 19 
V1Vq 


間 井 電電 電装 韻 提 電 * 


SdN ヨ 
TNI 
A0W 


TNI 
AOW 
A0W 


TNI 
AOW 


TNI 
AO 
TNI 
入 OW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 


ヨ Q05 


: 上 1X ヨ 


や 


2 
に: 久間 久 交 陽 | 


導 国 素 SOI ヨ ヨ SnoW: 
計 礁 釧 間 タダ 交 隠 と る > 


ィ (t 々 多 還 峡 
弄 確 1 スズ 〆 と ォ ィ ター 


(6*6111)-(g の の ) : 
新興 琴野 : 
及 二 用 型 補 科 希 學 軌 昧 


Hg ヤ セ 

1 7X う 

17XV 

XV*X ヨ 

XV 7S ヨ 

衣 ヨ STIOW 9 ヨ S*XV 

H12 

H6 の り *HV 

* S19 1 ヨ S ゴ オヨ 0*Xq 
XV “SQ 

" VIVO 9 ヨ S*XV 
VIVO: SQ 


H1Z 

Hg セレ” ]1V 
HGZ*HV 
Hg ゴナ *XQ 
XV Sd 

H の の 8 ゴ り *XV 


HG ! 

と *HV 

H ゴ オオ ゴ のり" [H6 の 1] :Sd 1d ヨ 1」A ヨ 
H の の"[H8 の 1 ] : Sd 1d ヨ 」A ヨ 
6 ヤル ” [H9gI ] :Sd dl1d HOA 
6111"【[H セ の gl] :Sd d1d QJOA 
のり "【HZg の 1] :Sd 1d ddOA 

の "【H の の 1]:Sd dld ddOA 


ず 
ロ 


HG I 
1 *HV 
| だ ー ン シン ルス イレ と と ルル と と: 1 [HE の |] :Sd 1d ヨ 1Ad 
の メー シン と と と と と の [HZg の 1] :Sd dl1d ヨ 1A 
了 還 '@ 補導 稚 :AS 王 従 : の [HI の の 1] :Sd ld ヨ 」A 
ーー と: ョ オー ミュ ま 症 溢 [Hg の の 1] :Sd dld ヨ 」A ヨ 
弄 科 ネコ ユー ュ ネ の 還 画 と: 
HO ! 
の *HV 
1 ズ メ キオ 硬 和 次 区 中 : dLNI 9 ヨ S“[HZ の 1 ] : Sd dl1d HOA 
1 < キ と 了 面 裕 区 中 : HLINI 1 ヨ S コ ゴゴ O*[H の の 1] :Sd HI1d HO 放 
革 確 也 條 の SOIB HdVM9: 


弐 和裕 ネズ 〆〆 ォ 閑 軸 素 閉 


XV*SQ 
・ 衣 HdJVHD 9 ヨ S*XV 


49V1S SS?A ヨ STOW : S ヨ ^AHdVHd9 : Sd* ヨ q0O : S9 


, ヨ STOW. 911 ヨ nd VadVd 


1dHILNI “AHdVHD“ 族 ヨ SOW VIVO* ヨ OO 
六 提 提 提 提 提 提 提 韻 韻 提 韻 電装 韻 提 韻 半井 提 提 井 井 提 韻 提 韻 提 韻 提 拉 電電 井 提 提 電電 


回 
回 
# 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
ヨ MnSSV 


TNI 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AO 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
A0W 


AO 
AOW 


ヨ WTSSV 
LN ヨ W5 ヨ S 
dr1089 


々 を 億 人 旭 ネ イ くく ー ル と る ム ム 
福間 補間 拉 間 拉 韻 提 提 韻 提 提 電 拉 提 間 間 韻 提 間 井 提 提 提 提 # 提 提 提 韻 提 提 提 寺井 提 拉 井 提 提 井 提 圭 


: 放 ヨゴ 1A り 


: N ヨ ヨ d9S5 


:LINID 


: LHV1S 


ヨ d09 
ヨ ST1OW 


草 
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25Z 


の Hg 1NI 
| : 釧 間 交 陽 : !・X9 AOW 
717XV AOW 
導 具 守 才 SOI9 ヨコ SnoN: XV*X8 AOW 
XV*S ヨ AOW 
MSTOW 9 ヨ S*XV AOW 
型 確 釧 同 タタ 了 骨 と る とみ: 3 
H12 1NI 
H69*HV AOW 
ィ (6 々 多国 国 だ HV ヨ 19 1 ヨ S』0*XQq AOW 
XV*SQ AOW 
詩 和 を 1 ベス メキ ター デ : VIVq 93S*XV AOW 
VIvq:Sd ヨ WnSSV 
HI2 1NI 
Hgy: と と を 久 隆 | Hgb*]V AOW 
HG2*HV AOW 
1 < 々 オキ と 多 下 陽 だ HO *XQ AOW 
1 ベア オダ 記 隆 だ XV*SQ AOM 
Hg の 9 9 の"XV AOW 
1 < キネ る と と 急 害 陽 だ 
HI 1NI 
27HV AOW 
A 層 時 簡 電 履 : H コ 9*【H6 の 1 :Sd dld ヨ 1AB AOW 
Hg の : 旨 錦 量 還 時 : Hg の *[H8 の Il] :SQ ld ヨ 1AB AOW 
6/*【〔H9gl] :Sd dld HOA AOW 
611I7【H シ 91]:Sd dl1d dHOA AOW 
67611D-(g7 の ) 5 9*〔HZ の |] :Sd d1d dHOAN AOW 
: 竣 測 暫 購 : "HggI]:SQ H1d QHOA AOW  :A ヨ IA9 
る 々 肖 '4 書 裕和 穂 遇 暫時 だ 8 
HaI 1NI 
1"HV AOW 
じ さ なー シン と スイ と と と | 7 [HEgI] :Sd H1d ヨ 1A8 AOW 
9: さ ー シ と と そる を メ : 9"【HZ の 1]:Sd dld ヨ 1AB AOW 
工 時 "0 補 半 浴 :AS 聞 稚 : 9"【[HIgI]:Sd H1d ヨ 1AGg AOW LM ta Ma 
ー と コー ま 開 湊 : の"〔Hgg1] :Sd H1d ヨ 1AB AOW : N ヨ ヨ HS9 
吾 補 ネオ ー テ の 正 一 ん を SN ヨ 9V1S 
2108 ーー (!) dnd Hggi MO 
1^y+ 丁 堺 中 : ” dLNI 9 ヨ S*【HZg1]:SQ d1d dHOA AOW SA 1 シル と 
1< テ と 本 飛 資 中 : HINI 1 ヨ S』H0*(H の gl] :Sd d1d QHOA AOW :1INIS 
束 碑 刻 員 の 5S019 NHdVM9: SaN ヨ ASnON 
レー ーー (9) ad の の 2 8q AM 
視 1 ヘス アア ォ 尊 陳 圧 小 : MV ee , ヨ SnON, 9118nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S AH ヨ STOW 


: 1dV1S 閑 田崎 紀田 出 SOIB ヨ SOW 柏 持 提 提 提 * 


9V1S : SS* 放 ヨ SO : S ヨ AHdVH9 : Sd7 ヨ 09:SO ヨ WnSSV 
, ヨ STOWN. 9119nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S ヨ d09 


1ddLN1 "AHdVH9* 放 ヨ STOW*VIVO* ヨ OO dnOd9 ヨ ョ SnOW SQN ヨ AHdVd9 


SOIg HdVJ9: 

電 提 半 韻 韻 提 拓 間 提 韻 提 提 提 拓 提 提 間 提 提 提 提 拓 提 提 提 4 ご 写 揚 : ーー 60 00 際 ーー 
人 #・ AO SOIB HdVH9: (。) and 99Z Bd SOI89 
まま 隊 或 科 稚 准 の へ を 池 と る と 6 ・ ヨ SnOW, 9118nd VdJVd 1N ヨ W9 ヨ S AHdVHS 


井 韻 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 寺井 韻 韻 提 韻 韻 間 電電 提 提 提 間 提 提 電 井 提 提 提 提 韻 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 拉 ・ 条 購 素 泌 上 前 S0189 HdV99 2 
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宮 尋 素 隊 SOId HadVM9: 
1 と るー タデ と xy 
AO SO01 ヨ HdJVJM5: 


, ] 


- 事 まれ 丁 そ を 貞和 ネズ 


本 で 大 す の 


1dHV1S QN ヨ 
SQdN ヨ 29V1S 
(+) dnd Hg| 衣 ロ 
, 9V1S 。 9V1S VJVd 1N ヨ WO ヨ S 29V1S 
導 尋 < と 盾 提 提 提 提 半井 提 * 
SdN ヨ 州 ヨ STOW 
( 9) dd の の の 2 dQ 放 内 
: ヨ STOW, 91]1 ヨ nd VdVd 1N ヨ WO ヨ S AA ヨ SOW 


宙 款 状 田 型 SOIB ヨ STOW 本 提 拓 間 提 井 提 丼 提 * 


SdN ヨ 
(《) dd 219 ド Ie 
(t) dd 82! 0d 
(t) dd 992 dd 


・ ヨ STOW, 911drd VJVd 1N ヨ WM9 ヨ S 


誕 HdVHD 
HOAO 
1S ]VdVd 
SOI85 
州 HJdVHD 


導 累 田 前 SOIB HdVJO 井 拓 電電 提 電 電電 


SQN ヨ 1dJINI 
ddN ヨ HINI 
」 ヨ J 
8Y ゴ 908dd HINI 
1ddINI:Sd*1dHINI:S9 ヨ WnSSV 
, ヨ SnOW, 211 ヨ nd VHVd 1N ヨ NO ヨ S 1ddINI 
ベー 年 科 区 中 韻 拉 拉 提 提 韻 韻 * 
SQN ヨ VIVQq 
ぃ $,/ 19<] , HI Q 9 ヨ 
AO 人 ヨ HO1S 
8 NO  X ヨ HO1S 
* 々 光世 , ド I6| 
HV*HOg*HV*HQ の Q 
。′ 59 に q 
(, ,:)dnd 9 gq 人 
か Q 
(, ,)dnQd S [| X 
を 池 字 ,/,H の : の ] “HI ド ['| 9SW 
^.M<G] , 7H ヨ 17 ,F2] , "HI gd MV ヨ 19 
,・ ヨ STOW, 9118nd VJVd 1N ヨ WM9 ヨ S VIVQq 
殺 旭 4 一 提 提 提 提 韻 提 提 : 
SQN ヨ ョ Q09 
1 ヨ d :1 ヨ HANO 
doOO]AN9 ZNF 
HO 9 ヨ q 
1S 9 ヨロ 
H の の *HV QNV 
HV* [1S] :SQ AOW 


Hg の E *HV 


り 1d ヨ WTN <--- AMVNI 昌 : ャ “Ho 


十 引 ネプ と と ロビ : 


dO1S 多久 害 陣 と る ヶ >: 


還 即 半 準 ネイ ^ く ーー ルル と 6 ム ょ : 


補 外 ネ で ー キ < デア: 


帯同 そ 削 困 里 垂 


帯 旭 ネ 省 末 ホ ギ : 

曽 副 是 

斬 宣 ホホ 
JJ 郊 :NAOO ス を 沖 
ーー キネ を 
是 陸 えせ 貞 ^ 


装 反 次 剛 


を 池 ど る と : 


H1Z 
H6 り *HV 
り ヨ 1 ヨ S ゴ dO*Xqd 


Hg ヤセ 

1*X 

81“*XV 

Hg ヤセ 

と *XV 

SO0d 

H1g 

H6 の の *HV 

9SM 1 ヨ 3S ゴ ゴ 0*XQ 
AINANO 

A 人 1 ヨ S ヨ ゴ 0*1S 
A ヨ HO1S*X ヨ 


ATNANO 
X 1 ヨ S ゴ 071S 
X ヨ HO1S*X 


Xd "人 ヨ HO1S 
X9 7X ヨ HO1S 
11X ヨ 

6*XV 

Hg ヤセ 

の *X 

*XV 


Hg 
17XV 


Hg ヤ 
のり *XV 


蘭 徐 刻 人 内 頃 素 張 SOIB ヨ SnOW: 


dQV 


AId:dOO]ANO 


AOMW 


dWO : ATNANO 
半井 井 井 韻 韻 拉 半 半 * 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


TNI 
A0MW 
A0W 


TNI 
A ハ 0 


dP 
TNI 
AOW 
AOW 


11VS 
A0W 
AOW 


11V9 
AO 
AOW 


AOW 
A0W 
ョ Nr 
1S ヨ l 
TNI 
AO 
AO 


TNI 
AO 


TNI 
AOW 


上 1X ヨ 


: S0d 
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91d8 ヨ WTN <--- A 人 MVNIBH: 


ネプ 7 と と ロビ 


dOIS 錠 婦 立 隠 と る ヶ と : 


征 言 守 準 ネイ ムー と る ヶ : 


の ん ^ 々 デ そ と る の YYー キ : 


症 逢 ネー オォ そく デ : 


ず 


琶 そえ 曽 宰 里 垂 : 


事 隊 和え 暫 末 ホ ギー 


< テテ と 多 
ーー キネ 
量 陸 多 況 孝 ^ 


】 
敵 
長 回 
ズ 


ふ 回 同 周 


早 
ホホ 
4 
江 


装 菜 天 則 


半 従え イム ^ー ル と る み >: 


型 補 隊 仙 綿 素 張 SOIB ヨ STOW: 


を と るみ: 


Xd*XV 

ャ "1S 

ャ “Ho9 

1 ヨ HANO 
の *Xd 

ヨ HANO う 
6111*XB 


H1Z 
HO ャ *HV 


H1Z 
H6 り の *HV 
9 ヨ 1 ヨ S ゴ 0*XQ 


Hg 
1*X 
81*XV 


Hg ヤセ 
と *XV 


S0d 
gg ]V 
H1 の 
Hg"HV 


H1Z 
H6g*HV 
9SM 1 ヨ S オ 0*Xd 


ATINANO 
A 1 ヨ 3S ゴ 401S 
A ヨ HO1S*X 


ATNANO 
X 1 ヨ S ゴ ココ 0*1S 
X ヨ HO1S*X 


Xd* 人 ヨ H01S 
X97X ヨ HO01S 
HO9 和 ヨメ 

のり *X 

Hg ヤセ 

の *X 晶 

9*XV 


Hg ヤセ 
17XV 


Hg ヤセ 
の 7XV 


: MTNANO 


: 上 1X ヨ 


: HO ヨメ 


: S0d 


^ つ 


YZ Hg 1NI 


| : 劉 国 久 立 隆 だ 1 *X9 AOW 
ナ 1*XV AOW 
軍 素 拓 SOI8 ヨ SnOW: XV*Xd AOW 
XV*S ヨ AOW 
川 ヨ STOM 9 ヨ 3S*XV AOW 
革 確 吊 還 タタ 立 陽 と る ん ヶ > だ 5 
H12 1NI 
H69*HV AOW 
ィ < Z 鐘 四 号 だ HV ヨ ]19 1 ヨ 3S ゴ 0O*Xq AOW 
XV*SQ AOW 
芋 裕 和 + アア ォ ィ ー と と : VIVq 93S*XV AOW 
VIVO:Sd ヨ nnSSV 
H1Z 1NI 
Hg カシ : 有 と と る す 久 層 陽 だ Hg* ]V AO 
HGZ*HVY AOW 
1 < オナ オ と 耶 多層 了 : Hg ゴナ"Xd AOW 
1 ズ ど と と ォ 婦 交 隆 だ XV*SQ AOW 
H の の 8 ゴ の *XV AOW 
1 ムキ る と ンタ 立 能 * 
HO I 1NI 
Z*HV AOW 
A 女 時 3 交 居 層 だ H ゴ ゴロ /[H6g11 : Sd dl1d ヨ 1A ヨ AOW 
Hg の : 己 頃 出国 時 : Hg の *[H8 の 1 ] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
6 ャ /* [H991] :Sd 1d HOA AOW 
6111"[H セ 1] : Sd ld HO AOW 
(6 ャ 6111)-( の 9 の) り の [HZ の 1 ] :Sd 1d HO AOW 
: 衝 田 還 時: のり [H の の 1 ] : Sd 1d HO AOM  : 衣 ヨ 1A9 
々 反 4 書 補 和 希 軸 還 時 * 
HO I 1N | 
1 *HV AOW 
だ ー ン シン ルス と と ルル とら 1 [HE の 1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
の: なー シン と と そそ のり [HZ の 1] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW 
本 時 半 準 :AS 症 深 : の [HI の |] :Sd 1d ヨ 1A ヨ AOM 
ー と と を: ョ コー ュ ネ 半 溢 の *[H の の 1 ] : Sd 1d ヨ 1A ヨ AOW : N ヨ ヨ d9S9 
世 容 ネコ ユー ミネ の 還 虹 と: * 
HQ I TNI 
の *HV AOW 
+ ズ 4 ォ 也 層 堺 中 : HINI 9 ヨ 3S*[HZg の 1 ] :Sd 1d HOA AOM 
1< オ と 硬 補 区 中 : HINI 1 ヨ S コ コ O* [Hg の g1] :Sd d1d HOA AOM  :1INIB 
王 裕 莉 役 の SOI HadVM9: - 
XV*SQ AOW 
芋 確 1+ 〆〆/ ォ 4 殺 軸 素 選 : NHdVH9 9 ヨ 3S*XV AOW 


: 1HV1IS 

9V1S : SS* 放 ヨ STOW : S ヨ AHdVH9 : Sd* ヨ OO:S9 ヨ nNnSSV 
, ヨ SON, 2118nd YaVd 1N ヨ M9 ヨ S ョ qO9 
1ddIN1I NHdVH9* 誕 ヨ STOW7VIVO* ヨ OO dnOH9 ヨ ョ SnOW 
祝 提 提 電電 提 電 電電 電電 電電 井 提 井 提 電 電電 井 提 提 提 提 電装 提 提 井 間 提 提 提 提 韻 韻 提 提 韻 拉 提 提 提 間 間 間 提 提 拉 提 * 
人 所 
(昌久 用 ネズ 々 光 ) 久 を 区 本 和 そ 稚 半 の を と る ム ヶ 
半井 提 電装 提 提 提 電電 電装 提 提 電 電電 電装 井 提 提 韻 間 提 提 提 提 提 提 電 韻 提 提 林間 提 韻 間 排 韻 韻 提 拓 提 韻 間 提 提 提 提 電 
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第 3 部 基本 入出 力 プ ログ ラム 


< 


し : 久間 次 隆 だ 
貫 虹 寄 妙 SOI8 ヨ SnOM: 


世 裕 釧 同 タ 交 隠 と る と: 


ィ 4 選 科 還 剛 だ 
世 確 1 メメ と ォ ィ 々 ター と と: 


(6 ャ 6111)-( の の) 5 
: 閉 肛 暫 : 
泌 弄 徐 狂 遇 還 時 だ 


り : な ーー シン と と そそ: 

避 時 'Q 補 王 湖 AS 開 漆 だ 
ー ム と ミー ミュ ミ 征 湖 : 

弄 縮 ネコ ユー テ の 還 碧 こと: 


1 〆+ ォ 硬 資 
+ < オキ と 本 
表 補 了 條 の SOId HdVM9: 


亡 各 1 へ 〆〆 ォ 績 固 素 羽 だ 


区 中 : TNI 
資 中 :′ BLNI 1 ヨ S ゴ 0 [Hg の の 1] :Sd 1d qHOA 


H の ヤセ 

1*X9 

41 7XV 

XV*X ヨ 

XV“S ヨ 

衣 ヨ ST1OW 5 ヨ 3S*XV 


HI2 

H6 り *HV 

dBV ヨ 19 1 ヨ S ヨ 0*Xq 
XV “Sd 

VIVdO 9 ヨ S*XV 
VIVQ: SQ 


H1Z 

Hg ヤセ“ 1V 
HGZ*HV 
HO ゴナ“ Xd 
XV “Sd 

H の の 8 ゴ り ^*XV 


HO ! 

と *HV 

H オ ゴゴ の "【H6 の 1] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
H の りり"【〔[H89 の 1I]: Sd dl1d ヨ 」A 
6 ヤナ “[H9gI] :Sd 1d dHOAA 
6111I"【[H ヤ の 1] :Sd dl1d ddO 放 
の "[HZ の 91] :SdO dl1d HO 放 

の [Hg の 1] :Sd 1d ddOA 


HQI 
1 HV 
17【HEg の 1] :Sd dl1d ヨ 」A 
の "[H2g1]:Sd 1d ヨ 1AB 
の [HIgI] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
の [Hg の 1] :Sd 1d ヨ 1Ad 


HO ! 
り の"HV 
9 ヨ S"[HZ2 の の 11:Sd 1d dQHOA 


XV*Sd 
放 HdVHOD 9 ヨ S*XV 


49V1S:SS“ 放 ヨ STOW : S ヨ "AHdVH9 : Sd* ヨ d09 : SO 


, ヨ STOW, 911]8d VJVd 


1ddLNI “ 放 HdVHD“ 骨 ヨ STOW VIVO ヨ dOO 
村 電 拉 間 韻 韻 提 韻 提 韻 間 半井 井 寺井 提 韻 提 井 提 井 半 韻 提 韻 韻 韻 提 韻 提 韻 電装 間 間 提 電装 提 韻 提 提 寺 韻 提 提 提 韻 井 韻 韻 提 電 ? 


TNI 

AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
ョ ヨ WSSV 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOMW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOMW 
AOW 
AOW 


1NI 
AOW 
AO 
AOW 


AOW 
AOW 


ョ ヨ MTSSV 
1TN ヨ W9 ヨ S 
dr1089 


# (99=>X>= の ) 々 & 吾 里 和 囲 量 路 須 の イム バー と る > 


間 





: 放り 


: N ヨ ヨ d9S5 


:LINID 


: LHV1S 


ヨ 009 
ヨ STOW 


井 : 


章 盾 韻 井 間 提 間 提 韻 韻 提 韻 韻 韻 半井 半井 提 井 電電 電電 丼 提 間 電電 電電 電電 提 韻 提 韻 韻 提 寺 提 韻 提 韻 提 韻 提 間 半 井 提 井 提 提 提 井 


1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 29V1S 
(4) dd Hg の gl 放 ロ 
, 9V1S , 】9V1S VMVd 1N ヨ WM9 ヨ S 29V1S 
導 妖 々 Z< 4 と 提 提 半 提 間 提 井 電 : 
SdN ヨ 衣 ヨ STOW 
(の ) df1O0 の の の 2 ドド | 放 内 


・ ヨ STOW, 9118d VHVd IN ヨ M9 ヨ S AA ヨ STOW 


頃 虹 素 羽 上田 錯 SOIB ヨ STOW 昔 拓 韻 提 電電 半井 
SdN ヨ 州 HdVH5 
憲 素 張 SOIB HdVM9: (^) dd 219 dd HO 
1 と 6 を るー デ と を ょ > (4)dnd 82! Bd 1S]VJVd 
州 O 和 1 SOIB HdVJO: (4) dr1d 992 dQ SO189 
, ヨ STOW, 911d ヨ rd VdJVd 1N ヨ WM9 ヨ S AAHdVH9 
閑 漠 素 紀 貞 章 SOIB HdVH9 柱状 : 
SdN ヨ 上 ddINI 
ddN ヨ INI 
上 ヨ ヨ 
dV オ り 0dd dLNI 
1dHINI:Sd* 上 ddHLNI:SO ヨ WTSSV 
, ヨ STOW, 9118d VdVd IN ヨ W9 ヨ S 上 ddINI 
^ ベ ネー イ パ 記 物 吉 中 欄 提 提 提 提 提 間 間 * 
SdN ヨ VIVQ 
まや 7 19 く <] , "HI dQ り ヨ 
4 誕 入 ヨ HO1S 
4 AO  X ヨ HO1S 
ぃ や."HV の HO の 9*/,。 を まま 4 本 導 を 上 時 ネー キ 層 司 。 に I6 
HV の "Hg*HV の "HO の dd 
まま 【 。 dd 
(, 。:)drnd GS dd 人 
AT dd 
(, ,。)dnOd 9 dd X 
, ] 記 証 玉 六 4 獲 ネス を 次 字 ,",H の の],“H ヨ BI ドド | 9SW 
* ま HH<G] 7H ヨ 7 FTFZ] "HI に ドド | dV ヨ 19 
・ ヨ STOW, 911dd VdVd 」N ヨ AN9 ヨ S VIVQ 
導 尋 々 一 井 韻 韻 提 寺井 提 提 井 ※ 
SQN ヨ ヨ d09 
1 ヨ H 1 ヨ HANO 
dO0 ]ANO ZNF 
HO り ヨ ロ 
1S 9 ヨ d 
Hg の"HV dNV 
HV" [1S] :Sq AOW 
Hg の E *HV dQV 
1 AIGd:dOO0]1ANO 
の |“ 1 AOW 


や 
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第 6 章 マウ ス BIOS 


( の ) dI1 有 0 の の 2 ドド | 放 内 
, ヨ STOW, 91 18d VHdVd IN ヨ WD ヨ S 衣 ヨ ST1OW 
頃 江 素 所 上 軸 型 SOIB ヨ SO 提 韻 装 韻 拉 提 提 提 提 だ 


SdN ヨ 風 HdJVd9D 


宮 虹 素 編 SOI ヨ HadVH9: (2) dd 21G 0 2H0AA9 
1 と 4 を ーー デ Z と ょ ふ Z・ (4) dd 82! dd 1S1]1VHVd 
放 O SOI ヨ HdVJ9: (t) dd 992 ド 1 SO1 ヨ 5 


・ ヨ STOW, 911gTd VHVd 1N ヨ WO ヨ S AHdJVd9D 
頃 虹 補 軸 型 SOIB HdJVHD 提 拓 拉 提 提 提 提 装 * 


SdN ヨ ddINI 
dQdN ヨ INI 
ヨ ヨ 


HV コ 908d HINI 

1ddLNI:Sd*1ddLINI:SO ヨ WnSSV 

, ヨ STOW, 9118nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 1ddINI 
ベー イヤ 丁 科 区 中 提 折 提 拉 提 提 # 電 菩 * 


SdN ヨ V1Vq 


ぃ $,/ 19<] , "HI ド I 9 ヨ 
4 州 人 人 ヨ HO1S 
4 州 ロ  X ヨ HO1S 
の $、"HVg7HO の 9/。 4 本 導 " そ て EE 旧 ネ ー キ 層 司 , ド I' 
HVg "HO の り *HV の "HO の dd 
。 まる 【 。 ド I 
(, ,)dnQd G ド I 人 
た d 
(, ,)dnQd G ド I' X 
, ] 鹿 販 玉 の 4 人 く ー ル と る ム るみ, "Hg の ],.“HBHI 0 9SW 
あゆ, 。M<G] "HB,FZ] "HHBI ド 8V ヨ 19 


, ヨ SOW, 911gnd VHVd 1N ヨ WM93 ヨ S VIVQ 
釘 尋 々 一  # 拓 提 拓 韻 拓 拉 寺 " 


SQN ヨ ヨ d09 


1 ヨ d 上 ヨ HANO 
dO0 1ANO ZNF 
HO 9 ヨロ 
1S り ヨ 0 
H の の *HV QNV 
HV“ [1S] :SQ AO0W 
Hg の E *HV QQV 
18 A1d:dOO 1ANO 
g1* 18 AOW 
Xd*XV AOW 
ャ IS dQYV 
91d ヨ WTIN <--- AMJVNI 昌 : ャ "Ho _ AOW 
ヨ HANO SF 
のり *X do 
1 ヨ dANO DJ 
6lII*X ヨ dWO :MTNANO 


事 隊 の 洛 張 拓 提 提 拉 拓 韻 提 電電 


や 


本 送 え 7 と と ロロ 


dOlS ネ 妨 立 陽 と る と 


生玉 聞 浴 ネ イム ー ル と る と : 


ん < そそ と の (YYー キ : 
症 従え ネー キダ | 
事 語 そ 測 末 里 垂 : 


事 且 そ 測 麗 ホ だ 
曽 再 星 垂 ・ 
曽 宣 ホホ 半 : 


峡 親 一 信人 ムー を : 


( の ヤ 9- の ) 


9- の ) : 
ネ 回 前 陳 X: 
型 裕 較 暗 候 介 の パパ ムー ド 〆: 


た 


症 浴 ネイ ム バール と る み と : 


gg 回 屯 旦 垂 : 
g|: 間 丘 ホ ギ だ 


王 梓 科 林 1 ヨ XId/A ヨ 】91W: 


王 従 隊 仙 綿 素 了 SOIB ヨ SnOW: 


H1Z 
HO ャ “HV 


H 1 
H6 の *HV 
9 ヨ 1 ヨ S コ 0*XQ 


Hg ヤ 
17X 昌 
81*XV 


Hg ヤセ 
と *XV 


S0d 
"1V 
H1Z2 
H ヨ dg*HV 


H1Z 
H6 り *HV 
5SN 1 ヨ S オ 0*XQ 


ATNANO 
人 1 ヨ 3S ゴ 0^1S 
人 ヨ HO1S*X 


MTNANO 
X 1 ヨ 3S ゴ 0"1S 
X ヨ HO1S*Xd 


Xd* 入 ヨ dO1S 
X9*X ヨ HO01S 
Hg ヤ 
EXV 


H め ヤセ 
9 * Xd 
g*X う 
"XXV 


H の ヤセ 
17XV 


H の ヤセ 
g1*Xd 
g! "X う 
GI*XV 


Hg ヤ 
g*XV 


TNI 
AOW 


TNI 
AO0W 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


IN I 
A0W 


ヨ 「 
dWO 
INI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


11VS う 
AOW 
AOW 


11VO 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 
TNI 
AOW 


1N | 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 


TNI 
A0W 
A0W 
AOW 


TNI 
AOW 


: 上 1X ヨ 
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第 3 部 基本 入出 力 ア ログ ラム 


を し | 久 国 久 交 了 : 


痢 軸 素 状 SOI8 ヨ SnOW: 
再 第 劉 半 タ 交 陽 と る >: 


ィ < と 科 還 遼 だ 
吾 科 ネス と ォ ィ ー と だ 


Hg カシ: と 々 急 層 也 : 
1 < オキ と 也 妨 尽 能 だ 
1 スズ メア と オォ オタ 立 能 だ 


(6 ル *6111)-( の の ) : 
: 衝 弁 画 時 だ 
及 静 人 弄 補 科 希 耳 還 時 だ 


に だ ー シ ルス エン と ル と と: 
の バー シン と と と と と 
台 還 'G 補 症 深 :AS 義 雛 : 
ー と ゲ : 避 ーー ミネ 漆 
弄 科 ネコ ユー ュ ネ の 還 陣 と /〆: 
1 ズ メ 4 本 次 苗 中 : dINI 
1 ^< キ と 子 硬 軍 敬 中 
青 裕 大 條 の SOI HadVMJ9 : 


再 傘 ネズ メ / ォ 績 尋 球 乾 : 


Hg ヤ 

1 7X う 

41 7XV 

XV*X 

XV“S ヨ 

州 ヨ SOW 9 ヨ S*XV 


H1Z2 

H6 の り *HV 

dBV ヨ 19 1 ヨ S ゴ ココ 0*Xq 
XV "SQ 

VIVQ 95 ヨ S*XYV 
VILVO: SQ 


H1Z 
Hg セ * ]V 
H92*HV 

Hg *Xd 
XV*Sdq 
H の の 8 ゴ の *XV 


HQ!I 

と *HV 

HH ゴゴ の "[H6 の Il] : Sd 1d ヨ 1A ヨ 
H の りり"【[H8g1I] : Sd 1d ヨ 」Ad 
6 ヤ /“[H9 の Il] :Sd dl1d HOA 
61II"[H セ |] :Sd 1d JOA 
り の" [HZ2g の |] :Sd 1d JOA 

り " [H の の |] :Sd d1d HOA 


HGQI 
1 7HV 
1”【HEgI]:Sd dl1d ヨ 1AG ヨ 
り "【[HZ2 の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の [HI の gl] :Sd 1d ヨ 1Ad 
のり "【H の の 1] :Sd 1d ヨ 1Ad 


HOI 
の *HV 
9 ヨ S"【HZ2g1] :Sd 1d QJOA 


・ LNI 1 ヨ S オ ゴゴ 0"【H の の 1 ] :Sd 1d HOA 


XV “Sd 
州 HdVHD 9 ヨ S*XV 


49V1S: SS? 放 ヨ STOW : S ヨ AAHdVHO : Sd* ヨ ロ O9 : S9 


,・ ヨ STOW, 911 ヨ nd VJVd 


1dH1N1 “ 放 HdVH9* 衣 ヨ STOW VIVO* ヨ 09 
提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 間 提 提 間 提 提 拓 提 提 井 提 提 提 半井 提 提 半井 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 社 持 ? 


四 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
ヨ WTSSV 


TNI 
A0W 
AO 
AO 
A0W 
AO 


TNI 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
AO 
AOW 


TNI 
AO 
AOW 
AO 
AOW 
A0W 


LTN | 
AOW 
AOW 
AO 


AOW 
AOW 


ヨ MTSSV 
TIN ヨ W9 ヨ S 
dr10d9 


# (の の => 人 >= の ) 々 を % 平 時 ネ 囲 本 夏 即 の イム バー ルル と Z ょ 


回 


: 削 ヨ 1 入り 


: N ヨ ヨ H9S5 


:LINI9 


: 上 HVIS 


ヨ d09 
ヨ ST1OW 


革 * 
井 


拉 提 韻 拓 韻 提 提 間 提 間 提 提 提 韻 提 提 韻 提 提 拉 提 提 提 提 拓 提 提 電電 電 提 韻 提 韻 提 寺 寺 


1dVIS dN ヨ 


SdN ヨ 29V1S 

(4) dnO Hg の gl Lu 
,J9VTS, 9V1S VHJVd 1N ヨ WM9 ヨ S 29V1S 
閑 尋 < 4 と 持 提 提 井 韻 提 電装 韻 * 


SdN ヨ 上 ヨ STOW 


ん 
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紅 素 締 SOI ヨ 8 HdVa9: 
1 と (6 る 々 るー デ と ょ > 
放つ 串 SO0I ヨ B HdVH9: 


第 6 章 マウ ス BIOS 


,・"HV の "HO の 7 , 


り 1d ヨ WIN <--- 


( 9) ad の g92 Ele AN 
, ヨ SnOW, 9118nd VdVd 1N ヨ W9 ヨ S MM ヨ SnON 
祖 漠 央 紀田 麗 SOIB ヨ SOW  # 提 提 提 拉 : 


SdN ヨ 崩 HdJVH9 


(4)dnd 219 0 JHOAO 
(:) dd 82I dd 1ST1VHVd 
(t) dd 992 に! SO189 


, ヨ STOW, 9118nd VHVd LN ヨ WD ヨ S 誕 HdVd9 
紅 素 紀田 弄 SOId HdVH9 持 韻 間 拉 拓 韻 韻 提 提 * 


SdN ヨ ddlNI 
ddN ヨ dlNI 
1 ヨ d 


HY ゴ 90d INI 

1dHINI:Sd*1ddHINI:SO ヨ WnSSV 

・ ヨ SOW, 211 ヨ nd VHVd 1N ヨ NM9 ヨ S 1ddINI 
ベー 本科 堺 中  # 提 提 提 提 提 拉 韻 


SdN ヨ V1VQq 


ま 。 7 。 19<] "HI ドド 9 ヨ 
4 放 和信 ヨ HO1S 
4 衣  X ヨ HO1S 
- 呈 まつ 丁 絡 そ を ま 旧 ネー キ 'Y 司 ・ 8 
HVg*HQg? HVg ン HO ド 
ea ド I 
(, ,)dnd S ド I6 人 
ュ ュ ド I6 
(, .:)dnd 9 0 X 
5 廊 式 の 人 ムー と る 4 るみ,",H の の の],“H ヨ 1 ド I 9SW 
<G] , "HB 7 4FZ] "HI ド dV ヨ 19 


,・ ヨ SnOM, 2911 ヨ nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S VIVQ 
閑 則 々 一  # 提 后 提 提 提 提 提 * 


SQN ヨ ヨ d09 


1 ヨ HB 上 ヨ HANO 
dOO ]ANO ZN「 
Ho 9 ヨ d 
1S うり ヨロ 
H の の *HV QNV 
HV [1S] :Sq AOW 
Hg の E "HV QQYV 
18 A1d:dOO 1ANO う 
g1 "18 AOW 
Xd*XV AOW 
ャ 1S QQV 
ャ “Ho _ AOW 
1 ヨ HANO ST 
訪 *X do 
+ ヨ HANO PJ 
6III*Xd dWO MWTNANO 


帯 隊 の 省 縛 。 半 后 提 提 提 間 提 電 ? 


や 


YZ H1Z 
と 5 


HO ャ “HV 


H1Z 
H6 り *HV 
9 ヨ 1 ヨ S』 コ 0*Xd 


H セ 
1 *X 
81*XV 
dO1S 色 婦 立 陽 と る と: 
Hg セ 
Z の 9*XV 
T 言 半 準 ネイ くく ー ル と る ん と: 
SOd 
り * ]V 
H1Z 
H ヨ g*HV 
(Yー キ : 
H1Z 
H6 の *HV 
9SM 13S』dO*Xq 
半 徐 之 ベー キム < デジ 
MTNANO 
人 1 ヨ S ゴ 0*1S 
人 ヨ d01S*X 
事 了 そ 泊 再 評 垂 だ 
NNANO 
X 1 ヨ 3S ヨ 0O*1S 
X ヨ HO1S*X ヨ 


事 肛 ネ 泊 雷 ホ ホ ギ : 
泊 重 星 垂 : Xd* 人 人 ヨ HO1S 
問 素 ホホ 平 : X9*X ヨ JHO1S 
Hg 
E*XV 
評 親 和え 是 東 人 ^ く ー〆: 
H 
の の セ *Xd 
- の) g*X う 
し : 8 *XV 
バー タダ : 


( のり の 
員 
の 


トッ 


回 純 

謀 確 較 暗 引 
H の セ 

17XV 


|: 回 眉 昌 垂 だ 
LE: 回 ホ ギ だ 


陳 確 和 多 林 1 ヨ XId/A ヨ 91W: 


Hg ヤ 
g1 7Xd 
g1 7X9 
G17XV 


Hg ヤセ 
の XV 
弄 補 麻 催 矯 素 紀 SOIB ヨ SnOW: 


TNI 
A0W 


1NI 


AOW 


AOW 


TNI 
A0W 
AOW 


TNI 
A0W 


ヨ 「 
dW う 
TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


11V5 


AOW 
AOW 


11Vo9 


AOW 
AOW 


AO 
A0W 
TNI 
ハ 0W 


TNI 
AOW 
A0W 
A0W 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
A0W 
AOW 


TNI 
AOW 


26? 


の Hg 1NI 


SUN ヨ 州 ヨ ST1OM 


^ の > 


1 : 釧 六 陽 : 1*X9 AOW 
17XY AO 
池 漠 球 乾 SOIB ヨ SnOW: XV*X AOW 
XY*S ヨ AO 
AA ヨ STOM 9 ヨ S*XV AO 
世 従 映 還 タタ 立 陽 と る ヶ > * 
H1Z TNI 
H6*HV AO 
と (と 鐘 還 : S19 1 ヨ S コ 0*Xq AO 
XY*SQ AO 
王 従 ネオ ススメ と ォ キィ ター と VIVd 9 ヨ S*XV AOW 
VIVq:SO 3WnSSv 
H1Z 1NI 
Hi: と と を 久 立 陽 : Hg* ]V AO 
~ HGZ*HV AO 
1 < オキ と キタ 立 馬 だ Hg *Xd AOW 
1 スズ ス ア と オタ 層 陽 | XV' Sd AOW 
H の の 8 コ の XY AOW 
1 < キネ る と ンタ 次 陽 : : 
HQI 1NI 
Z*HV AOW 
A 婦 和 電 履 : H ゴ の *[H6 の 1] : Sd は 1d ヨ 1AGg AO 
Hg の : 紀 独 暫時 : H の の *[H81] : Sd d1d ヨ 」Ad AO 
6/*[H9 の 1] : Sd d1d HOA AOW 
61117[H セ の 1 :Sd 1d HOA AO 
(6 ャ 611L)-(g の の)  : の /[HZ の 1] : Sd 1d HOA AO 
: 争 漠 一 時: の /【〔H の 1] : Sd ld HOA AOW  : 衣 ヨ 1A9 
々 迄 人 如 要 尋 還 時 だ * 
HQI 1NI 
1*HV AO 
2 あや -y。 ち オル デル 1/ [HE の Il] : Sd d1d ヨ 1A AO 
和 msn ち を を だ の [HZ の の 1] : Sd 1d ヨ 1A AO 
本 時 0 補 聞 従 :AS 義 洪 : の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 」AG AOW 
つる : ルル つる SE 拉 の /[H の の 1] : Sd 1d ヨ 」A AOW : N ヨ ヨ H9S9 
王 科 ネコ ュー ュ ネ の 四 虹 と と の の : * 
HQI 1NI 
さ 罰 *HV AOW 
IN 1 ス 〆Z+ 丁 層 区 中 : HINI 9 ヨ S*[HZg|] : Sd d1d HOA AON 
AN 1 <+ と キキ 醒 科 資 中 : HINI 1 ヨ 3S コ 0*[HggI] : Sd 1d QHOA AOW  :1INI9 
ロ 革 秦 刻 仙 の SOIB HdVJ9: ン 
1 XV*Sq AO 
選 晋 裕 キネ 1 く と + 頃 潮崎 示 : AHdVH9 9 ヨ 3S*XV AO 
: 1dV1S 
と 。 9V1S : SS7A ヨ SO : S ヨ AHdVHS : Sd ヨ dO9:S9 ヨ WnSSV 1dV1S dN ヨ 
了 の , ヨ SOW, 9118nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S ョ q09 0 ooo 
凡 1ddINI*AHdVH9*A ヨ SOW7VIVO7 ヨ dO9 anod9 3 ョ SnOW ck ido りー 
SA 2 
に 寺 々 を 時 和え 半 邊 の 人 イム く ー ル と > 革 宝 有 /< 々 と 持 韻 提 韻 韻 韻 韻 韻 : 
で 凡 革 * 
共 


福間 間 盾 電装 盾 村 村 提 韻 間 拉 提 提 間 提 提 提 提 培 提 半 拉 電 韻 提 提 井 半 提 間 半 提 提 間 寺 提 持 半 提 提 提 韻 提 提 提 電 電 提 
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第 6 章 マウ ス BIOS 


紅 素 妙 SOI8 HaV8J9: 
1 と (を ー デ 〆 を > 
放 O SOI ヨ HdV85: 


1HV1S dN ヨ 


SQN ヨ 9VIS 

(!) dnQd Hggl AO 
,9V1S , 9V1S VHVd IN ヨ N9 ヨ 3S ツメ OV1S 
尊 則 < と 提 持 提 提 提 提 提 * 


SdN ヨ 誕 ヨ STOW 


の の の 1 1 の の の 日 の の の 1 1 の の の ド Ie 

dB の の |11 の 9 の の の の の 111 の の ド I 

の IIIII の の 7 の の IIIII の ド I6 

の IIIIII の 7 の IIIIII の dd 

の IIIIIII7BIILIILI の ド 

の の の IIIII7BIIIILI の の の ド 

の IIIIII の 7 の IIIIEII の dd 

の IIIIII の 7 の IIILII の 0 

の IILIILIIg7Bg の IIIIII の ド I 

BIIIIIIII7BIEIIILIII ドド | 

IIIIIIg の 17 ヨ IIEIIII ド 

ILIIIIg の 17 ヨ BL の ILIIII dd 

LILIILgI の dg の IIIIEII ド | 

BIIILIgI の 7 の 1 の IIIII ド I 

IIII の 1 の の の の 1 の IIIEI dd 

dB 111 の の の の の りり の の の の の III ヨ d OSa19 
( の ) dd の の の 2 ドド 州 内 

, ヨ STOW, 911 ヨ nd VHJVd LN ヨ W9 ヨ S 上 誕 ヨ ST1OW 


紅 素 紀 田 章 SOIB ヨ STOMN 音 提 拉 半 拓 井 提 提 草 : 


SdN ヨ 放 HdJVH5 


(2) dd 219 ド I 2H0AO 
(?) dd 82! dd 1S1VHJVd 
(!) dr1d 992 に | SO189 


, ヨ STOW, 911 ヨ rd VHVd LN ヨ N9 ヨ S AAHdJVd9D 
江 素 田 瑞 SOIB HdVH9 提 提 韻 拉 提 韻 提 提 提 * 


SdN ヨ ddlNI 
ddN ヨ dLNI 
上 ヨ 8 


dV ゴ り 908d dLNI 
1dHINI:SO*1dHLINI:SO ヨ MnSSV べ 


名 , ヨ STOW. 911dnd VHVd 1N ヨ Wo9 ヨ S 1dd1lNI 


スム と ー イ 本 飛 堺 中 拓 提 拉 提 拉 間 : 


SQN ヨ 
,$,/HV の "HO に [el 

を まそ 展 竣 人 くく ー を と る 4 と “る も を 上 示 ネ ー キ で 層 同 ・ 8d 
, ま , 7 。FZ] , "HI に :【e 


, ヨ SON, 9118nd VJVd 1N ヨ WM9 ヨ S 


VIVQ 


DSW 
S 19 
VIVO 


紅 々 一 半 提 半 提 韻 提 提 提 間 * 


SQN ヨ 
H1Z TNI 
本 導 マ と と ロン 選び HO ャ *HV AOW 
Hg ヤセ TNI 
1 *X AOW 
@1*XV AOW 

dO1S 科 急 立 陣 と る と だ 
6 Hg ヤ 1N | 
Z*XV AOW 

yy 科 の バール と る と 
人 H1Z 1N 
4 昔 (EYー キ : H8 の *HV AOW 
H1Z 1N | 
H6 の *HV AOW 
9SM 1 ヨ 3S コ 0*Xq AOW 

補 多 ネー オォ く デ ・ 

6 Hg セ 1N | 
17XV AOW 

\z 4 バー を と る 6 るみ 
Sig Hg 1NI 
g|: 回 是 垂 | *Xd AOW 
gg 回 ホ ホ 平 " | *X う AOW 
GI*XV AOW 

ネ ] ヨ X 1d/A ヨ 91W: 
人 Hg セ 1N | 
HHdV の り *X ヨ AOW 
91*XV AOW 

ネタ ベー イレ と 症 漆 だ 
Ah S ヨ dOd 
Hg ヤセ 1NI 
6*XV AOW 
HOSHn2 1 ヨ S ゴ ヨコ O*XQq AOW 
XV*S ヨ AOW 
スー と x/ イ ムー ダ : HOSJn2 9 ヨ 3S*XV AOW 
11991: 人 人 741d9L:X: HI の 171S AOW 
の: 泊 秘 人 の 間 届 中 : *X う AOM 
の : X の 党 届 中 だ り *X AOW 
と を て マ S ヨ HSTnd 

衝 の イム バー タ : 
Hg ヤセ 1N | 
のり *XV AOM 


王 補 也 人 役 素 隊 SOI8 ヨ STOW: 


ヨ Q09 


: 上 1X ヨ 


LA 】 
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第 3 部 基本 入出 カプ ログ ラム 


ーー 


ん 
ーー キネ へ を ※ 字 : 
削 池 証 釣 流 訂 人 を : 


ん 々 そそ と の Yー キ : 
( 目 回 ) 倒 油 狂 副 礁 笹 
症 浴 之 ベ ベー オキ < デジ 
事 且 そ 活 簡 時 垂 
琶 そ 活 宇 ホ だ 
曽 宙 量 垂 
曽 ホホ 平 : 
4 と 上 貞 くる を 壮 宜 | 
を 池宮 


峡 親 ネズ 
峡 尊 ネ 是 式 直上 則 へ 4 和 だ 


ん < その YYー キ : 


導 邊 ネー キム デ : 

|: 回 丘 是 垂 だ 

の 回 臣 ホ ホ 平 : 
芋 裕 科 守 1 ヨ XId/ 人 ヨメ 91W: 
症 徐 和え イイ バール を と ム 6 ょ テ : 


表 従 誠人 員 妥 素 也 SOIB ヨ SnOW: 


と 9SMW 


AZ り 5SMA 


XZ5SW 


1 の SW 


1 7 XV 
H の ヤセ 
の *Xd 
9*XV 


上 1X ヨ 
- 劉 7 ]1V 
H12 
Ha の り *HV 


Hg ヤ 
117XV 


H1Z 
1 ヨ S ゴ 0*Xq 
H6 り *HV 


ATNANO 
1 ヨ S コ 0*1S 
人 ヨ HO1S*X 


TINANO 
1 ヨ S ゴ オヨ 0 1S 
X ヨ HO1S*X 


Xd "和信 ヨ 8H01S 
X9*X ヨ HO1S 
S0d 
17XV 
H ヤ 
劉 *X 
*XV 


上 1X ヨ 

の "1V 
H1Z 
Hg の”HV 


H1Z 
1 ヨ S ゴ 0*Xq 
H6 り *HY 


H の ヤセ 
gg X ロ 
gg 7X9 
17XV 


Hg 
17XV 


Hg ヤセ 
7^XV 


TNI 
AOW 


: SO0d 


や 


し : 劉 還 夕立 陽 だ 
頃 暗 素 隊 SOId ヨコ SnOW: 


世 和 裕久 還 タタ 陣 と る ヶ >: 


ィ ( 乙 和 々 四 古 だ 
弄 徒 ネオ スズ と ォ ィ ヶ ー: 


Hg カシ: と と 々 を 急 立 隆 だ 
1 と オキ と 了 そ 急 立 了 能 だ 
1 スズ ス メ と オタ 次 陽 だ 


(6/*61II)-( の 7 の) : 
大 尋 暫 時: 
決 人 弄 補 殺 尋 軌 時 


に だ ー ン シン ル と スレ と ルル とび 
訪 : *ー シ と と その と と と: 
委 是 "0@ 補 半 湊 :AS 開 涯 だ 

ー と と を: ョ コー ミュ ミ 症 挙 : 
王 確 タメ コー ュ の 四 原 と と と 
1 へ *〆〆 と ォ 面 層 多 中 : HIN | 
+ < キオ キ と 半 柱 交 

午 裕 障 條 の SOIB HadVM9: 


弄 裕 キキ 1 スズメ 〆 ォ 4 新 軸 素 紀 : 


Hg ヤセ 

1 7X9 

417XV 

XV*X 

XV*S ヨ 

誕 ヨ ST1OW 9 ヨ S*XV 


H1Z2 

H6 り *HV 

S 19 1 ヨ 3S コ 0*Xq 
XV “Sd 

VIVO 9 ヨ S*XV 
VIVd: SQ 


H1Z 
Hg ヤセ “ 1]V 
HGZ*HV 

HgO ゴ /“"XQ 
XV “SQ 
H の の 8 ゴ り *XV 


HOI 

6“HV 

H ゴ ゴ り "【[H6 の 1 ] :Sd 1d ヨ 1A ヨ d 
H の の "【[H8 の 1] :Sd 1d ヨ 1A 
6 ヤル /“[H9 の l] :Sd 1d qHOA 
61III"[H ヤ の !]:Sd 1d JOA 
の [HZ の 1] :Sd 1d HOA 

の [Hg の の 1]:Sd 1d ddOA 


HO ! 
1 *HV 
17 [HE の 1] :Sd 1d ヨ 1A 
の "[HZ の 1]:Sd 1d ヨ 1A 
の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の [Hg の |] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 


HG ! 
り *HV 
9 ヨ S"【[HZg1] :Sd 1d HOAA 


中 : dLNI| 1 ヨ S ゴ ヨゴ 0* [Hg の |] :Sd d1d qHOA 


XV*Sq 
誰 HdJVHO 9 ヨ S*XV 


29V1S:SS* 放 ヨ STOW : S ヨ ^AHdVHS : Sd* ヨ 09 : S う 


・ ヨ STOW, 911drd VHVd 


1ddLNI "AHdVH9 “用 ヨ STOW VIVO* ヨ d00 


祝 提 提 提 電 提 間 提 間 韻 提 提 電装 韻 提 提 電 提 井 提 電電 寺井 提 韻 韻 提 韻 間 提 提 間 韻 提 電 拓 寺井 韻 韻 韻 提 電 電電 提 韻 間 半井 


モ 
由 
サ 


TNI 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
ョ ヨ TSSY 


TNI 
AOW 
AOMW 
AOW 
AOW 
AO 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 


LN | 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


1N | 
AOW 
AOMW 
AO 


AO 
AOW 


ヨ MTSSV 
1TN ヨ W9 ヨ S 
dr1085 


スネ 全 油 用 時 中 介 の と る > 


間 提 拓 提 提 拉 電装 韻 装 提 提 装 提 韻 拉 提 韻 提 寺井 電電 電電 拓 提 韻 提 韻 提 提 提 韻 提 半井 拓 提 電 拓 提 井 提 井 韻 提 井 間 電電 


: 衣 1 入り 


: N ヨ ヨ d9S9 


:LINID 


: 1HV1S 


ヨ d09 
ヨ STOW 


井 : 


電 “ 
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紅 素 締 SOI8 HdVJ95: 
1 と るー デア と ょ ふ /: 
衣 O 和 SOI ヨ HdVM5: 


1HV1S QN ヨ 


SQN ヨ 9OVIS 

(4) dn Hg の gl tel 
,9V1S , 0V1S VHVd 1N ヨ N9 ヨ S 9V1S 
当 間 < 4 と 装 提 提 提 提 提 提 提 電 * 


SQN ヨ 放 ヨ SnOW 

( g) dQ の の の 2 gQ ん 

, ヨ SOW, 9118nd VHJVd 1N ヨ N9 ヨ S AA ヨ SnOMW 
少 胃 素 紀 軸 麗 SOIB ヨ SnOW 提 提 提 間 ? 


SdN ヨ AHdV8d9 


(と ) dd 219 ド I 80 放り 
(t) dnd 82! gd 1S1VHVd 
(^) dd 992 に に | SO0189 


, ヨ STOW, 9118nd VHVd IN ヨ W9 ヨ S 放 HdVd9 
頃 虹 素 層 田 弄 SOIB HdVH9 草間 章 提 提 拓 提 半井 * 


SQN ヨ ddlNI 
ddN ヨ INI 
ユ ヨ ヨ 


HV』 90dd HINI 

1ddINI:Sd*1ddINI:S9 ヨ WNnSSV 

, ヨ SOW, 9118nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 1ddINI 
ベー イ ヤ 宣 科 区 中 盾 提 提 提 提 提 提 #・ 


SdN ヨ V1Vq 


ぃ の, 19<] , "HI dQ 9 ヨ 

4 NOQ 人 ヨ HO1S 

8 Ad  X ヨ HO1S 
,$,^HVg の 7Hdg9/。、 & み [ gd 

(, ,)dnd 9 Bd AE9SSW 
4 gd 

(, ,:)and 9 gd Xe9SW 

,] 記 環 晶 \^ 修 和 [| 9SM 
,$,"HV の HO の *HV の HO の 9/。 を 【( [| 

(, ,)dnQd 9 gd AZ9SMW 
4 る [| 

(, ,)qnd 9 Bd  XZ29SW 

] 尋 是 玉 六 4 貞和 多聞.9<G]】 "HB17,FZ] , "HI gQ Z9SW 
,$,"HV の "HO の 9, & 率 人 ス 械 衝 そ て を 上 時 ネー キ 'Y 隔 ・ 8q 
HV の HO の *HV の 7HO9/。 W※ 六 > ユ パ 獲 ネネ へ る を 光 ・ [| 
れれ 休 猛 ネ と ム ん >9 補 女人 上 時 ネズ る を 王 ・ ド 

。M<S] ,"H ヨ 1 [| 19SW 

,$。/F2] , "HI [| S19 


, ヨ SnOM, 91 18nd VVd 1N ヨ W9 ヨ S VIVQq 
紅 々 一 邦 装 拓 提 提 韻 提 間 * 


SQN ヨ ヨ d09 


1 ヨ H : 1 ヨ HANO 
dOO 1ANo ZN「 
Ho9 り ヨ 0 / 


Y2 IS 


Xd*Xd 
1d*【1S] : SQ 


91H ヨ MTN <--- 人 MVNI 昌 : G*HO う 


Xd*XV 

ュー ニュ"【[1S] : Sd d1d ヨ 1A ヨ 
NANO 

Xd*XV 

・ 。 7 [IS] :Sd dd1d ヨ 1A ヨ 
MANO 

罰 7X 


吾 隊 の 誠 箇 


H1Z 
オ 交 ネプ と と ロロ と 選 : HO ャ *HV 
H12 
9 ヨ 1 ヨ 3S』』O*Xq 
6*HV 


Hg 
1 *Xd 
@1*XV 
dOIS え タ 立 陽 と る >: 
Hg 
Z*XV 
還 記 壮 浴 の 人 くく ー ル と る 4 と: 


SOd 
H1Z 
E9SW 1 ヨ S ゴ 0O*Xq 
H6 の *HY 
症 浴 ネバー キオ キ く デジ 
MTNANO 
AE9SWN 1 ヨ 3S コ 0O^IS 
A ヨ HO1S*Xd 
帯 隊 そ 泊 宰 時 垂 だ 
NrNAN う 
XE9SW 1 ヨ S ゴ 0*1S 
X ヨ HO1S*X ヨ 


帯 肢 そ 曽 宣 ホ ギ : 
泊 百 星 垂 : Xd* 人 ヨ HO1S 
骨 重 ホ 平 : X う *X ヨ HO1S 
Hg 
117XV 

坪 油 腰 弄 編 介 だ 
dn 


AId: dOO 1ANO 


BOX  :N_ANO 


AOW  :M ANO 


do WTNANO 
間 韻 間 電 提 拉 提 拉 韻 * 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 


TNI 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 


dMF 
TNI 
AOW 
AOW 


11Vo う 
AOW 
AOW 


11V9 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 
TNI 
AOW :NOI1TOW 


ZN「 


や 
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Yー キ : 


の < くそ と の 久 立 陽 だ 


導 第 ネー オキ < デ : 


事 肢 そ ネ 測 末 時 垂 だ 


事 且 ネ 曽 宇 ホ だ 


細 麗 時 垂 : 
曽 麗 ホホ ギ だ 


評 電 時 信人 ^ く ーg タ : 


り 9 : 回 眉 量 垂 : 
り の |: 回 臣 ホ 平 : 


散 裕 科 析 ] ヨ XId/A ヨ 91MW: 


講 従 刻 仙 徐 素 随 SOIB ヨ SnOW: 


SOd 
の "1V 
H12 
HB の HV 


HE 1HVN 1d ヨ 」A 
H1Z 

6*HV 

9SM "LNIN 1 ヨ S ゴ ゴ 0*Xq 
9SM_dSd 

9SMW INI| 1 ヨ S コ ゴ 0*Xq 
LNI "ON 

H6 ャ * 1V 

IdVAA 1V 


H1Z 
H6 の *HV 
9SM 1 ヨ 3S ゴ ゴ 0*Xd 


MTINANO 
A 人 1 ヨ S ゴ ヨゴ 071S 
A ヨ HO1S*X 


MTNANO 
X 1 ヨ S ゴ ココ 0“1S 
X ヨ HOLS*Xd 


Xd" 入 ヨ dH01S 
X9*X ヨ HO1S 
Hg 
EXV 


S ヨ 

Hg ヤセ 

17XV 

と X9 

の *Xd 

XV^S ヨ 

SS 9 ヨ S*XV 
S ヨ 


Hg ヤ 
17XV 


H ヤ 
訪 |Xd 
g1"XO 
G17XV 


H ヤ 
の *XV 


HST1d 


TNI 
AOW 


TNI 
A0W 
AOW 
A0W 


TNI 
AO0W 


: 上 1X ヨ 


・ 和信 ヨ メメ H う 


: SW~dSQq 


:LNITON 


: SO0d 


まき 
w 


や 


2 


し | 久 賠 久 次 陽 : 
守山 素 紗 SOIB ヨ SnOW: 


吾 篠 是 間 る 下 陽 と る ん と: 


ィ (Z 鐘 還 剛 だ 

弄 裕 ネオ スズ 〆 メ と と ォ ィ ーー と 
Hg カセ: と と 々 を 急 層 也 だ 
1 ム < オキ と 了 婦 次 隆 : だ 
1 ベス メ と オォ オダ タタ 次 孔 


(6/*6111)-( の の) : 
: 半 興 暫時 : 


及 殊 "用 弄 裕 多 殺 漠 軌 時 : 


*〆+ ォ 本選 堺 
々 キキ と 子 醒 層 区 中 ′ BINI 
弄 徐 刻 役 の S 


018 HdVJ95: 


EE 


中 LNI 
1 ヨ 3S コ ゴゴ 0"[H の の 1]:Sd dl1d qJOA 


*〆 ォ 4 狂 虹 素 選 だ 


H め の ヤセ 

17X う 

417XV 

XV*X 

XV“S ヨ 

謝 ヨ STIOW 5 ヨ S*XV 


H1Z 

H6 り *HV 

dV ヨ 19 1 ヨ S ゴ ヨコ 0*Xq 
XV*Sd 

VIVO 9 ヨ S*XV 
VIVq: SQq 


H1Z 
Hg セ “ 1V 
HGZ*HV 

Hg ゴナ Xd 
XV*Sd 
H の の 8 ゴ り *XV 


HQI 

と *HV 

H オ ゴゴ の "[H6 の 1] :Sd dl1d ヨ 1Ad 
H の りり"[H8 の 1 ]:Sd ld ヨ 1A ヨ 
6 ャ /"[H9 の 1]:Sd dl1d ddOA 
6111L"[H セ の |] :Sd dld dHOA 
の "[HZ2 の 1] :Sd 1d dHOA 

の [Hg の の |] :Sd 1d QHJOA 


HG I 
17HV 
17 [HE の 1] :Sd 1d ヨ 」A ヨ 
の /[HZ の 1 ]:Sd dl1d ヨ 1A ヨ 
の [HIg の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の [Hg の 1〕:Sd 1d ヨ 1A ヨ 


HQI 
の *HV 
9 ヨ S"[HZg |] :Sd 1d dHOAN 


XV SQ 
州 HdVHO 9 ヨ S*XV 


49V1S:SS* 川 ヨ STOW : S ヨ AHdVHS : Sd* ヨ d09 : SO 


: ヨ STOW, 91 18nd VdVd 


ddLNI “ 放 HdVHSD* 衣 ヨ SOW VIVO* ヨ 00 
半 提 提 提 韻 間 間 提 提 韻 韻 装 提 提 拉 提 提 提 提 韻 拓 提 韻 提 村井 拓 提 間 韻 提 韻 韻 提 拉 提 提 韻 韻 提 提 提 提 提 提 提 間 提 電電 


# 


半 痛 性 の ンズ 


回 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
ョ ヨ TSSV 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
A0W 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 


AOM : 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 


AO 
AO 


ヨ WTSSV 
1TN ヨ 5 ヨ S 
dr1O89 


モー パ 選任 筆 弄 稚 一 と ど 有 マヤ m 人 3 と る > 


: 放 直入 り 


N ヨ ヨ d9S9 


:LINI5D 


: LdV1S 


ヨ d09 
ヨ ST1OW 


革 
革 
革 


間 提 電電 電装 提 提 井 提 韻 韻 提 韻 寺井 半井 韻 提 半井 電電 寺井 韻 提 装 韻 提 間 提 半井 提 電 韻 提 間 提 韻 電 電電 電電 提 井 
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1HV1S QN ヨ 


SQN ヨ 29V1S 

(4) dnO HggIl | 
,9V1S , 9V1S VHVd 1N ヨ W9 ヨ S 29y1S 
宙 の < 4 と 柱 提 拉 提 韻 間 拉 提 韻 * 


SdN ヨ 上 ヨ STOW 

( の) dd の の の 2 に に | 川内 

, ヨ STON, う 911drd VJVd 1N ヨ WM9 ヨ S 謝 ヨ STOW 
紅 素 居 軸 弄 SOId ヨ STOMN 提 拉 韻 韻 提 提 電電 * 


SdN ヨ 衣 HdJVJD 


紅 素 張 SOI ヨ 8 HdVJ9: (4) dd Z19 0 JH0A5 
1 と (るー デ と ゅ ふ /: (4) dd 8?1 dd 1ST1VdVd 
放 O 和 1 SOIB HdVJ5: (と ) dd 992 dd SO0199 


, ヨ STON, 9118rd VdVd 1N ヨ N9 ヨ S AAHdVd9D 
頃 虹 素 紀田 弄 SOId HdJVHO 提 拉 韻 韻 間 拉 提 韻 : 


SdN ヨ BrnSHST1 
ddN ヨ drS】91IW 


ヨ ヨ 

H6 ャ "1HVAA dld ヨ 1A 昌 AOW 
XV*Sq AOW 

VIVO*XV AOW 


dV オ 90dd BTnS】91W 
VIVd:SQ*dTSHST:SO ヨ WnSSV 
, ヨ SOW, 911gnd VHVd 1N ヨ 9 ヨ S BSHSn 
モー イヤ と # 生 工 一 生 一 で 上 田丸 立 陣 と < > 失 拉 間 拓 韻 提 電電 井 * 


SdN ヨ 1ddlNI 


ddN ヨ dl1NI 
上 ヨ ヨ 


dV オ 90dd dLNI 
1ddINI:SO71dHLINI:SO ヨ MnSSV 
, ヨ STON, 911 ヨ rd VHJVd LN ヨ N9 ヨ S 1ddINI 


や 


スー イヤ 本 補 堺 中 半 拉 提 提 間 拓 電電 


SQN ヨ VI1VO 


,$,/HVg*HOg* 。 , 7 Hg の 2: の 1] "HB 1 dQ 9SM~1NIN 
$,/HV の "Hg/ 11 1dnJJ@3U1 , 7H/ の 7 ,H の ZZ: の |] 7HHI dd 9SM~1NI 
Hg dQ 1 NVA 
,$,/ 19<] , "HI dQ 9 ヨ 
有 AO 人 ヨ H01S 
有 AO  X ヨ HO1S 
,$,/HV の HO の /, を まま 本 送 て を 上 ネー キマ Y 隔 ・ 0 
HV の "Hg*HV の "HOg dQ 
HVg7Hdg/. WS ユエ う 鐘 う 4 献本 る を ※ 字 ・ E【e 
HV の 7HOg7HV の HOg の /。 を 【〔 ・, dQ 
(, ,)and 9 dQ A 
し メ dQ 
(, ,)dnq 9 EI X 
。] 穫 廊 肪 の イム バー と る るみ ・7,Hg の の ],"HBI E[e 9SM 
,$。/,M<G] , 7H ヨ 17,F2] , "HB I gd MV ヨ 19 


, ヨ SOW, 911 ヨ nd VHVd 1N ヨ W9 ヨ 3S VIVq 
頃 尋 ィ 々 一 性 手間 拉 提 提 提 提 半 * 


SQN ヨ ヨ d09 


1 ヨ H :1 ヨ HANO 
dOO ]ANO ZNF 
HO 9 ヨロ 
IS 9 ヨ q 
H の の *HV QNYV 
HV* [1S] :SQ AOW 
Hg *HV QQqV 
19 AIQq:dOO]ANO 
1 "18 AOW 
Xd*XV AOW 
ャ *1S QQV 
918 ヨ WTN <--- 人 MVNI: ャ “HO AOW 
1 ヨ HANO ST 
り *X dW う 
1 ヨ HANO 9r 
6111!“X8 d9 :MTNANO 
帯 隊 の 省 張 。 # 提 提 間 提 韻 * 
H12 1NI 
」 江 ネネ マ と と ロン と H9 ャ *HV AOW 
H12 1N | 
H6 り *HV AOW 
9 ヨ 1 ヨ S』0*XQq AOW 
Hg 1NI 
1 *X AOW 
81*XV AOW 
dO1S 多久 下 陽 と る と: * 
H ヤ 1NI 
2 の *XV AOW ふく 
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(の ・ ヨ ST1OW, 911gd VHVd IN ヨ W9 ヨ S 川 ヨ SnOW 
貫 因 素 選 上田 表 SOIB ヨ SON 后 后 半 間 半 ? 


希 尋 素 妙 SOI ヨ HaVvM9: (2) dnd 2Z219S 
1 と 6 るー と と > (と ) dr1d 821! 
州 O SOI ヨ HdV8Jo : (t) dr1d 99GZ 


SdN ヨ AAHdJV85 


ドド | 4H0AO 
8 1ST]VaVd 
d SO0185 


,・ ヨ STOW, 2118nd VHVd IN ヨ WO ヨ S NHdVHO 
猟 尋 素 紀田 提 SOIB HdJVH9 持寺 井 提 井 提 電電 


dV ゴ 
1ddINI:SO*1ddINI: SO 


SdN ヨ 1dJINI 
ddN ヨ TNI 
上 ヨ ヨ 


908d 。 MINI 


3 ヨ MTSSV 


・ ヨ STOW, 911dd VJVd 1N ヨ W9 ヨ S  」ddJINI 


ベー イイ 本 補 敬 中 


』 ま 。、"HV の *HQO の 

そま 字典 到 人 イム バー を と る >/ そ を 貞 ネ ー キ 尽 。 
* 負 7 FZ] , "HI 

: ヨ STOW, 21]dd VJVd 


用 肢 々 


H1Z 
交え ネ マ と と ロロ と: H9 ャ *HV 
Hg 
1*X 
81*XV 
dO1S ネ 急 立 陽 と ん >: 
Hg 
2*XV 
m 言 守 少 の イム ^ く ーー ルル と 選 ょ : 


幸作 YYー ま キ : 


HIZ 

H8g*HV 

H12 

H6g*HV 

9SMW 1 ヨ S ゴ ココ O*XQ 
半 欠 和 バ ーー キム デジ 


H セ 
gg の: 回 区 語 垂 Hg の 1 *Xq 
りり の |: 回 ホ ホ 平 : Hg の 1 *X う 
G1*XV 

芋 確 守 1 ヨ XId/ 和 ヨメ 9 1W: 
H 
1 *XV 

琴 湖 ネイ ^ く ーー ルル と と るみ テ 
Hg 
罰 *XV 


芝 婦 刻 仙 頃 款 張 SOIB ヨ SnOW: 


1TN ヨ WM9 ヨ S 
ーー 考 杜 半 提 提 電電 電電 提 : 


韻 井 装 提 提 井 井 提 半 * 


SdN ヨ 
ド 16 
0 9SW 
に S]19 

VIVq 


V1VQ 


SdN ヨ 
TNI 
AOW 


ヨ d09 


: 上 1X ヨ 
TNI 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
A0W 


TNI 
AO 


TNI 
AO 


や 


し : 久 還 久 次 隆 : 
用 尋 素 張 SOI ヨ ヨ SnoOW: 


対 従 劉 園 タ 交 陽 と る ん >: 


ィ (Z 鐘 還 剛 だ 
王 婦 1 スレ と ォ タ ー レ と: 


(6/^61II)-( の の ) : 
: 箇 軸 琴 時 : 
交 1 弄 補 科 委 陳 還 時 | 


中 
中 HINI 
018 HdVM9: 


まり た 


・ dLNI 
1 ヨ S ゴ ヨゴ 0 [Hg の の 1] :Sd dl1d HOA 


H セ 

1 7X う 

41“XV 

X^X 

XV 7S ヨ 

誕 ヨ STIOW 9 ヨ S*XV 


H1Z 

H6 り のり *HV 

S 19 1 ヨ S ゴ 0 *Xq 
XV Sd 

VIVd 9 ヨ S*XV 
VIVd: SQq 


H1Z 

Hg ヤセ“ ]V 
HGZ*HV 
HO *Xd 
XV*Sq 

H の の 8 ゴ り *XV 


HO I 

と *HV 

H オ ゴゴ の 【[H6 の [] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
H の の の"【H8 の gl] :Sd dld ヨ 」A ヨ 
6 [H9g の 1] :Sd d1d qJOA 
61LI7[H セ の 1] :Sd dl1d qHJOA 
の "[HZ2 の |] :Sd 1d ddOA 

り "[H の の 1 ] :Sd 1d HOA 


HQI 
1 7HV 
1” [HE の 1] :Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の "[H2g1]:Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の [HI ]:Sd 1d ヨ 1A ヨ 
の ”【[H の の 1] :Sd 1d ヨ 」A ヨ 


HO I 
*HV 
9 ヨ S"【HZg1] :Sd d1d JOA 


XV “Sd 
謝 HJVHO 9 ヨ S*XV 


49V1S: SS^ 放 ヨ SOW : S ヨ *AHdVHS : Sd ヨロ O2 : S9 


・ コ STOW, う 11 ヨ nd VJVd 


1ddLNI ^ 放 HdJVH9* 衣 ヨ STOW^VIVO* ヨ OO 
間 拉 拓 提 提 提 提 提 提 韻 提 拓 提 韻 提 提 拓 拓 提 韻 提 提 提 提 提 提 韻 韻 韻 提 提 韻 持 社 ? 


回 


TNI 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 


TNI 
AO 
AO 
AO 
AOW 
ヨ MTSSY 


TNI 
AO 
AO 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AO 
AOW 
AOW 
A0W 
AO 
AOW 


TNI 
AO 
AO 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
A0W 
AO0W 
AOW 


AO 
AO 


ヨ WTISSV 
TIN ヨ W9 ヨ S 
df1085 


に 及 を 革 好 THXId/ 人 HOI 下 


四 


: 放り 


: N ヨ ヨ HOS9 


:LINID 


: 1HV1S 


ヨ d09 
ヨ ST1OW 


井 
電 
# 


提 提 拉 提 提 提 提 提 提 提 提 拓 提 提 提 提 韻 提 韻 提 提 提 提 韻 提 拓 提 韻 電電 提 拓 拓 提 提 電電? 


う / び 
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ん / 
に: 釧 間 る 贅 陽 : 


洒 賜 剛 才 SOI8 ヨ SnOW: 
下 補 釧 園 タ 立 陽 と る < ヶ 


ィ (Z 鐘 四 還 
王 確 1 スズ と と ォ キィ ーー 


(6 ャ "6111)-( の 7 の 9) : 
: 緒 舞 里 : 
* 青 " つ 弄 科 綿 没 還 時 


Hg ヤ 

17X9 

1 7XV 

XV*X 

XV“S ヨ 

謝 ヨ STOW 9 ヨ S"XV 

HI 

H6g*HV 

* S]19 1 ヨ S』 コ 0*XQ 
XV “Sd 

* VIVQ 9 ヨ S*XV 
VIVGq: SQ 


H1Z 

Hg “1V 
HGZ*HV 
Hg "XX 
XV “Sd 

昌 8 ゴ り の"XV 


HQI 

と *HV 

H オ ゴ g*[H6g1] :Sd 1d ヨ 1A 
H の の *[H8 の 1 ] : Sd 1d ヨ 1A ヨ 
6 ャ /“[H9gl] :Sd d1d HOAA 
6III"[H ヤ gg] :Sd 1d HO 人 放 
の /〔[HZg1] :Sd dl1d dHO 放 

の [Hg の 1] :Sd dl1d HO 


ォ 


HO I 

1*HV 

ーッ ン ル スイ と と ルル 1 [HEg1] : Sd d1d ヨ 1Ad 

>。 ダー と たよ の よ : の [HZ91] : Sd 1d ヨ 1A ヨ 

本 呈 '0\ 半 浴 :AS 義 浴 : [HI] :Sd dl1d ヨ 1A ヨ 

ー と と を: ョ ュー まま 症 浴 だ の [H の の 1 ] : Sd d1d ヨ 1A ヨ 
王 科 キュ コー ュ の 還 有 と 

HO ! 

のり *HV 

1 スズ と ォ 硬 箇 堺 中 だ HIN| 9 ヨ 3S“〔[HZ の 1 ] : Sd 1d QHOA 

1 < オキ と 半年 袖 頑 中 : BINI 1 ヨ 3Sd ヨ O*〔[H の の 1] :Sd 1d QHOA 
革 容 障 中 の SOIB HdVH9: 


弄 和 え 1 ベベ 〆/ ォ 丈 舞 素 尋 


XV* Sd 
・ 州 HdVHO 9 ヨ S*XV 


9V1S : SS "AA ヨ STOW : S ヨ AHdVd95 : Sd ヨ d09: SO 


, ヨ STOW, 911dnd VHVd 


1ddLNI "AHdJVH9" 衣 ヨコ STOW 7V1VO 7 ヨ d09 
井 提 井 提 提 提 提 提 提 提 韻 提 提 韻 提 提 提 提 提 韻 韻 提 韻 提 韻 提 半井 提 電電 提 間 半井 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 間 間 提 提 提 拉 拉 拉 半 ・ 


4 


に を 弄 
# 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


1NI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
ョ ヨ MnSSV 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AOW 
A0W 
AOW 
A0W 
A0W 
A0W 
AOW 


TNI 
A0MW 
A0MW 
AOW 
AOW 
A0W 


TNI 
AOW 
AOW 
AOMW 


AOW 
AOMW 


ョ ヨ MSSV 
1TN ヨ WM9 ヨ S 
dr1Od9 


裕和 を 暫 聞 浴 の 人 ^ く ー* 98Sno 現 
提 提 電電 電電 提 井 電装 井 提 提 寺井 提 提 電電 寺井 韻 韻 提 韻 韻 韻 提 韻 井 提 提 韻 間 拓 電 電電 間 韻 提 提 半 間 提 提 提 間 提 提 提 間 


: 衣 ヨ 1 入り 


: N ヨ ヨ d9S5 


:LINIO 


: 上 HV1S 


ヨ d09 
ヨ ST1OW 


電 


電 “ 


1HV1S dQN ヨ 


SQdN ヨ 9V1S 

(() dnQ Hg の gl 放 
9V1S , 9V1S VJVd 1N ヨ NM9 ヨ S OoV1S 
宰 /< 々 と と 提 提 電電 間 提 寺 ? 


SdN ヨ 骨 ヨ STOW 
( の ) dd の の の 2 ドド) 衣 内 


や 
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紅 素 選 SOI ヨ HaV895: 
1 と (るー アデ 〆 と xc 
衣 O 和 中 SOI ヨ HdJVMO : 


第 3 部 基本 入出 力 デ ログ ラム 


1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 9OVIS 
(1) dnQ HI 用 ロ 
,】9V1S, 9V1S VMVd 1N ヨ W9 ヨ S メ 92V1S 
導 賜 ん < と 装 村 提 提 提 提 ? 


SQN ヨ AM ヨ STOW 

(g) dn の の 2 dQ AA 

, ヨ SOW, 2118nd VdVd 1N ヨ W9 ヨ S AA ヨ SnON 
用 盟 素 状 田 表 SOIB ヨ SO 失 提 提 提 提 提 提 ? 


SdN ヨ AHdVH5 


(4) dn Z19 ド HOAO 
(〉) dnd 82! Bd 1S]VJVd 
(4) dd 992 ド ! SO01d9 


・ ヨ STIOW, 9118d VJVd 1N ヨ N9 ヨ S AHdVH9O 
猟 虹 北 羽 上田 章 SOIB HdJVHO 后 # 提 拓 提 提 提 提 圭 ? 


の 


ヤノ SQN ヨ 1dJINI 
ddN ヨ TNI 
1 ヨ は 
HV オ 908d HINI 
1ddLINI:Sd*1ddLNI:SO ヨ MnSSV 
,・ ヨ SOW, 911gnd VHVd IN ヨ N9 ヨ S  」ddINI 
^ ベ 手 一 ヤ 硬 補 区 中  # 提 韻 提 拓 提 半井 井 * 
SQN ヨ V」V ロ 
,$,/HV の HO の /, を 半 イ 了 導 " そ を 上 坪 ネ ー キ 層 回 ."HVg7HQg q Z9SW 
や /HV の 7HO の 7 まま の 中 層 男 古 義和 塗 ' そ を 上 ネー キ 層 司 ド N 19SM 
の , 7 ょ FZ] , "HI dQ S19 
, ヨ SnOW, 211 ヨ nd YJVd 1」N ヨ 9 ヨ S VIVq 
用 尋 々 一 邦  # 提 拓 井 拓 韻 電 提 井 * 
SQN ヨ ヨ Q09 
H12 1N | 
交え ネ マ と と ロン と : HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
H ヤ 1N | 
1 *X AOW 
81*XV AOW 
dO1S 急 立 陽 と くる ょ テ : 3 
Hg ヤ TNI 
Z*XV AOW 
和平 諾 半 浴 の 人 ^ く 一 と る くみ * 
H12 TNI 
4 工 Yー キ : H8g*HV AOW 
H1Z 1N | 
H6 の *HV AOW 
Z9SW 1 ヨ S ゴ 0O*Xq AOW 
剛 租 ネー オォ < ダグ 
Hg セ 1NI 
1*XV AOW 
定 夕 ネイ ^ く 一 ルル と る 6 るみ: * 
Hg セ 1NI 
し : 名 較 タ 立 陽 : 17X う AOW 
1 7XV AOW 
宙 素 SOI8 ヨ SnOW: XV*X AOW 
川 ヨ SOW 9 ヨ S*XV AOW 
再 裕久 還 タ 立 隠 と る >: * 
Hg 1NI 
開 徐 > 男 願 Z: HZV の の *Xd AOW 
91*XV AOW 
革 婦 ベー スレ と 王 湊 : * 
H TNI 
1 *X AOW 
81*XV AOW 
dO1S ネタ 立 陽 と る ょ > 
Hg 1NI 
のり *XV AOW 


講 容 也 催 用 素 居 SOI ヨ ヨ SnOM: 


ヴ / グ 
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紅 素 締 SOIB HdVM9: 
1 と (る ーー タダ と ょ ゅ / 
謝 O 和 1 SOI ヨ HdVJO: 


1HV1S QN ヨ 
SdN ヨ 9V1S 

(4) dn Hg の gl | 
,9V1S , 9VLS VJVd 1N ヨ M9 ヨ S 9V1S 
紅 < と 半 提 提 提 井 提 提 提 * 
SdN ヨ 州 ヨ STOM 
( の ) dr1d の の の 2 ド 【e 内 
, ヨ SnOW, 9118nd VHVd LN ヨ N9 ヨ S 謝 ヨ SnOW 
宝 素 状 貞 則 SOIB ヨ SOM 拉 装 間 提 提 電 韻 * 
SdN ヨ 放 HdVH5 
(:) dn 219S gQ HO 
(?) dnd 821! dd 1S]VaVd 
(!) dQ 99Z gq SO1I89 
, ヨ SnOW, 9118nd VHVd LN ヨ M り ヨ S AAHdVH5 


薄 尋 素 紀田 章 SOIB HdJVH9 失 提 間 拓 提 拓 拉 間 提 * 


SdN ヨ 1dHINI 
ddN ヨ HINI 
1 ヨ d 
HV オ 90dd HINI 
1ddHINI:Sd*1dHLINI:SO9 ヨ WnSSY 
, ヨ SnOW, 911 ヨ nd VHVd 1N ヨ MD ヨ S 1ddINI 
スー イイ 本 科 区 中 半 拓 拉 提 提 間 韻 提 : 
SQN ヨ V1VQ 
,$,"HV の "HO [el 
を も ※ ま 了 展 芝 人 バール と る 4> と "る を 貞和 ネ ー キ '\ 司 ・ 8d 9SM 
全く 1 、 人 9 得 Q S19 
, ヨ SOM, 9118nd VHVd 1N ヨ W93 ヨ S V1VQ 
疾 国 々 一 半 提 提 提 韻 間 提 提 間 * 
SQN ヨ ョ q09 
H1Z 1N | 
交え ネプ と と ロ と 選び HO ャ *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
Hg セ 1NI 
1 *Xd AON 
dOIS え 久 層 陽 と る ょ >: 81*XV AOW 
Hg ヤ 1NI 
2*XV AOW 
還 到 半 符 の イム 一 と る と : 
H1Z 1NI 
4 旨 YYー キ : H8 の *HV AOW 
H1Z 1NI 
H6g*HV AOW 
9SM 1 ヨ 3S ゴ 0O*XQ _ AOW 
症 稚 ネー キ < ダテ : : 
H ヤ 1NI 
症 鐘 科 人 へー ルル と る とみ : 1 *XV AOW 
Hg ヤ 1NI 
革 裕 誠人 役 素 状 SOI ヨ 8 ヨ SnOW: のり *XV AOW 


みあ 
に: 久間 る 密 陽 : 


洒 漠 款 紗 SOI ヨ ヨ SnOW: 
吾 容 久 財 る 陽 と るみ 


ィ (Z 科 四 だ 
革 科 ネオ 1 スズ ス \〆〆/ ォ オタ ィ ター ビ : 


(6 ャ "6111)-( の 7 の ) 
: 拓 興 時 : 
前 型 補 科 績 晶 還 野 だ 


ささ ー ン ルス と と ルル と 
の 9 の: 2 ムー シン と と そる: 
民 呈 '⑳ % 聞 浴 :AS 稚 だ 
ー と 7 : ョ オー ミネ 征 挙 だ 
王 容 コー テ の 還 と と と: 
+ スズ 6 dINI 
ド | と 
SOId HdV8J95: 


吾 確 1 オズ オォ 旨 虹 素 刀 だ 


Hg ヤセ 

1 7X う 9 

417XV 

XV*X ヨ 

XV*S ヨ 

衣 ヨ STIOW 9 ヨ S7XV 


H12 

H6 り *HV 

S19 1 ヨ S コ 0*Xq 
XV*Sd 

VIVO 9 ヨ S*XV 
VIVqQ: Sd 


HI 

Hg “1V 
HGZ2*HV 
Hg "Xd 
XV “SQ 

H の の 8 コ り の *XV 


HGQI 

ら *HV 

H オ ゴゴ り /【[H6 の gl] :Sd 1d ヨ 1A 
H の の *[H8 の gl] :Sd d1d ヨ 1AB ヨ 
6 〔H9 の gl] : Sd 1d dQHO 八 
611II/[H ヤ 1] :Sd 1d HO 放 
りり /[HZg |] :Sd dl1d QHO 州 
[Hg の 1] :Sd 1d HO 放 


HQI 
1 *HV 
1* [HEg1] :Sd dL1d ヨ 1A ヨ 
のり *[HZ2 の 91] :Sd 1d ヨ 1AH 
の [HI の 1] :Sd 1d ヨ 1Ad 
[HH の の の 1] :Sd 1d ヨ 1A 


HQI 
のり *HV 
9 ヨ S*[HZg 1] :Sd 1d dQHO 放 


\ 々 ォ 丁 疹 堺 中 
+ ォ と 年 袖 堺 中 : dLNI 1 ヨ S ゴ 0"〔H の の | ]:Sd H1d HO 
鹿 従 階 催 の 


XV*Sq 
衣 HJVHDO 9 ヨ S*XV 


9V1S : SS*A ヨ STOW : S ヨ ^ 放 HdVHS : Sd ヨ d09: SO う 


, ヨ STOW。 911 ヨ nd VHVd 


1ddLN1 "AAHdVHD“ 川 ヨ STOW 7VLVO7 ヨ d09 
寺 提 提 韻 提 提 提 提 提 韻 韻 提 韻 提 提 井 半 韻 間 半 間 間 韻 韻 提 韻 提 提 井 提 電 提 提 提 提 提 韻 韻 半 韻 提 提 提 提 拉 拉 拉 提 拉 拉 拉 拉 拉 拓 間 半 ・ 
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4 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
A0W 
A0MW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
ヨ WTSSV 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AO0W 
AOW 
AOW 上 衣 ヨ 1A9 


TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW : N ヨ ヨ d9S9 


TNI 
A0W 
A0W 
AOM  :LINID 


AO 

AOW 
: 上 HV1S 

ョ ヨ TSSV 
TN ヨ W5 ヨ S ヨ d09 
dr1085 ヨ STOW 
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々 を 233 則 直交 ネネ 急 交 陽 の と る みろ 提 : 


寺井 提 提 間 電電 提 井 井 井 提 拉 拉 拉 提 間 拉 提 間 韻 提 提 提 間 井 提 提 提 提 提 提 韻 提 提 提 提 提 提 拉 拉 拉 拉 拉 拉 拉 拉 拉 韻 


9/ う 





第 / 草 


ブリ ンタ BIOS 





@ ブリ ンタ BIOS 機能 一 覧 


初期 化 
デー タ の 出力 (Wait モー ド ) 
ステ ー タ ス の 取得 


デー タ の 出力 (No Wait モー ド ) 
デー タ の 直方 (チェ ッ ク レ メス そ モー ド ) 
初期 化 (Wait 時 間 設 定 ) 
デー タ の 出力 (複数 バイ ト ) 





7.1 プリ ンタ BIOS 共通 情報 


(1) 概要 
PC-98XL/XA の プリ ンタ BIOS は ,。 セン トロ ニク スス インターフェイス プリ ンタ に 関す る 基 
本 的 な 1I/O を サポ ー ト する も の で ある . 


① プ リン タ の 初期 化 を 行う . 
② デ ー タ 出力 処理 を 行う . 
a)Wait モー ド 
1/O 終了 まで BIOS 内 で ルー プ し て 処理 を 待つ の 、 シン グル タス ク 用 モー ド で ある 。. 
b)No Wait モー ド ' 
Wait モー ド の ルー プ の 前 に INT 1FH の Wait(Only) フ ァ ン クシ ョ ン を コー ル す る . こ 
れ に よっ て BIOS 内 で ルー プ 動 作 を 行う 可能 性 が 減り ,CPU の 使用 効率 が 向上 する . マル 
チタ スク 用 モー ド で ある 。 
Cc) チェ ッ ク レ スモ ー ド 
与え られ た デー タ を 無 条 件 に プリ ンタ へ 送出 する . 
③ セ ンス ステ ー タ ス 処 理 を 行う . 
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(2) 本 ルー チン の 位置 付け 


内 部 割り 込み に 


OS また は AP 
よる Request 


他 BIOS | PRINTER glOs 


印字 デー タ 














(3) 注意 事項 
本 BIOS は プリ ンタ か ら の ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み を 使用 し な い . 


(4) 制限 事項 


本 BIOS は BUSY チェ ッ ク 方 式 の た め , BUSY 中 DC1 コー ド を 送出 で き な い . その た め 


DC1/DC3 の 使用 は 出来 な い . 


(5) ハー ドウ ェ ア イ インター フェイス 
・8255A を 使用 . 
・ フ ル セ ン トロ ニク スイ ンタ ー フ ェ イ ス て で 動作 する プリ ンタ を 接続 可能 . 


(6) シス テム 共通 域 
シス テム 共通 域 
シン ボル 名 ・ 総 対 番 地 
PR TIME プリ ンタ の タイ ム ア ウ ト 値 を 設定 する 
(41CH, 41DH ) 0000H : 無限 
0001H 一 FFFFH (10 一 655350msec) 
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7.2 初期 化 


(1) 機能 
PD8255A の モー ド 設 定 ( ポ ー ト A : 出力 , ポー ト B : 入力 , ポー ト C : 出力 ),、 ステ ー タ ス 
情報 の 初期 化 を 行う . プリ ンタ BUSY 時 の Wait 時 間 は 4Sec と な る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 1AH 
・AH で 10H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


(3) 出力 
・AX プリ ンタ ステ ー タ ス (7. 4 参照) 


/ PD8255 「 ポー ト A MODE1, A=OUT, C(H) =OUT 
モー ド 設 定 「 ポー ト B MODE0,。B=IN ,C(L) =OUT 


Input Prime 


26msec ディ レイ プリ ンタ バッ ファ 初期 化 


タイ ム ア ウ ト 値 を シ 
ステ ム 共 通 域 に セー 「 デフ ォ ル トド 値 400 
プ す る 。 


END 


ZZ 


第 3 部 基本 入出 力 プ アデ ログ ラム 
7.3 デー タ の 出力 (Wait モー ド ) 


1) 機能 

プリ ンタ の ステ ー タ ス を 読み 出し て , 受信 可能 状態 に な る まで ルー プ 処 理 を し て 待つ っ 。 プ リ 
ンタ 初期 化 コ マン ド で 指定 し た 待ち 時 間 を 経過 する と タイ ム ア ウ ト の リタ ー ン コー ド を セッ ト 
する . 受信 可能 に な っ た ら 1 バイト の 印字 デー タ を プリ ンタ に 送出 し て 。 送出 済み の リタ ー ン 
コー ド を セッ ト す る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1AH 
・AH 11H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・AL を 出力 する 1 バイト の デー タ (JIS8 ビッ ト ュ コー ド ) 


(3) 出力 
・AX 一 プリ ンタ ステ ー タ ス (7.4 参照 ) 





スト ロー ブ 出 力 






シグ ナル 1 リード 
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7.4 ステ ー タ ス の 取得 


(1) 機能 


現在 の プリ ンタ の ステ ー タ ス 情 報 の 通知 を 要求 し . その 通知 を 受け る . 


(2) 入力 


・ 内 部 割り 込み コー ド で 1AH 
・AH で 12H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


(3) 出力 


・AH 一 ステ ー タ ス 情 報 


00H : 
01H ・ 
02H : 


03H 


04H 
05H : 


プリ ンタ が デー タ 受 信 可 能 

プリ ンタ BUSY 状態 

タイ ム ア ウ ト . 指定 時 間 内 に プリ ンタ BUSY が 解除 きれ な か っ た (本 機能 以外 の 
ファ ンク ショ ン が セッ ト す る ). 

プリ ンタ が ディ セレ クト 状態 (トッ プ カ バ ー オ オープン), また は ハー ドウ ェ ア 上 の 
エラ ー が 生じ た 。 

用 紙 残 消 ま た は 用 紙切れ 

プリ ンタ 未 接続 また は 電源 OFF 


・AL プリ ンタ の 現在 の ステ ー タ ス 


D7。 bD6 b5 Bb4 Bs bz 4 本 / 答 


ACK : 湊 の デー タコ ー ド 受信 可 
BUSY  : デー タ 受 信 可 能 状 態 
I.BUSY : プリ ンタ の BUSY 状 態 
DC.5V :+5V 電 源 電 圧 を 示す 

PE : 用 紙 残 少 。 用 紙切れ 
FAULT : プ リン タ が FAULT 状態 
SELECT : プリ ンタ が SELECT 状 態 
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7.5 デー タ の 出力 (No Wait モー ド ) 


1) 機能 

プリ ンタ の ステ ー タ ス を 読み 出し て , 受信 可能 状態 な ら ば 1 バイ ト の 印字 デー タ を プリ ンタ 
に 送出 し て , 送出 済み の リタ ー ン コー ド を セッ ト す る . 

BUSY 状態 な ら ば , INT 1FH の Wait (Only) ファ ンク ショ ン を コー ル し て , 一 時 的 に CPU 
を 解放 する . それ で も BUSY 状態 な ら ば , BUSY 状態 が 解除 され る まで の 一 定時 間 ソ フト ウェ 
アル ー プ を 行う . 途中 で タイ ム ア ウ ト に な れ ば , その 旨 の リタ ー ン コー ド を セッ ト す る . 

BUSY 状態 が 解除 きれ る と デー タ を プリ ンタ へ 送出 する . 

最後 に プリ ンタ の ステ ー タ ス を 読み 出す . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1AH 
・AH 14H(BIOS コマ ンド 議 別 コー ド ) 
・AL で 出力 する 1 バイ ト の デー タ (JIS8 ビッ トコ ー ド ) 
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(3) 出力 
・AX 一 プリ ンタ ステ ー タ ス (7.4 参照) 


AX =14H 
| ラン ww 






AX<8208 日 
INT 1FH 


て 


END 
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7.6 デー タ の 出力 (チェ ッ ク レ スモ ー ド ) 
(1) 機能 
プリ ンタ ステ ー タ ス の チェ ッ ク な し に 1 バイト の 印 演 デー タ を プリ ンタ に 送出 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1AH 
・AH 15H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・AL 一 出力 する 1 バイ ト の デー タ IS8 ビッ トコ ュー ド ) 


(3) 出力 
・AX プリ ンタ ステ ー タ ス (7.4 参照 ) 


スト ロー ブ プ 出 力 


ISZZrTS 





うつ 6 グ 
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7.7 初期 化 (Wait 時 間 設 定 ) 


d) 機能 

PD8255A の モー ド 設 定 ( ポ ー ト A : 出力 , ポー ト B : 入力 。 ポ ー ト C : 出力 )、 ス テー タス 
情報 の 初期 化 を 行う . | [ 

また , Wait モー ド , No Wait モー ド 時 の デー タ 出 力 の た め , プリ ンタ BUSY 時 の Wait 時 
間 を シス テム 共通 域 に 設定 する . 初期 設定 後 の プ リン タ の 状態 を 上 位 ル ー チ ン に 返す . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 1AH 
・AH 16H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・CX プリ ンタ BUSY 時 Wait 値 
0000H の 時 , プリ ンタ BUSY が 解除 さき れる まで 無限 に 待つ . 
0001H 一 0FFFFH を 設定 する と Wait 値 を 10msec 単位 で 設定 する . OFFFFH の 時 , 
655350msec と な る . 


(3) 出力 
・AX 一 プリ ンタ ステ ー タ ス (7.4 参照 ) 


AX=16H 
/ PD8255 「 ポー ト A_MODE1, A=OUT, C(H) =OUT 


モー ド 設 定 : ボー ト B MODEO, B=IN , C(L)=OUT 


Input Prime ぐさ 

26msec ディ レイ プリ ンタ バッ ファ 初期 化 
Input Prime 

オン ディ ナブ 


INTE IKR8 


=] 


タイ ム ア ウ ト 値 を シ 
ステ ム 共 通 域 に セー 
プ す る 


END 
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7.8 デー タ の 出力 (複数 バイ ト ) 


(1) 機能 
指定 し た デー タバ ベ バッファ 上 の 指定 し た 長 さ の 印字 デー タ を プリ ンタ に 送出 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 1AH 
・AH で 30H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・C 双 ーー デー タ 長 
・ES/BXー デー タバ ベ バッファ の アド レス 
往 : デ ー タ バッ ファ は セグ メン ト 境 界 を また が っ て は いけ な い . 


(3) 出力 
・AX 一 プリ ンタ ステ ー タ ス (7.4 参照 ) 
・BX え 一 タイムアウト 時 の 出力 デー タ ア ドレ ス 。 タ イム アウ ト に な っ た デー タバ ベッ ファ 上 
の オフ セッ ト ア ドレ ス で 示す . 
・CX 一 未 出力 デー タ 長 . 正常 終了 時 は 00H と な る . 
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1nO9SM ョ NT 
か 、 dA う 
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SQN ヨ V1VQ 
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・$, HO の 7HV の の. を っ 正 還 志 由 久々 スス (と ヨ AdV ヨ d~W 
:$, HO の 7HV の /。 を っ 及 凌 19313S ヨ Q 尋 々 < (と d  ] ヨ SQq~A 
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評 坦 と ィ 々 ー そ と と と スズ と: HZ 1 *HV AO 
XV*SQq AOW 
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や 
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H- ど 3 ど ビ BIOS 


@ RS-232C BIOS 機能 一 覧 




















初期 化 
(INITIALIZE ① : 98 互 換 モ ー ド ) 
フロ ー 制 御 を 伴う 初期 化 
(INITIALIZE ② : 98 互 換 モ ー ド ) 
受信 デー タ 長 の 取得 (GET DTL) 
デー タ の 送信 (SEND DATA) 
デー タ の 受信 (RECEIVE DATA) 
PD8251 へ の コマ ンド の 出力 
(COMMAND OUT) 

ステ ー タ ス の 取得 

(GET USART STATUS) 
初期 化 

THNITIALIZE EX : 拡張 モー ド 
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8.1 RS-232C BIOS 共通 情報 


KS-232C BIOS は , RS-232C イン ター フェ イス 規格 で 接続 きれ る 周辺 機器 また は ホス トコ ン 
ピュ ー タ と の 蔵本 的 な 入出 力 処 理 を 行う た だ し , 本 BIOS で は 調歩 同期 式 の み を サポ ー ト し 
て いる 。 


(1) デー タ 関 連 図 










Caller 0 Caller 1 


チャ ネル 2 バッ ファ 


Caller 2 












割り 込み ハン ドラ 
ch0 chl ch2 





(2) 動作 モー ド 

本 BIOS は , PC-9800 シリ ー ズ の RS-232C BIOS と 互換 性 の ある 98 互 換 モ ー ド (シン グル モ 
ー ド ) と マル チタ スク 対応 可能 な PC-98XL/XA 固有 の 拡張 モー ド ( マ ル チ モ ー ド ) を 持っ て い 
る . 98 互 換 モ ー ド で は , ほとん どの PC-9800 シリ ー ズ の ソフ トウ ェ ア 資 産 が 活用 で きる よう に 


な っ て いる . いずれ の モー ド も 初期 化 コ マン ドド で 設定 され , 再度 初期 化 さ れる まで 変更 で き な 
い . 


9 の グ 
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(3) BIOS コマ ンド 識別 コー ド 

本 BIOS は , 入力 の AH レジ スタ に BIOS コマ ンド 識別 コー ド を 指定 する . 

BIOS コマ ンド 識別 コー ド は , 上 位 4 ビッ ト が チャ ネル の 指定 (次 図 参 照 ), 下位 4 ビッ ト が 機 
能 コ ー ド ( 各 コ マン ド 参 照 ) と な る . 












無効 (な に も せ ず リタ ー ン する ) 


(4) シス テム 共通 域 


シス テム 共通 域 

シン ボル 名 ・ 総 対 番地 
RS CHO OFST RS-232C 受信 バッ ファ 領域 の オフ セッ ト ア ドレ 
(556H, 557H) ト 
(チャ ネル 0 ) 
RS CHO SEG RS-232C 受信 バッ ファ 領域 の セグ メン ト ア ドレ 
(558H, 559H ) スス 
(チャ ネル 0 ) 


RS CH1 OFST RS-232C 受 信 バ ッ フ ァ 領 寺 の オフ セッ ト ア ドレ 
(5FOH, 5F1H) 4 
(チャ ネル 1 ) 


受信 バッ や ぴ 
RS CH1 SEG RS-232C 受信 バッ ファ 領域 の セグ メン ト ア ドレ 
(5F2H, 5F3H) ス 
(チャ ネル 1 ) 


RS CH2 OFST RS-232C 受信 バッ ファ 領域 の オフ セッ ト ア ドレ 
(5F4H, 5F5H ) 


スズ 
(チャ ネル 2 ) 


RS CH2 SEG RS-232C 受信 バッ ファ 領 域 の セグメント アド レ 
(5F6H, 5F7H) 4 
(チャ ネル 2 ) 





注 : フィー ルド は すべ て 2 バイ ト の ワー ド 型 
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(5) ハー ドウ ェ ア イ ンタ ー フ ェ イ ス 
①1I/O アド レス 


RS-232C BIOS が 制御 する 周辺 LSI と その 1/O アド レス 















LSI R/W 
本 肖 SPP 
8251 
Send/Receive Data 


032H 0BBH 
030H 0B9H 
PTE 


の 







中 


Write OCW3(S) 
Read ISR⑤) 


002H 
002H 
000H 
00AH 
00AH 
008H 








008H 


0BOH 0B2H 


Read Signal 
INT Sence 





② 割り 込み レベ ル 
チャ ネル 0 の 割り 込み レベ ル は , 4 (マス タ PIC) で 固定 され て いる . ベク タ 番 号 は 0CH. チ 
ャ ネル 1, 2 ポー ト の 割り 込み レベ ル は , 各 チ ャ ネル で 4 つの 選択 が 可能 で ある . その 内 容 
を 次 に 示す . た だ し , 各 チ ャ ネル で 同じ 割り 込み レベ ル を 設定 し て は いけ な い . 


呈 ァ ャ ネル 


1 レベ ル 3 (マス タ PICO) レベ ル 3 (マス タ  PIC) 
ベク タ 番 号 0BH ベク タ 番 号 0BH 


〔 レベ ル 5 (マスタ  PIC) レベ ル 11( ス レー プ ブ  PIC) 
ベク タ 番 号 ODH ベク タ 番 号 13H 

4 レベ ル 6 (マス タ PICO) レベ ル 12( ス レー プ ブ  PIC) 
ベク タ 番 号 OEH ベク タ 番 号 14H 


レベ ル 9 (スレ ー プ  PIC) レベ ル 13( ス レー プ  PIC) 
ベク タ 番 号 10H ベク タ 番 号 15H 
















トウ っ 









29 ダ 








第 8 章 RS-232C BIOS 


8.1.1 受信 バッ ファ 


(1) PC-9800 シリ ー ズ と の 非 互換 性 

PC-98XL/XXA の RS-232C BIOS で は , 受信 バッ ファ の コン トロ ー ル ブロ ッ ク と し て 22 バ イ 
ト の 領域 を 必要 と する . 

PC-9800 シリ ー ズ で は , この 領域 が 18 バ イト で ある た め , その 差 4 バイ ト を 受信 バッ ファ 域 
を 使用 する こと で 互換 性 を 保つ . この た め に 初期 設定 時 で 示さ れる バッ ファ 長 より 実際 の バッ 
ファ 長 は 4 バイ ト 短 く な る . 98 互 換 モ ー ド で は , 受信 バッ ファ を 6 バイ ト 以 上 確保 し な けれ ば ば , 
バッ ファ と し て の 役割 を 果たせ な い . 拡張 モー ド で は , バッ ファ 長 は DX で 指定 し た 値 と な 
る . 


@98 且 換 モ ー ド で の 受信 バッ ュ ア 


ES : DD バッ ファ コン トロ ー ル ブロック 


受信 パッ ファ 域 


実際 に 使用 可能 な バッ ファ 
DX で 指定 され た バッ ファ 





(イン ター フェ イス フィ ー ル ド ) 


拡張 モー ド で の 受信 バッ ファ 


ES : DI 





22 バ イト 
凌 滞 バッ ファ コン トロ ー ル プ ブロッ ク 


2 バイト 
(イン ター フェ イス フィ ー ル ド ) 






受信 バッ ファ 域 
DX で 指定 され た バッ ファ 





イン ター フェ イス フィ ー ル ド は 2 バイ ト で ある . た だ し , 第 1 バイ ト の b。 一 b。 と 第 2 バイ ト 
は 将来 用 に 予約 きれ て いる . 第 1 バイ ト の bz(INT フラ グ ) は , デー タ 受 信 割 り 込み が 発生 し て 
いる と き に 1, 発生 し て いな いと き は 0 で ある . た だ し , この フラ グ を 参照 し た ら , 必ず フラ 
グ を リセ ッ ト す る 必要 が ある . 
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(2) バッ ファ コン トロ ー ル プ ブロック 


RS-232C BIOS が 受信 バッ ファ の 制御 用 に 使用 する 領域 で 。 次 の よう な フィ ー ル ド に 分 か れ 


る . 


バッ ファ コン トロ ー ル プ ブロック へ の 直接 アク セス は 禁止 きれ て いる . 


XON 





CNT 


ーーー ペ ーーーーーーーーーー プ ーー ヘー プー ヘー プーー ン ーー ヘー プーー ツ ーーー ン ー プ ーー ンー プーー ン ーー プーー ン ーー ノン 
O 
に <| 
アッ | 


: フラ グフ ィ ー ル ド . 詳細 は (3) 参照 

: コマ ンド 情報 セー プ ブ 領域 

: フラ グフ ィ ー ル ド 2. 詳細 は (3) 参照 

: 送信 時 の TXRDY 待 ち 時 間 (500ms) セーブ 領域 " ず 
: 受信 時 の 割り 込み 待ち 時 間 (500ms) モー ブ 領 域 
: バッ ファ 格納 可能 デー タ 長 の 1 プ 4 

: バッ ファ 格納 可能 デー タ 長 の 3/4 

: パッ ファ の 先頭 アド レス 

: バッ ファ の 最後 尾 十 1 の アド レス 

: バッ ファ サイ ズ ( 格 納 可能 な キャ ラク タ 数 ) 

: バッ ファ の 空 エ リア の 先頭 ポイ ンタ 

: バッ ファ 内 の 有効 デー タ の 先頭 ポイ ンタ 

: バッ ファ 内 の 有効 デー タ 長 (ワー ド 単 位 ) 

ここ 以降 は 受信 バッ ファ 領域 


往 : 98 互 換 モ ー ド の 時 の み 使 用 する . 拡張 モー ド の 時 は 0 が セッ ト さ れる . 


(3) フラ グフ ィ ー ル ド 
① 98 互 換 モ ー ド 


・FLAG 
bja-b。 
b, INIT 
b。 BEFULL 
b。OVF 
b,。XOFF 
b 。XON 


未 使用 : 予約 


トー 上 ロー 上 | 選 上 つっ トー 
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・ RS-232C ポー ト の 初期 化 済み 

・ 受信 バッ ファ が フル で ある 

・ 受信 バ ッ フ ァ が オー バー フロ ー し た 

・ XOFF(CTRL-S 出力 ) を 行う 

・ XON (CTRL-Q 出力 ) を 行う (XOEF 処理 済み ) 








b。 SXOFF 1 
brz や 6 未 使用 
・FLAG2 
b, MODE 0 (常時 ) 
b。ーb。 未 使用 
② 拡張 モー ド 時 
・FLAG 
b」。INIT 1 
b」。OVF 1 
b」。SE 0 
1 
bj。 TXSISO 0 
1 
b 」,」 RXSISO 0 
1 
bj。- b。 DELCTL 00 
01 
10 
11 
b。BUFCTL 0 
1 
b,。 RXEREN 1 
b。RXEROFF 1 
b。RXRSEN 1 
b。 RXRSOFF 1 
b。TXE 0 
1 
b。 TXOFF 1 
b,」RXE 0 
1 
b。RXON 1 
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: 相手 局 か ら の XOFF (CTRL-S) 受信 済み 


(XOFF ビッ トニ 1 の と きのみ ) 


・ 予約 


: 98 互 換 モ ー ド で 動作 中 
: 予約 


・ RS-232C ポー ト の 初期 化 済み 

・ 受 信 バ パッ ファ が オー バ さ オロ ー し な 

:・ SI/SO 制御 を 行わ な い 

:・ SI/SO 制御 を 行う 

・ SE= 1 の 時 , 送信 時 SI 状態 で ある 

・ SE 1 の 時 送信 時 SO 状態 で ある 

・ SE ニー 1 の 時 , 受信 時 SI 状態 で ある 

・ SE= 1 の 時 , 受信 時 SO 状態 で ある 

: 受信 し た DEL(7FH/FFH) を その まま 渡す 

・ 受信 し た DEL(7FH/FFH) を NULL(00H) に 変換 する 
: 受信 し た DEL (7FH/FFH) を BS(08H) に 変換 する 
:・ 受信 し た DEL (7FH/FFH) を 無視 する 

: 受信 バッ ファ を バイ ト 単 位 で 管理 する 

: 受信 バッ ファ を ワー ド 単 位 で 管理 する 

: 受信 バッ ファ フル で ER (DTR) 信号 OFF に する 
・ RXEREN = 1 の 時 ,。 ER (DTR) 信号 OFF で ある 
: 受信 バッ ファ フル で RS(RTS) 信号 OFF に する 

: RXRSEN = 1 の 時 , RS(RTS) 信号 OFF で ある 
・ 送信 時 , XON/XOFF 処理 を 行わ な い 

・ 送信 時 , XON/XOFF 処理 を 行う 

: TXE セ = 1 の 時 。 XOFEF (DC3) 受信 済み 

: 受信 時 , XON/XOFF 処理 を 行わ な い 

・ 受信 時 , XON/XOFF 処理 を 行う 

:・ RXE= 1 の 時 。 XOFF (DC3) 送信 済み 
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・FLAG2 
b, MODE 1 (常時 ) : 拡張 モー ド で 動作 中 
b。-b。 未 使用 : 予約 


(4) バッ ファ 管理 

受信 バッ ファ は , 初期 化 コ マン ド で ES : DI で 指定 され た 領域 の 相対 18H (98 互 換 モ ー ド で 
は 14H) 番 地 か ら DX で 指定 され た サイ ズ だ け 使 用 され る . 

受信 バッ ファ は FIFO 形式 で 管理 され , その 管理 情報 ( パ ポインタ, カウ ンタ な ど ) は , バッ フ 
ァ コ ント ロー ルプ ブロ ッ ク (22 バ イト : 98 互 換 モ ー ド で は 18 バ イト ) に 納め られ る . 


98 互 換 モー ド の 時 , 受信 バッ ファ は 受信 デー タ , デー タ 受 信 時 ステ ー タ ス 各 1 バイ ト ( 計 2 バ 


イト ) を 1 単位 と し て 格納 する . その た め DX に は バッ ファ に 格納 可能 な 受信 デー タ 長 の 2 
倍 十 4 (22 一 18 : 1) 参照 ) の 値 を セッ ト す る 。. 

拡張 モー ド の 時 , 初期 化 コ マン ド 時 の 指定 に よっ て 受信 バッ ファ へ は 受信 デー タ , デー タ 受 
信 時 ステ ー タ ス 各 1 バイト ( 計 2 バイト) また は , 受信 デー タ 1 バイ ト の み の ど ちら か を 1 単位 
こし て 格納 する か を 指定 で きる . その た め DX に は 受信 バッ ファ を バイ ト (デー タ の み 格 納 ) 単 
位 で 扱う 場合 、 バッ ファ に 格納 可能 な 受信 デー タ 長 の 値 を セッ ト す る . 受信 バッ ファ を ワー ド 
(デー タ と ステ ー タ ス ) 単 位 で 扱う 場合 , バッ ファ に 格納 可能 な 受信 デー タ 長 の 2 倍 の 値 を セッ 
ト す る . 


@ 拡張 モー ド 時 バッ ファ 管理 図 ( バ イト 単位 ) 


・ バ ッ プ ァ 管 理 図 ( バ イト 単位 ) ・ バ ッ フ ァ 管 理 図 ( ワ ー ド 単位 ) 
CNT =n CN 十 =n 

XOFF ド = テ x/4+x プ 2 XOFF= テ x/4 十 x/2 
XON =x グ 4 XON = テ x ブ 4 

1 ワー ド は 2 バイ ト 

























ーー エーーー P 


ーー ジー ま 


ーー ポーー 
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8.1.2 マル チタ スク 対応 
拡張 モー ド 時 の RS-232C BIOS は , 受信 割り 込み 処理 終了 時 (IRET の 直前 ) に 次 の ファ ンク 
ショ ン を 実行 する . 


内 部 割り 込み コー ド < 1FH 
AH 83H (機能 コ ー ド ) 
貞 ー 導 オプ ロード 
10H : チャ ネル 0 
11H : チャ ネル 1 
12H : チャ ネル 2 


マル チタ スク 環境 を サポ ー ト する 場合 , 割り 込み コー ド 1FH の ベク タ を 自 セ グ メ ント に 向 
け て , この RS-232C BIOS か ら の 割り 込み を 処理 する . 

AH ニ =83H, AL 三 10H 一 12H 以外 の 時 は 元 の エン トリ に Jump させ る 必要 が ある . 

な お , この INT 1FH は , 1 キャ ラク タ 受 信 毎 に 発生 する . 


8.2 初期 化 (INITIALIZE ① : 98 互換 モー ド ) 


(1) 機能 
指定 され た チャ ネル 番号 の RS-232C ポー ト を 初期 化す る . この 時 に RS-232C BIOS の 動 
作 モ ー ド が 決定 され る . 初期 化す る 内 容 は 次 の 通り で ある . 


・PD8251 の モー ド 設 定 “ 

・ タ イマ PD8253 (ボー レー ト ジェネ レー タ ) の 初期 設定 

・ 受信 バ ッ フ ァ 内 バッ ファ コン トロ ー ル ブロッ ク の 初期 設定 
・PD8255 へ の 割り 込み マス クセ ッ ト プ リセ ッ ト ( チ ャ ネル 0 の み ) 
・PD8259 へ の 割り 込み マス クセ ッ ト ブ プリセット 

・ 割 り 込 み ベ クタ の 設定 (チャ ネル 1, 2 の み ) 


(2) 


入力 


・ 内 部 割り 込み コー ド < 19H 
・AH 00H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・AL 一 トラ ンス ファ レー ト (チャ ネル 0 の み ) 


回 線上 の 転送 レー ト (BPS) を 指定 する . この 指定 と CH の モー ドイ ンス トラ クシ ョ 
ン に よる ボー レー ト 指定 (<16 プ X64) に より タイ マ (8253) に セッ ト す る カウ ンタ を 
決定 する . 

ナ ャ ネル 1, 2 は ボー ド 上 の ディ ッ プ スイ ッ チ で 設定 する (第 2 部 「11.2 拡張 RS- 
232 し イン ダー フ ブフ ェ イ ズ え 」 参 照 )。 
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注 : AL に 08H 以上 の 値 を 設定 し た 場合 は 1200bps と みな され る . 





・BH 送信 時 タイ ム ア ウ ト 時 間 
TXRDY ステ ー タ ス , 送信 XON の 待ち 時 間 を 500msec 単位 で 指定 する . 指定 範囲 
は 01H (500msec) -FFH (127.5sec). 00H の 時 に デフ ォ ル ト 値 (02H : 1sec) を と 
る . 

・BL 受信 時 タイ ム ア ウ ト 時 間 
RXRDY 割り 込み の 待ち 時 間 を 500msec 単位 で 指定 する . 指定 男 囲 は 01H (500msec ) 
<FFH (127.5sec). 00H の 時 に デフ ォ ル ト 値 (3CH : 30sec) を と る . 

・CH < PD8251A モー ド 設 定 情報 (非同期 モー ド ) 


b7 b6 b5 b4 b3 b2 bi bo 


lelslmfmwlelelmlm 
ボー ーーー 


トー ブル 
パリ ティ ・ イ ネー プル 8 で | 
0 : 偶数 ' 


パリ ティ 指定 | ] ・ 奇 数 


ス ト ッ プ ビ ツ ト 長 

だ | 
1 宇和 柱 い BOT SO 
レー 1 ピット 115E ッ ト | 2 ビッ ト | 


注 : チャ ネル 0 の み 有 効 





プ 0 の 


・CL < PD8251A コマ ンド 指定 


b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo 


ンド eeelplrm 


・ES/DI < 受信 バッ ファ の 先頭 アド レス 
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1 : イネ ー プ ブル 

0 : ディ スエ ー プ ブル 

1 : ON に する 

0 : OFF に する 

1 : イネ ー プ ブル 

0 : ディ スエ ー プ ブル 

1 : 07H を 送信 する 

0 : 07H を 送信 し な い 
1 : すべ て の エラ ー フ ラグ (PE, OE, 

エラ ー リ セッ ト 


導 信 イネ ー ブ ル 1 
デー タ ター ミナ ル レデ ィ 
和信 イネ ー ブ ル | 


モン ド プ レイ クキ ャ ラク タ 1 


FE) を リセ ッ ト す る 
0 : リセ ッ ト し な い 


に 1 村 を 1 : ON に する 
人 
1 : リセ ッ ト す る 一 PD8251 を モー ドイ ン 
内 部 リセ ッ ト スト ラク ショ ン フ フォー マット に も どす 
0 : リセ ッ ト し な い 


受信 バッ ファ 形式 に つい て は 8.1 .1 を 参照 


・DX < 受信 バッ ファ サイ ズ ( バ イト 単位 ) 


受信 バッ ファ 形式 に つい て は 8 .1 .1 を 参照 


(3) 出力 
s 遇 上 メーン シンコー ド 
00H : 正常 終了 


04H : 拡 張 RS-232C インター フェ イス ボー ド が 未 接続 


・AH 以外 の すべ て の レジ スタ が 保証 され る . 
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8.3 フロ ー 制 御 を 伴う 初期 化 (INITIALIZE (②⑦ : 98 互換 モー ド ) 


1) 機能 
「8.2 RS-232C 初期 化 」 の 機能 に 加え て , メ パ ラメ ー タ (受信 バッ ファ の フロ ー 制 御 ) の 処理 

を 行う こと を 指定 する . 
えッ パフ メー タ の 処理 で は , 次 の 処理 が 行わ れる . 

・ デ ー タ 受信 割り 込み 時 (RXRDY 一 割り 込み 番号 0CH) に , 受信 バッ ファ の 有効 デー タ 長 が バ 
ッ フ ァ の 大 き さ の 必 以 上 に な っ た と き , 送信 側 に CTRL-S コー ド (13H) を 出力 し , 送信 を 停 
止 す る こと を 要求 する . 

・ 受 信 デ ー タ の 読み 込み (RECEIVE コマ ンド ) 処 理 時 に , 受信 バッ ファ の 有効 デー タ 長 が バッ 
ファ の 大 きき さ の 引 以 下 に な っ た と き , 送信 側 に CTRL-Q コー ド (11H) を 出力 し , 送信 停止 状 
態 を 解き , 送信 を 再開 する こと を 要求 する . 

・ CTRL-S/CTRL-Q コー ド も デー タ で ある の で , TXEN 状態 で な いと 出力 され な い . フロ ー 
制御 を 行う 場合 に は ユー ザー が TXEN 状態 に し て お か な いと , BIOS 内 で フロ ー 制 御 の 処 理 
が で きず , 受信 バッ ファ が オー バー フロ ー し て し まう 場合 が 起こ る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド 19H 
・AH < 01H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
他 は 「8.2(2⑫)」 と 同じ . 


(3) 出力 条件 
「8 .2(3)」 と 同じ . 


8.4 愛 信 デー タ 長 の 取得 (GET DTL) 


(1) 機能 
指定 され た チャ ネル 番号 の 受信 バッ ファ 内 の 有効 デー タ 長 を 得る . 





(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー 19H 
・AH < 02H(BIOS コマ ンド 議 別 コー ド ) 
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(3) 出力 
・AH リタ ー ン コー ド 
00H : 正常 終了 . 
01H : RS-232C の 初期 化 が され て いな い . 
02H : 受信 バッ ファ が オー バー フロ ー し た . 
注 : 拡張 モー ド に お いて , 受信 バッ ファ が オー バー フロ ー し た 場合 は , 8251 を 初期 化す る 必 
要 が ある . 
・C < 受信 デー タ 長 
・AH, CX 以外 の レジ スタ は すべ て 保証 され る . 


(4) 処理 
・ バ ッ フ ァ コ ント ロー ルプ ブロ ッ ク 内 の CNT 領域 の 情報 を CX レジ スタ に セッ ト す る . 


8.5 デー タ の 送信 (SEND DATA) 


(1) 機能 
指定 され た チャ ネル 番号 の 回 線 に デー タ を 1 バイ ト 出 力 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ドー19H 
・AH 03H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・ AL ~ 送信 デー タ 
・CL 参照 スチ テー タス ビッ ト (拡張 モー ド : (5 参照 ) 


(3) 出 カ 
+ 衣 呈 こり サタ カー シコ ー ド 
00H : 正常 終了 . 
01H : RS-232C イ ンタ ー フ ェ イ ス の 初期 設定 が 行わ れ て いな い . 
02H : 受信 割り 込み 処理 に お いて , 受信 バッ ファ が オー バー フロ ー し た . 
03H : 送信 , 受信 処理 に お いて , PD8251 か ら の 送信 可 , 受信 可 の ステ ー タ ス を 引 
き 取れ な か っ た . 
05H : 送信 時 XON/XOFF が イネ ー ブ ル の 時 , 相手 局 か ら XOFF を 受信 し た た 
め , 送信 停止 状態 で ある (SEND DATA の み ). 
注 : 拡張 モー ド に お いて , 受信 バッ ファ が オー バー フロ ー し た 場合 は , 8251 を 初期 
化す る 必要 が ある . 
AH 以外 の レジ スタ は すべ て 保証 され る . 
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(4) 参照 する ステ ー タ ス 

RS-232C BIOS で は , 98 互 換 モ ー ド 時 に デー タ を 送信 する と き に 無 条 件 に 参照 する ステ ー タ 
ス は FUD8251 の TXRDY の み で , RS-232C 規格 で 定義 され る 信号 (CS,。 DTR, CD, DSR, 
RTS, CI) に つい て は ユー ザー が 独自 に 操作 , 参照 し な けれ ば な ら な い . 

拡張 モー ド 時 は デー タ を 送信 する 前 に , 参照 する ステ ー タ ス を 表す ビッ ト (参照 スチ テー タス ビ 
ッ ト ) を CL に 指定 で きる . 参照 する ステ ー タ ス が TXRDY の み で 良い 場合 は , CL に 00H を 指 
定 する . 参照 ステ ー タ ス ビ ッ ト の 内 容 を 次 に 示す . 他 の 信号 に つい て は ユー ザー ー が 独自 に 操作 , 
参照 し な けれ ば な ら な い 、. 


b7 be bs 4 bs bz bi bo 





(5) 処理 
① XOFF チェ ッ ク 
送信 時 広 プ ロト コル 制御 イネ ー ブ ル の 時 , この XOFF チェ ッ ク を 行う 
XOFF 状態 の 時 , その 則 を 通知 し , 異常 終了 する . 
② 送信 可 チ ェ ッ ク 
・ 送 信 可 の ステ ー タ ス を チェ ッ ク す る . 
・ 指定 され た ステ ー タ ス が ON で ある こと を 確認 し , その 後 8251 の TXRDY を チェ ッ ク す 
る . 
・ 指 定 さ れ た ステ ー タ ス の ON, TXRDY が 10 回 の リト ライ の うち に 確認 で き な い と き は , 
その 冒 を 通知 し , 異常 終了 する . 
③ 送信 デー タ の シフ ト 制 御 
S1/SO 制御 イオ ネー ブル の と き , キャ ラク タ の シフ ト 制 御 を 行 


(6) 送信 時 X プロ トコ ル 

RS-232C BIOS で は PC-9800 シリ ー ズ 互換 モー ド で も 送信 時 プロ トコ ル を 実現 する . つ 
まり , 互換 モー ド で も ホス ト と し て の 役割 を 果たす こと が か 出来る. 

送信 昧 プロ トコ ル 処 理 は ,「 フ ロー 制御 を 伴う 初期 化 」 コ マン ド に よっ て 初期 化 き れる と イ 
ネー ブル と な る . 

相手 局 か ら XOFF (CTRL-S) を 受信 する と 内 部 フラ グ を ON に し て (CTRL-S は 捨て られ 
る ), 送信 時 に , その フラ グ を 参照 する . 


送信 時 に , その 内 部 フラ グ が ON の と き , 指定 時 間 (初期 化 コ マン ド で 指定 され た タイ ム ア ウ 
ト 値 ) 待 も, それ で も フラ グ が OFF に な ら な いと き は 。 その 冒 を 通知 する . 
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8.6 デー タ の 受信 (RECEIVE DATA) 


1) 機能 

指定 され た チャ ネル 番号 の 受信 バッ ファ 内 の , 受信 デー タ ( お よび ステ ー タ ス ) を 受け 取る ( 受 
信 バ ヾ バッファ が 空き で な い 場 合 ). 

受信 バッ ファ が 空き の と き 。 タイ ム ア ウ ト の カウ ンタ を 設定 し , RXRDY の 割り 込み 発生 を 
待つ . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド で 19H 
・AH<04H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


(3) 出力 
・AH リ ター ンコ ー ド 「8.5(3)」 と 同じ 
た だ し , 05H は 返さ れ な い . 


・CH < 受信 デー タ 
・CL < 受信 デー タ の 受信 時 ステ ー タ ス 


b7 be bs b4 bs3 bz bi bo 


mlelwlelele 


z PD 8251 モデ ム 
ステ ー タ スバ パイ ト ステ デー デズ 


注 : 各 ビッ ト の 意味 に つい て は 8.8(3) 参照 . 


・AH, CX 以外 の レジ スタ は 保証 され る . 

・ 拡 張 モ ー ド の 初期 化 コ マン ド で 受信 バッ ファ を 1 バイ ト 単 位 で 管理 (キャ ラク タ の み 格 納 ) 
する よう に 指定 し た 場合 は 。CL に は 現在 の ステ ー タ ス が 返さ れる (形式 は 受信 時 ステ ー タ 
ス と 同じ ). 


(4) 処理 

① バッ ファ 内 有効 デー タナ チェ ッ ク ' 
バッ ファ 内 に 有効 デー タ が 有 れ ば , デー タ を 引き 取り , それ を 返す (この と き , バッ ファ の 扱 
い に よ り キ ャ ラク タ の みか , キャ ラク タ と ステ ー タ ス か が 決ま る ). な けれ ば (10 回 の リト ラ 
イ 後 ), 異常 終了 する . 

② フラ グ 制 御 
正常 終了 後 , 内 部 フラ グ ( し (バッファ オ ー バ ー フ ロー) を クリ ア す る 。. 
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③ 受信 時 X プ ロト コル 
ゲー タク を 受信 し た こと に よっ て 有効 デー タ 長 が バッ ファ 長 の 世 以 下 に な っ た 場合 . すでに 
AOFF (DC3) を 送信 し て いる こと を 確か め て 相手 局 に XON (DC1) を 送信 する . 

④ 信号 レベ ル の フロ ー 制 御 
デー タク を 受信 し た こと に よっ て バッ ファ に 空き が 出来 た と さき, 初期 化 コ マン ド で 信号 レベ ル 
の フロ ー 制 御 が 指定 され て いた ら , 指定 の 信号 を ON に する . 


(5) 受信 割り 込み 処理 [ 
ハー ドウ ェ ア か ら の RXRDY 割り 込み に よっ て 起動 され る (チャ ネル 0, 1, 2 共通 ). 

① 割り 込み 発生 “ 
割り 込み 発生 時 , すでに 受信 バッ ファ が フル だ っ た 場合 , 内 部 フラ グ OVF( オ ー バ ー フ 則り) 
を セッ ト し , 処理 を 終了 する . 

② ーー プア ニテ で の チ た メ ッ ク 
PE, FE, OE の うち , いずれ か が 発生 し て いた ら 8251 に コマ ンド を 出力 する . 

③ デー タ の セッ ト 
8251, 8255 か ら 受 信 デ ー タ , ス テー タス を 読み 取り 。 ス テー タス を 編集 し て バッ ファ に 格納 
する (ステ ー タ ス を 格納 し な い モ ー ド も ある )、. 

④ 受信 時 プ ロト コル 
デー タ 長 が 受信 バッ ファ 長 の 必 以 上 に な っ た と き 。, 相手 局 に , XOFF (DC3) コー ド を 送信 す 
る . 

⑤ 送信 時 丸 プ ロト コル 制御 
相手 局 か ら 送 信 し て くる XOFF, コー 明代 よっ て 内 部 フラ グ を 測 御 する (受信 し た 
XOFEF, XON コー ド は 捨て られ る ). 

⑥⑯⑥ キャ ラク タ の シフ ト 制 御 
受信 キャ ラク タ に 対し て SI/SO シフ ト 制 御 を 行う . SI/SO コー ド を 受信 し た 場合 は 内 部 フ 
ラグ を 制御 し SI/SO コー ド は 捨て る . 

⑦ 信号 デー タ の フロ ー 制 御 
受信 デー タ を バッ ファ に 格納 し た 後 , デー タ 長 が バッ ファ 長 一 1 以上 に な っ た と き , ER 
(DTR) ま た は RS(RTS) ある い は 両方 の 信号 を OFF に する (初期 化 コ マン ド で 指定 の あっ 
た と きのみ ). 

⑧ 終了 処理 
チャ ネル 0 は 8259 に 対し て EOI を 発行 する . 
チャ ネル 1, 2 は INT 処理 に 応じ た EOI 処理 (拡張 ボー ド を アク セス し て INT レベ ル に 応 
じ た EOI 処理 ) を 行う 
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8.7 PD8251 へ の コマ ンド 出力 (COMMAND OUT) 


1) 機能 
指定 され た チャ ネル 番号 の PD8251 へ コマ ンド 情報 を 出力 する . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 19H 
・AH <05H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・AL < PD8251 へ 出力 する コマ ンド 情報 (「8 .2 (2) CL」 参照 ) 


(3) 出 力 
・ 為 日 一 リサ ター 大 定 ドド 
00H : 正常 終了 
01H : RS-232 ビ と イン ター フェ イス の 初期 設定 が 行わ れ て ぃ いない. 
2 主 め 凌 柚 2 当 プ ァ が オー バー 誠 到 hp 枯 。 
注 : 拡張 モー ド に お いて , 受信 バッ ファ が オー バー フロ ー し た 場合 は 。 8251 を 初期 化す る 必 
要 が ある . 
・AH 以外 の レジ スタ は すべ て 保証 され る . 


(4) 処理 
・AL の コマ ンド 情報 を PD8251 に 出力 する . 
・ コ マン ド 情 報 で IR( 内 部 リセ ッ ト ) の 指示 が あれ ば , 回 線 ク ロー ズ と みな し , バッ ファ コン 
トロ ー ル ブロ ッ ク ( 填 2 )FLAG の INIT ビッ ト を リセ ッ ト し , RXRDY 割り 込み を マス ク 


する . 
・ コ マン ド 情 報 の RXE ビ ッ ト が 0 の と き , RXRDY 割り 込み を マス ク す る 。. 
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8.8 ステ ー タ ス の 取得 (STATUS) 


 ) 機能 
指定 され た チャ ネル 番号 の PD8251 ステ ー タ ス と モデ ム ス テ ー タ ス を 得る . 


(2) 入力 
・ 内 部 割り 込み コー ド < 19H 
・AH て 06H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 


(3) 出力 
・AHー リ ター ンコ ー ド (「8.7(3)」) と 同じ . 
・CH < PD8251 ステ ー タ ス 情 報 . 


Date Set Ready ON Data Set Ready OFF 
ブレーク 状 肖 検 出 あ り ブレー ク 状 態 検出 な し 
フレ ー ミ ング エラ ー 発 生 スレ ー ミ デジ グ ウラ ー な も や 
オー バー ラン エラ ー 発 生 オー バーン ラン ラー な し 
2 パリ ディ エラ ー 発 生 サプナ オォ オ ユ プ ラー を し 
送信 バッ ファ エン プティ 送信 バッ ファ フル 
受信 レデ ィ (受信 キャ ラク タ あ り ) | 受信 ビジ ー 

送信 レデ ィ 送信 ビジ ー 





着 呼 な し 
送信 不可 
受信 キャ リア 検出 な し 受信 キャ リア 検出 





・ ム AH, CX 以外 の レジ スタ は 保証 され る . 
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8.9 初期 化 (INITIALIZE EX : 拡張 モー ド ) 


(1) 機能 


指定 され た チャ ネル 番号 の RS-232C ポー ト を 初期 化す る . この 時 に マル チタ スク 対応 の 動 
作 モ ー ド に 設定 され る . 


(2) 入力 


・ 内 部 割り 込み コー ド で 19H 


・AH 07H(BIOS コマ ンド 識別 コー ド ) 
・BX < BIOS 制御 情報 


bo 


b。 ーb。 


b。 ーb, 


bo 


未 使用 
SISOEN 


TxXEN 


RxXEN 


RxEREN 


RxRREN 


DELC1TL 


未 使用 
BUFCTL 


デー で ビビ ビビ ご ビ ご ビビ の の 


m ビ 
m G ビ 


1 


・ 予 約 

: 送受 信 時 に SI/SO 制御 を 行わ な い 

・ 送受 信 時 に SI/SO 制御 を 行う 

・ 送信 側 双 プロ トコ ルディ スエ ー ブ ル 

・ 送信 側 X プ ロト コル イネ ー ブ ル 

・ 受信 側 双 プロ トコ ルディ スエ ー ブ ル 

: 受信 側 X プ ロト コル イネ ー ブ ル 

: 処理 し な い 

・ 受信 バッ ファ フル で ER (DTR) 信 号 OFF 
: 処理 し な い 

: 受信 バッ ファ フル で RS (RTS) 信 号 OFF 
00 : 
: 受信 し た DEL (7FH/FFH) を NULL (00H) に 変換 
: 受信 し た DEL (7FH/FFH) を BS (08H) に 変換 

: 受信 し た DEL (7FH/FFH) を 無視 

・ 予 約 

: 受信 バッ ファ を バイ ト 単 位 に 管理 

: 受信 バッ ファ を ワー ド 単 位 に 管理 


受信 し た DEL (7FH/FFH) を その まま 渡す 


バッ ファ 長 は DX 一 1 と な る の で , DX の 値 は バッ ファ 長 の 長 さ 十 1 に 設定 する . 98 互 換 モ ー ド 
で BX に 指定 する タイ ム ア ウ ト は 拡張 モー ド で は 存在 せ ず , BIOS 制御 情報 (BIOS 動作 指定 ) 
が 入る . 他 は 8.2⑫) と 同じ 


(3) 出力 
8 .2(3) と 同じ 


プ 09 


1dV1S QN ヨ 


SQN ヨ VIS 

(と ) dnQ Hg8 1e| 
29V1S IN ヨ W9 ヨ S 9VIS 
審 < と 后 寺 井 井 寺井 寺井 井 : 


SQN ヨ ヨコ ng 

(。) and Hg の Ii 8d 922ZEZSJ 

・ ヨ 009. 9118nd VdVd 1N ヨ W9 ヨ S 8 ヨ dng 
ィ と >/ 遇 衝  # 提 電電 


> 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログ ラム 


々 も ま 丁 導 そ ネ キマ プア と と ロン と 
だ 3 ム 、 だ 人 る の 全 : 


m 半 映 谷 1928: 


euil 3nO eull 半 遇 各 : 
eui」 1nO eul」 語 号 本 : 


@1dPUu@ : ます 必 凍 3 人 ま は 人 こ ュ ニ こ ュ ー ニ こ 
NO:^P@H | ら UIMu』@6」 1 ---ーー ae 
61dPU@:@61d ら U ヨ @ ら A@1IO@ 凡 --ーーーーーーーーーー 


9@UOU:HHO 69 PU@6S ---ーーーー ニ ーー ニーー 
人 二 みす : 3 の を 3 電 み 4 半 ここだ オーー ニー こさ 


績 0: . 衝 和 き 人 さ の 1 ます る な あの = ニニ エニ ニニ ニニ ニニ 
ら UOU:19S@H | ら U』J@B3U| -ーーーーー ニ ーーーーー 


晋 科 さく > と 1G28: 


Sdd の の E: 936H PnEB -------ーーー- 
和 M: すそ 1 6 す WN9 き 4 づこ っ や ュー ニー ニニ ニー ニー ニー 


放す 午 才 あす 区 <1 る まま 者 4/ ue ニニ ニニ ニー ここ 


H1Z 
HO9 ャ “HY 


H6 ! 
H の りり” 1V 
HG の り *HV 


H6 ! 
Hg! "1 
H の 1 *H ヨ 


ー ニ ーーーーーーーーー ニ ーー 一 y 


BIII の II の の 7] う 


と ^]V 
りり *HV 
H の の 1 "X ロ 


り の EZSd 1 ヨ S ゴ ゴ O* 1 ピロ 


XV“S ヨ 
ヨゴ オヨ *XV 


XV “Sd 
SO*XV 


49V1S: SS*d ヨ ゴコロ : S ヨ * ヨ OO : SQ ヨロ OO : S う 


SdN ヨ 


TNI 
AOW 


TNI 
AO 
AOW 


TNI 
AOW 
AO 


AOW 


AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


ヨ WTSSV 


・ ヨ d09, 011 ヨ nd VdVd 1N ヨ 9 ヨ S 


ヨ dO う 


: 上 dV1S 
ヨ 009 


井 提 提 提 半 韻 提 電電 拉 半 提 提 提 井 井村 提 提 提 井 韻 半 電装 提 提 提 提 井 井 井 提 井 井 提 提 井 間 電装 間 韻 韻 提 韻 井 井 井 井 半井 半井 寺 ? 


人 
回 
ド 
3 
と 
ミ 


りり E ヨ 1Vd QnVB / HION ヨ ] S1I8-8 / 和 1IHVd NON / 1I dO1S-! 
朋 ネ を 北 世 人 設 を の つ 68 る 2-ーSqa 


半 韻 拉 提 韻 韻 提 半井 寺井 提 井 韻 間 電電 電電 半 半井 井 韻 韻 韻 提 提 韻 提 提 電電 電電 提 電 半井 寺井 韻 井 寺 電電 井 半 電電 寺井 井 * 


ヽ 癌 呈 け 理 癌 お 選 作 の う 息 交 の 履 作 平 テ 


井 “ 
井 “ 
井 “ 
3 
井 “ 


生 字 の オフ と そう 算 藤 いう \ 量 9) ベー マン [9]f)1( と 人 平 : と (47 と @ 
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1dV1S 


(>) qrnd HgS 


9V1S 」N ヨ W5 ヨ S 
貫 尋 ん < る と と 


(と ) dd Hg の Il 


dN ヨ 


SQN ヨ 29V1S 
| 

29V1S 

井 韻 提 提 提 井 井 寺井 


SdN ヨ ヨゴ ヨゴ 「18 
ヨ d 292E2Sd 


・ ヨ dO9. 02118nd VHVd LN ヨ WO ヨ S ヨ ヨ ゴゴ 8 
ィ < と <x/ 号 谷  # 半 半井 提 間 電装 韻 ・ 


,$,"HV の "HO の 
4 
,。 = ヨロ O9 08 ヨ ヨ , 


HV の *HOg の *,. 之 ス 放 4 事 束 一 と エ ,"H/ の 


,$, 7HV 了 の 7HO の ", を み ヨ 1ABd , 
(HgE)anQ 9 

SB 答 々 ヶ 一 の 団 ズ と < ぅ >."HV の "HO の 
,$, 7HV の "HO の 


・ ぬ A\ 填 う 4 上 ネー キ 立 生 る 補っ 4 号 梁 ネタ 々 ー デ ぼ ・ 


1d ヨ WIN <-ーー 


, ヨ d0O, 911 ョ nd VHdVd 1N ヨ 5 ヨ S 


AdVNIB: 


革 邊 ネプ と と ロン 


生 若 号 


答 19Z8: 


開 鑑 委 和 夫々 ター 


弥 措 々 ー テ 


dOO ]ANO9 


H1Z 
5SW 1 ヨ S ゴ 0*XQ 
6*HV 


ATNANO 
N ヨ 1] 1 ヨ S コ ヨ O^IS 
X9*X 


SdN ヨ V1VQ 
0 
Bd ON 8 ヨ 


dQ 5SWdd ヨ 


Q N ヨ ] 
q DS 


ド I 1 ddd 
V1VO 
電装 半井 井 提 井 井 韻 * 


SQN ヨ ヨ d09 
1 ヨ ヨ : ユ 1 ヨ BANO 
ZNF 
りう ヨロ 
うり ヨロ 
OX 
A0W 
QQV 
AIq:dOO 1]ANO う 
AOW 
QQV 
A0W 
0X 
AOW : ANANO 


TNI 
AOW 


LN | 
AOW 
AOW 
: 上 1X ヨ 
TNI 
_AOW 
AOW 


11V5 
AOW 
AO : ]VWHON 


の 


2 事 財 そそ 夫々 ー テ : 


剛 科 を で ー ォ < アー と エ : 


の < で と 用 コーヒ ズー を 
々 市 科 答 々 一 の ズン と <>/ 号 人 癌 : 
4 大 Yー キ : 
タ ま を 交 冬 ネ ユ とべ ズ ロン と と: 


oes2/ の 9:6u!」 3nO @ul」 号 各 : 
oes2/2:eull 1nO euil 号 写 


上 1X ヨ 

H 1 

5SWNdd ヨ 1 ヨ S コ コ O*XQq 
6“HV 

HV ON 8 ヨ ヨ 

HgE*HV 


1VWdON 
g"HV 
H6 ! 
と *HV 


H1Z 
1 7HV 
H1Z 
1dWdd 1 ヨ S コ 0*XQ 
6“HV 


H6 ! 
9“ 18 
と *H ヨ 


@1qd6SIP:  @1qU ヨ PUu@S 
NO:^PE@6d | ら 5UIuJel 3 
61dPU@:91qd ら BU ヨ 98A@1Io9 
@uou:HO 69 PU@S 
19S@」: 19S9@ 』O』』 コ ヨ 
NO: PueS ol」 1Senb@ 
@6UOU:18S@ | ら U』J@3ul 


王 巡 さ と と 1928: 


Sdqd の の E: 1 と da Pneg 
9@: ら ZIS 」』@196』EUO 


ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー y 


の II の IL の の "19 


@1d ら SIP: 人 1! ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
ー: A] ! コ Ed ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 本 
I 11q doO3 ぐ S ぐ RS ママ 
革 裕 メー ミュ 1928: の 111 の の 1 の "HO 
Sdgg の を: ユー ス 秋 妃 : Z*]Y 
り : 避 暴 人 4 を +*: の *HV 
アル レズ と < > H の の 1 *X ロ 
1 と キィ スン と と > 92eZ2Sd 1 ヨ 3Sd コ 0*1q 
XV*S ヨ 
1 スス 〆 と ォ ズ と <>/: 9ZEZSd 9 ヨ S*XV 
革 従 刻 算 226Z-Sd: 
XV*SQ 


芋 裕 14 ス 〆 と オォ ター ビビ: 


VIVO 5 ヨ 3S*XV 


9V1S : SS ^ ヨ ヨゴ dn :S ヨ *VIVd: Sd* ヨ dQ09 : SO 
, ヨ dOO, 211 ヨ nd VJVd 1N ヨ AD ヨ S 
電装 電装 電装 電電 半井 電装 半井 韻 提 韻 井 提 井 韻 半井 井 井 電電 寺井 井 提 電電 井 提 電 韻 提 井 韻 半 電電 半井 間 電電 電電 電電 半井 韻 韻 ・ 


四 
四 
回 


dAT 
LNI 
AOW 
AOW 
AOW 
dQV 


ヨ 「 
do 
TNI 
AOW 


TNI 
AOW 
TNI 
AOW 
AOW 


LNI 
AOW 
ハ OW 


AO 


AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


AO 
AOW 


ヨ WTSSY 


々 を 尼 緊 そ 番 々 ター テ 届 与 の 団 人 と <>/ 是 金 


韻 井 半井 韻 井 井 拓 井 井 電電 電装 電装 井 提 電電 半井 提 井 井 韻 提 韻 提 電電 電電 提 間 電 半 提 提 電電 提 井 拉 半 提 盾 韻 持 韻 間 井 半 韻 韻 提 電電 提 拉 寺 ・ 


: は ヨ 


: N ヨ 11 ヨ 9 


: LINI 


: IdHV1S 
ヨ dO9 
革 


井 * 
し 人 
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第 3 部 基本 入出 力 プ アロ グラ ム 


1HVIS QN ヨ 
SdN ヨ 92V1S 
(?) dn Hg の 8 AA 
2V1S 」N ヨ 53 ヨ S 92VIS 
宅 ZZ< 〆 シ 后 寺 半井 井 井 井 井 井 


SHN ヨ ヨ ヨ オヨ 

(4) dd Hg の の | 0 92EZSd 

・ ヨ 009. 91]8nd VdVd IN ヨ W5 ヨ S は ヨコ 』ng 
と 々 >/ 号 答 韻 提 提 提 井 提 電電 : 


SQN ヨ V1VQ 


・$,^HV の *HQ の ロ 
% Bd ON~』d ヨ 
, = ヨ qdO2 MOdHa ヨ , ド Ie 
HV の "HO の 7 マス ま ^ 事 忠 拉 一 と エ ,*H2 の ヨ 5SWHdd ヨ 
・S,^HV の "HO の ド 【e 
・ マス ま キス 号 委 .66esseM 1S@l,, g ロ 9SW 
HO の /.96eSsseA 1Sel, 8d 95SWQN ヨ S 
, ヨ 009, 01I1]8nd VaVd 1」N ヨ 93 ヨ S VIVQ 
安 措 々 一 盾 提 提 提 井 井 井 提 二 * 
SQN ヨ ヨ q09 
1 ヨ d : 1 ヨ d~QNS 
XV d0d 
H1Z 1NI 
59SWdd ヨ 1 ヨ S』 コ O*Xq AOW 
6*HV AO 
\ 獅 ネコ メー と スー: HV *ON ~』 ヨ AOW 
作 才 ネネ ュー と スー と ヶ r: Hg の *HV QQV 
XV HSnd: dd ヨ ヨ ~QNS 
1 ヨ d~QNS ョ 「 
ん < エネ コー と スー と と: *HV dAO 
H6 1 TNI 
り *]9 AOW 
映 箋 1 と > HE の *HV AO : 8HO~QNS 
号 英 1 と >/| 盾 韻 提 電電 井 井 井 : 
・H1Z TNI 
二 凌 ネプ マ と と ロン と: HO ャ *HV AOW 
H6 ! 1N | 


H の の * ]V AOW て 


の 等 量 符 1929: 


有 ス そ も 汗 符 ネ だ バー テキ < ァ : 


号 委 志 ※1: 


及 そ 呈 染 そそ ィ ター と : 


o9S2/ の 9:@uil」 13nO eul」 号 各 : 
Se$2/2:@wil 1nO eull 号室: 
61qPu6 : 


芽 従 さく > と 1GZ28: 


Sdq の の CE: 816d Pneg ヨ ------- 
8:@6Z1S ぐ 』@396JEMO -- ニ ーーー- 


61deS1!P: 


ズン と < xy: 


革 和 容 14〆 メ と ォ ィ ーー と と: 


@ ら 1 どり U ヨ PU@S -- ニ ニー ニー ニー 
ゴゴ O: ん PB6H |1BUIu』@」 e+ ----ーーー 
91d6SIP:@61d ら BU ヨ @9A@IoBJ ---ーーーー 
9U の OU: BUO 9 PU6S -----ーー 

MNO: すす る ⑥d ナガ の JJ = ニニ ニニ ニニ 


ゴゴ O: 1S6nb@』 PU@S ---ーーー- 
9UOU:16S@6J | ら BU』@3U| --ー ニ ーーー 


基 設 926Z-Sa: 


HG の *HY 


H 1 
SSM 1 ヨ S ゴ ココ O*Xq 
6*HV 


[IS]“]V 
9SWON ヨ S 1 ヨ S コ ヨ O*1S 
E1*XO う 


H6 ! 
9* 1] 
と “H ヨ 


ーーーーーーーーーーーーーーーーー y 


1 の の の 11 の の *]9 


と ^ 1]V 

の *HV 

H の の 1 XQ 

り 6E2Sd 1 ヨ S コ ゴ O*1 ピ q 
XV^S ヨ 

りら E2Sd 5 ヨ S*XV 


XV “SQ 
VIVQ 95 ヨ S*XV 


49V1S : SS ヨゴ : S ヨ *V1IVQq : Sd ヨロ qO9 : S9 


軸 
お 
ミ 


, ヨ 00 , 
村井 打電 電電 拉 韻 韻 井 提 提 井 韻 提 提 后 井 韻 韻 韻 韻 韻 韻 半 韻 井 井 持 提 韻 半 


々 も を 号 委 和 々 一 と の 1+ し と > 1 
音韻 提 提 提 提 半井 提 拓 電電 提 提 提 韻 提 提 電 電電 電電 韻 提 電 持 - 


ハ 人 OW 


LNI 
AOW 
AO 


dO0 1 
ON I 
ヨ N「 
dO 
d0d 
d0d 

11Vo 

HSTd 

HSTnd 
AOW 
AOW 
AO 


LNI 
AO 
AOW 


AOW 


AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


ヨ WTSSV 


り | 18d VJVd 」N ヨ 9 ヨ S 
韻 提 電電 井 井 提 半井 電電 電装 井 電電 半井 井 井 井 寺 井 盾 * 


: 上 1X ヨ 


:・ QN ヨ S 


: 上 INI 


・ 上 HVIS 
ヨ d09 
井 


や 
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1HV1S QN ヨ 


SdN ヨ 9OV1S 

(1) dnd Hg の gl | 
9V1S 1N ヨ N9 ヨ S oOV1S 
導 尋 ん < 々 と  # 拓 提 状 間 電電 電電 


SdN ヨ 9d ヨ ゴゴ 8 

() dd HgI Bd 926ZSJ 

, ヨ d09, 9118nd VHVd 1N ヨ N9 ヨ S  H ヨ ゴゴ I1H 
< と < >/ 破  # 拉 拉 提 提 韻 電 提 # 


SQN ヨ V1VQ 


,$, 7"HV の "HO の 8d 
4 8d ON HH ヨ 
, = ヨコ OO HO0dH ヨ , ド I 
HV の HO の 9 スキ ま ^ 事 忠 一 と エ ・HA の Bd 9SWdd ヨ 
,$, 7"HV の "HO ド I6 
を まま 本 丈 ひ 明和 褒 の ーー ヒ 8H9,“HV9 の "HO の ド I 
"AA ま せっ う 4 貞 ネ ー キ 層 同 補っ 4 是 鶴 々 ーー デ ・ 0 9SN 


本 科 ネ マロ 


生 等 身 谷 1328・ 


導 科 ネ コー と ベー を (6 
ルリ 志 腔 ネタ オー ヒ と ベー を 6: 


, ヨ dO9, 9118nd VHVd 1N ヨ WM9 ヨ S VIVq 
条 尋 一 半 拓 提 提 拉 提 提 


SQN ヨ ヨ Q09 


H12 TNI 
HO ャ *HV AOW 
H6 ! TNI 
H の 9” 1V AOW 
HG り *HV AOW 
: 上 1X ヨ 
H1Z TNI 
9SNdd ヨ 1 ヨ S ゴ 0*Xd AOW 
6*HV AO 
HV "ON "8 ヨ AOW 


Hg の E *HV QQV  :808H ヨ 


2 A1 ヨ 9 ヨ 』 
H12 
HZg*HV 
症 符 33 画 左 和 志 XX 映倫: H9* 1q 
11X ヨ 
1 9 HQg*HO 
dOdd ヨ 
< そそ と えさ コー と ズー を を 6: り *HV 
H6 ! 
映倫 志 1: H ヤ の *HV 
H1Z 
4 大 人 Yー キ : HI の *HV 
H1Z 
9SW 1 ヨ 3S』d0*Xq 
H69*HV 
な バー キム <〆 を 如 科 是 自 だ 内 
Ss フ 2/ 加 9:9MIl 3nO 9MII 号 各 : 9*]8 
s2/Z:9uil 3nO MII 是 案 : 2*H 
91d6SIP: @1d8U ヨ DU@S - ニ ーーーーーーーーー ニ ーー ニー ニー ニーーー y 
NO : APe9H 16UIMJ@1 1 ーーーーーーーーーーーーーーーーー ツ 
861d6U@6:@1dU ヨ @ ら AG1O@ 凡 ーーーーーーーーーーーーー ニ ーーー ニ ーー y 
@6UOuU: GMO 6 PU@6 ぐ S -ーーーーーーーーーーーーー ニ ーー ニー ニーー 生 
9UOU: 19S6@H 』 ォ O』 コ ヨゴ ニーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーy 
NO : PU@S いじ 月 1S@nb@』 -ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ッ 
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@ GP-IB BIOS 機能 一 覧 


初期 化 
IFC の 設定 
REN の 設定 
REN の リセ ッ ト 
デー タ の 送信 


デー タ の 受信 

シリ アル ポー ル の 実行 
SRK() の 設定 

2 パラ レル ポ ボール の 実行 
PPR モー ド の 設定 
タイ ム ア ウ ト の 設定 
STB の チェ ッ ク 





9.1 GP-IB BIOS 共通 情報 


(1) 概要 

GP-IB BIOS は PC-9801-29/K GP-IB イン ター フェ イス ボー ド 上 の ハー ドウ ェ ア を 制御 
し , GP-IB に 接続 され る 各種 周辺 機器 また は コン ピュ ー タ と の デー タ の 授受 を 行う ため の も の 
で ある . 

GP-IB BIOS は , 次 の 機能 を 提供 する . 


① 初期 設定 
GP-IB 用 ハー ドウ ェ ア の 初期 設定 お よび , GP-IB BIOS と ユー ザー 間 の イン ター フェ イス 
の 初期 設定 を 行う . 

② GP-IB 制御 機能 
イン ター フェ イス クリ ア , リモ ー ト イネ ー ブ ル , シリ アル パラ レル ポー ル 等 GP-1B 接続 機 
香 の 制 御 を 行う . 
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③ デー タ 送 受信 機能 

GP-TB 接続 機器 間 で の デー タ の 送受 信 を 行う . 
④ GP-IB 監視 機能 

デー タ 送 受信 に お ける , 時 間 監 視 を 行う . 


(2) ユー ザー イン ター フェ イス 
GP-IB BIOS と 。 ユー ザー 間 の 情報 の 受け 渡し は , 各種 レ ジス タ 。 ノ パラ メー タリ スト お よび 
GP-IB 初期 設定 時 に 指定 き れる 制御 情報 通知 域 を 通 に も ませ > 


(3) 使用 する 作業 域 

GP-IB BIOS で は , シス テム 共通 域 4 バイ ト お よび 制御 情報 通知 域 の 一 部 を 作業 域 と し て 使 
用 する . また , GP-IB BIOS は 割り 込み 処理 ルー チン を 含ん で お り , 割り 込み 処理 中 の レジ ス 
クタ 退 避 等 の た め , スタ ッ ク を 使用 する . GP-IB BIOS で 使用 する スタ ッ ク の 大 き さ は, 64 バ イ 
ト で ある . 


(4) GP-IB BIOS の 機能 


GP-IB BIOS は , 複数 の GP-IB を 制御 する こと は 出来 な い . また , 本 ルー チン で サポ ー ト す 
る GP-1B 規定 の 機能 サブセット は 次 の も の で ある . 


SH 全 機 能 


| mm 














基礎 的 トー カ , シリ アル ポ ボール, MLA に よる トー ヵ 人 解除 
TE 機能 な し 


リモ ー ト メッ セー ジ に よる 構成 


C1 







DT 全 機 能 


シス テム コン トロ ー ラ 










C2 JFC 送信,。 コン トロ ー ラ イン チャ ー ジ 

C3 REN 送信 

C4 SRQ に 対す る 応答 

C26 イン ター フェ イス メッ セー ジ 送 信 , パラ レル ポー ル 
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(5) 使用 方 法 
GP-IB BIOS の 機能 を 利用 する に あたっ て の , 使用 方 法 お よび 制約 事項 等 を 次 に 述べ る . 


① INT ベク タ の 設定 
GP-IB BIOS の 各 機 能 の 呼び 出し は 。 内 部 INT コー ル に よる が , ユー ザー は この た め の 
INT ベク タ を GP-IB BIOS 利用 前 に 設定 し な けれ ば な ら な い . 
ュー ザー は , 適 当 な INT 番号 に セグ メン ト ア ドレ ス F800H, オ フ モ セッ ト ア ドレ ス 7FDCH 
を 設定 し な けれ ば な ら な い 、. 
な お , GP-IB か ら の デー タ 受 信 等 で 使用 きれ る 割り 込み に 関し て は , ユー ザー が 関知 する 必 
要 は な い . GP-IB BIOS が , INITIALIZE 機能 実行 時 に , ハー ドウ ェ ア 上 の ディ ッ プ スイ ッ 
ナ を 参照 し て , 必要 な INT ベク タ を 設定 する . 

② 初期 設定 
GP-IB BIOS 使用 に あたっ て は ,。 各種 リ ソー ス の 初期 設定 が 必要 で あり , ユー ザー は 必ず 
INITIALIZE 機能 (AH ニー00H) を 呼び 出さ な けれ ば な ら な い . また , ユー ザー が GP-IB コン 
トロ ー ラ の 機能 も 必要 と する 場合 に は 。 INITIALIZE 後 。 SET IFC 機能 を 呼出 さ な け れ 
ば な ら な い (GP-ITB コン トロ ー ラ が アク ティ ブ な 状態 と な る ). 

③ 呼び 出し 方 法 
GP-IB BIOS を 呼び 出す 時 に は , ノ パ ラメ ー タ を 各 レ ジス タ に 設定 し , ① で 設定 し た INT 番 
号 を も と に , 内 部 INT で コー ル す る . この と き , SS, SP に は , GP-IB BIOS で 使用 可能 
な スタ ッ ク ア ドレ ス を 設定 し て お か な けれ ば な ら な い . 

④ リタ ー ン 条件 
GP-IB BIOS か ら の リタ ー ン 時 , 保証 され る レジ スタ は , DS, SS, SP の 3 個 の レジ スタ の 
み で ある 
GP-IB BIOS で の 処理 結果 は , AH レジ スタ に 設定 され る . 
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処理 正常 終了 
RECEIVE DATA 時 の デリ ミタ 受信 (EOI な し ) に よる 終了 。 
EXECUTE SERIAL POLL 時 の RQS ビッ ト 1 の STB 受 信 に よる 終了 (EOI 受信 な し / 


RECEIVE DATA 時 の デリ ミタ +EOI 受信 時 に よる 終了 . 
EXECUTE SERIAL POLL 時 の RQS ビッ ト 1 か つっ EOI 受信 あり の STB 受信 に よる 終了 


02H RECEIVE DATA 時 の EOI 受信 (デリ ミタ な し ) に よる 終了 。 
03H GP-IB ボー ド が な い (INITIALIZE コマ ンド 時 の み ). 


条件 付 正常 終了 . 
RECEIVE DATA 時 の 受信 デー タ 格 納 域 不足 (デリ ミタ 未 受信 ). 
EXECUTE SERIAL POLL 時 の RQS ビッ ト 1 の STB 受 信 な し . 






















F8H FC 受信 に よる 強制 終了 (スレ ー プ 時 ). 






⑤ 注意 事項 
・GP-IB BIOS 処理 中 は , 外部 割り 込み 可 と な っ て い る . 
"9 .2 一 9 .12」 で 述べ る パラ メー タ の 指定 値 以 外 の 値 を パラ メー タ と し て 指定 し た 場合 , 結 

果 は 保証 され な い . 

⑥ 中 断 処 理 ル ー チ ン 
GP-IB BIOS で は , 処理 中 で の 中 断 を 可能 と する た め , INITIALIZE 時 に 指定 され た ルー チ 
ン に , 一 定 処 理 ご と に INT 0C5H を 行っ て いる . この た め 。 ユー ザー は INITIALIZE 時 に 
INT 0C5H に 対応 する ルー チン (IRET の み で も 可 ) の アド レス を 設定 し て お か な けれ ば 
な ら な い 。 この と き 対 応 す る ルー チン は , 次 の 制限 を 守る こと . 
・ セ グ メ ント レジ スタ も 含め , 全 レ ジス タ を 保証 し な く て は な ら な い . 
・ ル ー チ ン よ り , 再び GP-IB BIOS を 呼び 出し て は な ら な い . 

た だ し , GP-IB BIOS の 処理 続行 が 不要 な 場合 に は , 制御 を 戻す 必要 は な い . 

(⑦ デー タ 形 式 
GP-IB BIOS が 送受 信 す る デー タ は , マル チラ イン 上 の 8 ビッ ト の デー タ で ある (8 ビッ ト 
ご 7 ビッ ト 等 の 変換 は GP-IB BIOS で は 行わ な い ). 

REOS コー ド 
GP-IB BIOS の 処理 上 PD7210(GP-IB コン トロ ー ラ ) に 設定 する BOS(End of String) 
コー ド は , 7 ビッ ト と し て 指定 する (PC-8097/PC-8897 と の 互換 性 の た め ). 

⑨ 制御 情報 通知 域 の 再 利用 
GP-IB BIOS を ひと た び INITIALIZE し た 後 。 GP-IB の 使用 を 中 止 する 等 の 理由 で , 制御 
情報 通知 域 と し て いた メモ リ 領 域 を 他 の 用 途 に 使用 する と き は , GP-IB (PD7210 か ら の ) 
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割り 込み が 発生 し な いこ と を 保証 し て や か ら 行 う 必 要 が ある (割り 込み が 発生 する と 制御 情 
報 通知 域 で あっ た メモ リ が 書換 えら れる ). 
注 : PD8259 で 割り 込み を マス ク す る 等 


(6) 制御 情報 通知 域 


0 


モー ド Address Interrupt Interrupt 
お よび MA Status Status 1 Status 2 
GP-IB BIOS 作 業 用 (12BYTE) 


上 位 ル ー チ ン オ フ セ ッ ト 上 位 ル ー チ ン セ グ メ ント 









20 


PTEPTT 


モー ド お よび MA 











: 拡張 INT0 使用 
: 拡張 INT 45 ン 6 使用 
・ IFC 未 受信 

・ IFC 受信 

・ マ スズ. セード 

1* スピ ー プ モー ド 

マイ アド レス 
(コン ッ ト な ーー オン アタ ティ アデ 
(ブン ギ 三 mr ま チゲ デメ オア 

未 使用 (常に 0 ) 

0 : シリ アル ポー ル 実 行 中 で は な い 
1 : シリ アル ポー ル 実 行 中 で ある 


らら ビビ ン ら ピ ビ の 









Address Status b (CIC) 





















b。(ATN) 
b 。(SPMS) 






b 。(LPAS) 未 使用 (常に 0 ) 
b 。(TPAS) 未 使用 (常に 0 ) 
b (LA) 0 : リス ナ と し て アド レス され て いな い 


1 (りり 英史 まま も で すま シス され て いる 
0 : トーカ と し て アド レス され て いな い 
1 : トー カ と し て アド レス され て いる 
未 使用 (常に 0 ) 


未 使用 (常に 0 ) 
未 使用 (常に 0 ) 

0 : デバ イス トリ ガ 受 信 な し 

1 : デバ イス トリ ガ が ガ 受信 あ り 

GP-IB BIOS ワー ク 

0 : デバ イス クリ ア 受 信 な し 

・ デ バイ スク リア 受信 あり 

・ 送信 正常 終了 

・ 送信 異常 終了 (アク ティ ブ な リス ナ が 存在 し な い .) 
・ デ ー タ 送信 要求 な し 
・ デ ー タ 送信 要求 あり 
: デー タ 送 信 を し 

・ デ ー タ 送信 あり 

























Interrupt Status 1 


一 ら ピー 
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FTPTT 


Interrupt Status 2 | b,(IN) 
b 。 (SRQI) 














未 使用 (常に 0 ) 
0 : SR 受信 な し 

1 : SR 受信 あり 

0 : ロ ッ ク ア ウト 状態 で な い 

1 : ロ ッ ク ア ウト 状態 で ある 

0 : リ モー ト 状 態 で な い 

1 : リ モー ト 状 態 で ある 

GP-IB BIOS ワー ク 

0 :LOK ビッ ト 変 化 な し 

1 :LOK ビッ ト 変 化 あり 

0 : REM ビッ ト 変 化 な し 

1 : REM ビッ ト 変 化 あり 

0 : Address Status の CIC,。 LA, TA ビッ ト の 変化 な し 

・ Address Status の CIC。 LA, TA ビッ ト の いずれ か 変化 あり 

















b 』 (LOK) 


















b , (REM) 











bs(CO) 
b 。 (LOCK) 












b , (REMO) 









b 。(ADSC) 





(7) シス テム 共通 域 








シス テム 共通 域 

シン ボル 名 ・ 絶 対 番地 
GPIB WORK GP-IB BIOS の 制御 情報 通知 域 の 先頭 アド レス (オフ セッ ト , セグ 
(5C2H-ー5C5H) メン ト ) を 格納 する 
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9.2 初期 化 (INITIALIZE) 


(1) 機能 
GP-IB 用 ハー ドウ ェ ア の 初期 設定 を 行う . また , GP-IB BIOS と ユー ザー 間 の 情報 受渡 し の 
窓口 と も な る 制御 情報 通知 域 を 初期 設定 する . 


(2) 入力 
・AH 00H( 機 能 コ ー ド ) 
・ES < 制御 情報 通知 域 の セグ メン ト ア ドレ ス (0000H-FFFFH ) 


(3) 注意 事項 

①GP-IB BIOS 利用 に 際 し て は , 必ず 本 機能 を 呼び 出さ な けれ ば な ら な い . 

② 制御 情報 通知 域 に 設定 され る 情報 の 種類 と 形式 は 前 述 の と お り . 

③ 制御 情報 通知 域 の 情報 は , ERR, DET, DEC ビット (Interrupt Status 1 内 ) を 除い て , 未 
使用 も 含め すべ て GP-IB BIOS が 更新 する . ユー ザー が 更新 し て は な ら な い . 

④ Interrupt Status 1 内 ERR, DET, DEC ビッ ト は , GP-IB BIOS で は オン (1 ) を 設定 す 
る だ け で あり , これ ら の フラ グ の オフ (0 ) は ユー ザー が 行わ な けれ ば な ら な い ( た だ し , 初 
期 設定 時 は オフ (0 ) と な っ て いる ). 

⑤ モー ド お よび MA 内 IFC 受 信 表 示 ビ ッ ト (b。 ビ ッ ト ) は , GP-IB BIOS で は オン (1 ) を 設 
定 す る だ け で あり , この フラ グ の オフ (0 ) は ユー ザー が 行わ な けれ ば な ら な い . 

⑥ 制御 情報 通知 域 は 制御 情報 通知 域 ベ ー ス の オフ セッ ト 0 に な けれ ば な ら な い . 

⑦ アド レス ステ ー タ ス 内 SPMS ビッ ト は コン トロ ー ラ か ら STB 送出 要求 が 行わ れ た 場合 に 
設定 され , GP-IB BIOS で は オン (1 ) を 設定 する だ け で あり , この フラ グ の オフ (0 ) は ユ 
ー ザ ー が 行わ な けれ ば な ら な い . 


9.3 IFC の 設定 (SET IFC) 


(1) 機能 
IFC ライ ン を 指定 の 期間 アク ティ ブ に する . INITIALIZE 後 , 本 機能 を 呼び 出す こと に より , 
GP-IB コン トロ ー ラ の 機能 が アク ティ ブ と な る . 


(2) 入力 
・AH 一 01H( 機 能 コ ー ド ) 
・BH 01H 一 OFF 昌 H 
指定 値 X100zSec の 間 IFC ライ ン を アク ティ ブ に する . 


イグ? 


第 3 部 基本 入出 力 プ ログ ラム 


(3) 注意 事項 

① 本 機能 は ,。 GP-IB ハー ドウ ェ ア 上 の ディ ッ プ スイ ッ チ が マス タモ ー ド と な っ て いる 場合 に 
限り 使用 可能 で ある . スレ ー プ モー ド と な っ て いる 場合 に は エラ ー リ ター ン す る . 

② INITIALIZE 後 の ITFC ライ ン は イン アク ティ ブ と な っ て いる 。. 


9.4 REN の 設定 (SET REN) 
(1) 機能 
REN ライ ン を アク ティ ブ に する . 


(2) 入力 
・AH 02H( 機 能 コ ー ド ) 


(3) 注意 事項 

① 本 機能 は , GP-IB コン トロ ー ラ アク ティ ブ の 状態 で の み 使用 可能 で ある . イン アク ティ ブ 
状態 の 場合 は エラ ー リ ター ン す る . 

② INITIALIZE 後 の REN ライ ン は イン アク ティ ブ と な っ て いる . 


9.5 REN の リセ ッ ト (RESET REN) 


1) 機能 
REN ライ ン を イン アク ティ ブ に し , 約 100zSec 待つ . 


(2) 入力 
・AH 03H( 機 能 コ ー ド ) 





(3) 注意 事項 

① 本 機能 は ,。GP-IB コン トロ ー ラ アク ティ ブ の 状態 で の み 使 用 可能 で ある . イン アク ティ ブ 
状態 の 場合 は エニ ラー リターン す る 。. 

② INITIALIZE 後 の REN ライ ン は イン アク ティ ブ と な っ て いる . 
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9.6 デー タ の 送信 (SEND DATA) 


(1) 機能 


GP-IB 上 に , コマ ンド お よび デー タ を 送信 する . デー タ 送 信 の 際 , 指定 に よっ て は , デー タ 
送信 後 デ プリ ミタ (CR, LF, CR 十 LF, また は Ce も 送信 する . 


(2) 入力 
・AH 04H( 機 能 コ ー ド ) 
・ES コマ ンド お よび デー タ 格 納 域 セ グ メ ント ベー ス 
・SI コマ ンド 格納 域 オ フ セ ッ ト 
・BX 一 コマ ンド 格納 域 長 
・DI ーー デ ー タ 格納 域 オ フ セ ッ ト 
・CX < デー タ 格 納 域 長 
・AL 一 デリ ミタ 指定 


コマ ンド お よび デー タ 格 納 域 0000H 送信 すべ き コ マン ド お よび デー タ が 格納 され て いる 領域 の 
セグ メン ト ベ ベース ーFFFFH | セグ メン ト ア ドレ ス 


コマ ンド 格納 域 0000H 送信 すべ き コ マン ド が 格納 され て いる 領域 の オフ セッ ト ア 
オフ セッ ト ーFEFFFH | ドレ ス 
コマ ンド 格納 域 長 0000H る コマ ンド が 格納 され て いる 領域 の 長 さ (し バイト 
ーFFFFH 
デー タ 格 納 域 0000H Pete タ が 格納 され て いる 領域 の オフ セッ ト ア ド 
オフ セッ ト ーFFFFEH 
デー タ 格 納 域 長 0000H 送信 すべ き デ ー タ が 格納 され て いる 領域 の 長 さ 
に Se ト 単位 ) 


デリ ミタ 指定 ミタ 送信 不要 


ミタ 送信 要 
ミタ は CR 十 LF 


デリ ミタ 送信 要 
デリ ミタ は CR か つ EOI 


デリ ミタ 送信 要 
デリ ミタ は LF か つ EOI 
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(3) 注意 事項 

① コマ ンド の 送信 は GP-IB コン トロ ー ラ アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . イン アク ティ 
プ 状 態 の 場合 は エラ ー リ ター ン す る . 

②⑫ 送信 デー タ が 無い (デー タ 格 納 域 長 0 ) 場合 , デ リ ミ タ 指定 を 80H と する 事 は 出来 な い . 指 
定 し た 場合 , デリミタ 指定 は 無視 さき れる. 

③ 送信 する コマ ンド お よび デー タ の 内 容 の チェ ッ ク は 行わ な い . 

④⑥ コマ ンド 送信 指定 が ある 場合 , GP-IB バス は 直ちに コマ ンド モー ド と な る . な お , デー タ 送 
受信 の 完了 に か か わら ず コ マン ドモ ー ド と な る . 


9.7 デー タ の 受信 (RECEIVE DATA) 


(1) 機能 
GP-IB 上 に コマ ンド を 送信 後 。 トー カ か ら の デー タ を 受信 する . 


(2) 入力 
・AH 05H( 機 能 コ ー ド ) 
・ES コマ ンド お よび デー タ 格 納 域 モ セグ メン ト ベ ー ス 
・S1 コマ ンド 格納 域 オ フ セ ッ ト 
・BX コマ ンド 格納 域 長 
・DI デー タ 格 納 域 オ フ セ ッ ト 
・CX デー タ 格 納 域 長 
・AL 一 デリ ミタ 指定 


コマ ンド お よび デー タ 格 納 域 0000H 送信 すべ き コ マン ド お よび 受信 し た デー タ の 格納 域 セ グ メ 
セグ メン ト ベ ー ス ー ド FEFFFH | ント アド レス 
コマ ンド 格納 域 0000H - 送信 すべ き コ マン ド が 格納 され て いる 領域 の オフ セッ ト ア 
オフ セッ ト ーFFFFH | ドレ ス 
コマ ンド 格納 域 長 0000H 送信 すべ き コ マン ド が 格納 され て いる 領域 の 長き (バイ ト 
ーFFEFFH | 単位 ) 
デー タ 格 納 域 0000H きま さ ト ー "の ム ^ 
デー タ 格 納 域 長 0001H ーー ム 2 


f 
信 デ ー タ 最終 は CR +LF また は , EOI 
信 デ ー タ 最終 は CR また は EOI 
ーー タ 最 終 は LF また は EOI 























H 由 







| 
ml | m 
| 


6 
1 


了 
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(3) 注意 事項 

① 本 機能 の 完了 は , デリ ミタ 受信 時 また は デー タ 格 納 域 へ の デー タ 設 定 が 不可 と な っ た 時 で あ 
る .。 どちら の 条件 で 完了 レ し た か は , リタ ー ン コー ド に より 識別 可能 で ある . 

② デー タ 設 定 域 へ の デー タ 設 定 不可 に よる 完了 の 場合 , さら に RECEIVE DATA( コ マン ド 送 
信 な し ) を 呼び 出す こと に より , 後続 の デー タ を 受信 する こと が 出来 る . 

デリミタ は , デー タ 格 納 域 に は 設定 され な い . 

④ デー タ 格 納 域 に 設定 され た 受信 デー タ の 長 さ は , DX レジ スタ に より 通知 する . デリ ミタ の 
み 受 信 時 は DX=0 と な る . 

⑤⑥ コマ ンド の 送信 は GP-IB コン トロ ー ラ アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . イン アク ティ 
プ 状 態 の 場合 は エラ ー リ ター ン す る . 

⑥ デー タ 格 納 域 長 を 0 と する こと は 出来 な い . 

⑦ 送信 する コマ ンド の 内 容 の チェ ッ ク は 行わ な い が , 必ず トー カ ア ド レス 指定 が 必要 で ある . 

コマ ンド 送信 指定 が ある 場合 , GP-IB バス は 直ちに コマ ンド モー ド と な る . な お , デー タ 送 
受信 の 完了 に か か わら ず , コマ ンド モー ド と な る 。. 


9.8 シリ アル ポー ル の 実行 (EXECUTE SERIAL POLL) 


) 機能 
指定 の トー カ に 対す る シリ アル ポー ル を 行う . 


(2) 入力 
・AH 06H( 機 能 コ ー ド ) 
・ES 一 トー カ ヵ 情 報 リ スト セグ メン ト ベ ー ス 
・DI ーー トーカ 情報 リス ト オフ セッ ト 
・CX トー カ 情 報 リ スト 内 エン トリ 数 












トー カ 情 報 リ スト 0000H 
セグ メン ト ベ ー ス ーFFFFH トー カ ヵ 情 報 リ スト の セグ メン ト ア ドレ ス 
トー カ 情 報 リ スト 0000H 


トー カ 情 報 リ スト 内 0001H トー カ 情 報 リ スト 内 の エン トリ 数 
エン トリ 数 ーFFFFH | (トー カ 数 ) 


トー ッ ト ア ド 
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(3) 注意 事項 
① トー ヵ 情 報 リ スト の 形式 を 次 に 示す . 


1 エン トリ (2 バイ ト ) 


| (以下 繰返し ) | n ニ ト ー カ 情報 リス ト 内 エン トリ 数 X 2 (バイ ト ) 
1 に 


② トー カ 情 報 リ スト 内 トー カ ア ド レス は , 呼び 出し 元 で 設定 する 必要 が あり , 下位 5 ビッ ト を 
トー カ ア ド レス と し て 便 用 する 。 

③ トーカ 情報 リ スト 内 STB は GP-IB BIOS で 設定 する . STB の 設定 は , STB 内 RQS ビッ 
ト が 1 の トー カ ア ド レス に 対応 する エン トリ まで で あり , 以降 の エン トリ の STB は GP-IB 
BIOS で は 設定 し な い 、. 

④ 本 機能 の 完了 は , RQS ビッ ト が 1 の STB 受信 時 また は , 全 エ ント リ の STB を 設定 し た 時 
で ある . KRQS ビッ ト が 1 の STB を 受信 し た か どう か は , リタ ー ン コー ド に より 識別 可能 で 
ある . 

⑤ RQS ビッ ト が 1 の STB を 受信 し た 場合 ,. DX レジ スタ に その エン トリ 番号 (1 ー ト ー カ ヵ カ 情 
報 内 エン トリ 数 の 値 ) が 設定 され る . 

⑥ 時 間 監 視 に よる 異常 終了 (STB 受信 タイ ム オ ー バ ー) の 場合 に は , DX レジ スタ に STB 送信 
を 行わ な か っ た トー カ ア ド レス の エン トリ 番号 が 設定 され る . 

⑦ 本 機能 の 呼び 出し は , GP-IB コン トロ ー ラ アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . そう で な 
い 場 合 は て エラー リターン す る 。, 

制御 情報 通知 域内 SRQI ビッ ト (Interrupt Status 2) は RQS ビッ ト が オン で ,。 かつ STB 受 
信 時 の み オ フ と な る 。. 

⑨ ト ー カ アド レス の チェ ッ ク は 行わ な い . 

⑩ 本 機能 呼び 出し に より , GP-IB バス は 直ちに コマ ンド モー ド と な る . な お , デー タ 送 受信 の 
完了 に か か わら ず コ マン ドモ ー ド と な る . 
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9.9 SRQ の 設定 (SET SRQ) 


(1) 機能 
GP-IB 上 に SR) を 送信 し , GP-IB コン トロ ー ラ か ら の シリ アル ポー ル に よっ て , STB を 送 
旨 す る . 


(2) 入力 
・AH <07H( 機 能 コ ー ド ) 
・BH STB コー ド 
・BL <EO 指定 


の 
EOI 指定 
STB 送信 時 POI を 送信 する 







(3) 注意 事項 

① STB コー ド 中 の RQS ビッ ト (b。 ビ ッ ト ) が 0 の 場合 , GP-IB 上 へ の SRQ の 送信 は 行わ な 
い . この 場合 は , STB の 値 お よび EOI 指定 を 保持 する の み で ある (コン トロ ー ラ か ら の シリ 
アル ポー ル に よっ て , 保持 し て いる STB が 送信 され る ). 

② 初期 設定 後に 保持 し て いる STB は 00H, EOI 指定 は 00H で ある . 

③ 本 機能 の 呼び 出し は GP-IB コン トロ ー ラ イン アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . アク テ 
ィ ブ の 場合 は エラ ー リ ター ン す る . ' 

④ 本 機能 は シリ アル ポー ル に 対す る STB を 保持 する こと で 終了 する . コン トロ ー ラ か ら シ リ 
アル ポー ル が 行わ れ た か どう か は , 後述 の CHECK STB 機能 に より 判別 し な けれ ば な ら な 
ぃ い . た だ し , SRQ 送信 を 行わ な か っ た 場合 に は , CHECK STB 機能 たと より コン トロ ー ラ か 
ら シ リア ルポ ー ル が 行わ れ た か どう か 判別 する こと は で き な い . 

⑤ SRQ 送信 中 , コン トロ ー ラ か ら の シリ アル ポー ル 完 了 以 前 に RQS ビッ ト が 0 の STB を 指 
定 し て 本 機能 を 呼び 出し た 場合 , SRQ の 送信 は 停止 する . 
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9.10 パラ レル ボー ル の 実行 (EXECUTE PARALLEL POLL ) 


1) 機能 
パラ レル ポー ル の ライ ン 割 り 付 け お よび パラ レル ポー ル の 起動 , PPR の 受信 を 行う . 


(2) 入力 
・AH 一 08H( 機 能 コ ー ド ) 
・ ES て リス ナ 情 報 リ スト セグ メン ト ベ ペース 
・DI リス ナ 情 報 リ スト オフ セッ ト 
・CX 一 リスナ 情報 リス ト 内 エン トリ 数 
・BH 一 パラ レル ポー ル 起 動 指定 
・BL PPU 指定 


リス ナ 情 報 リ スト 0000H 0 と 
セグ メン トペ ー ス | pFFFH | / ス ナ 情 報 リス ト の セグ メン ト ア ドレ ス 
リス ナ 情 報 リ スト 0000H と 
ォ ン ポッ ト _FFffH | リス ナ 情 報 リ スト の オフ セッ ト ア ドレ ス 
リス ナ 情 報 リ スト 内 0000H リス ナ 情 報 リ スト 内 の エン トリ 数 
エン トリ 数 ー ド FEFFFH 



















(リス ナ 数 ) 
00H パラ レル ポー ル 起 動 不要 
パラ レル ポー ル 起 動 指定 に 時 


1H 


PPU 指定 の パレ ルポ ー ル の ライ ン 割 り 付 け 前 に PPU を 送信 し な い 
パラ レル ポール の ライ ン 割 り 付 け 前 に PPU を 送信 する 


(3) 注意 事項 
① パ レル ポー ル 起 動 要 を 指定 し た 場合 , 受信 し た PPR は DH レジ スタ に 設定 され る . 
② リス ナ 情 報 リ スト の 形式 を 次 に 示す . 





1 エン トリ (2 バイ ト ) 


| ( 以 融 返し ) | n テ リスナ 情報 リス ト 内 エン トリ 数 xX 2 (バイ ト ) 
0 





3 
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③ リス ナ 情 報 リ スト は 呼び 出し 元 で 設定 する 必要 が あり , リス ナ ア ド レス は 下位 5 ビッ ト を 使 
用 する . 

④ 本 機能 の 呼び 出し は , GP-IB コン トロ ー ラ アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . イン アク 
ティ プ ブ の 場合 は エラ ー リ ター ン す る . 、 

⑤ リ スナ 情報 リス ト 内 エン トリ 数 0, パラ レル ポー ル 起 動 要 , PPU 送信 要 の 組合 せ は 不可 で あ 
る . た だ し , GP-IB BIOS に お いて チェ ッ ク は 行わ な い . 

⑥⑯ リス ナ 情 報 リ スト の 内 容 の チェ ッ ク は 行わ な い . 

⑦ 本 機能 呼び 出し に より , GP-IB バス は 直ちに コマ ンド モー ド と な る . な お , デー タ の 送受 信 
完了 に は か か わら な い . 


9 .11 PPR モー ド の 設定 (SET PPR MODE) 


(1) 機能 
GP-IB コン トロ ー ラ か ら の パラ レル ポー ル に 対す る 応答 (PPR) の モー ド を 設定 する . 


(2) 入力 
・AH 09H( 機 能 コ ー ド ) 
・BH 一 PPR モー ド 





(3) 注意 事項 

① 初期 設定 後 の PPR モー ド は 00H で ある . 

② 本 機能 の 呼び 出し は GP-IB コン トロ ー ラ イン アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . アク テ 
ィ ブ の 場合 は エラ ー リ ター ン す る 。. 
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9.12 タイ ム ア ウ ト の 設定 (SET TIME OUT) 


(1) 機能 
GP-IB が ハン グ ア ッ プ し た か どう か を 監視 する タイ ム ア ウ トチ ェ ッ ク の 時 間 を 設定 する . 


(2) 入力 
・AH 0AH (機能 コ ー ド ) 
・BH < TIME OUT 値 













SS 
00H 
TIME OUT 値 トト 旨 イ トチ ェ ッ ク を 行わ な v 
タイ ム ア ウ トチ ェ ッ ク 時 間 ( 単 位 : 秒 ) 





(3) 注意 事項 
① 初期 設定 後 の TIME OUT 値 は 00H( タ イム アウ トチ ェ ッ ク な し ) で ある . 


9 .13 STB の チェ ッ ク (CHECK STB) 


(1) 機能 
現在 保持 し て いる STB の 値 , お よび EOI 指定 を 通知 する . 


(2) 入力 
・AH で 0BH (機能 コ ー ド ) 


(3) 注意 事項 

① 現在 保持 し て いる STB の 値 を DH レジ スタ に , EOI 指定 を DL レジ スタ に 設定 する . 設定 
形式 は SET SR 機能 で の 指定 値 と 同一 形式 で ある . 

② SET SROQ 機能 に より SRQ の 送信 を 行っ た 後 , コン トロ ー ラ か ら シ リア ルポ ー ル が 行わ れ 
る と , 本 機能 で 通知 する STB 値 の RQS ビッ ト が 0 と な る . その 他 の ビッ ト お よび EOI 指定 
は , シリ アル ポー ル の 有無 に か か わら ず そ の まま 保持 され る . 

③ 本 機能 の 呼び 出し は , GP-IB コン トロ ー ラ イン アク ティ ブ の 状態 で の み 可 能 で ある . アク 
ティ ブ の 場合 は エラ ー リ ター ン す る . 


中 ! 


どん アク 
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の TV *HVg 1nO 
どど 笛 の ⑦(G 1」NI)Z1HI: の の の の の 1 の の り *HV dO 
HVg* ]V NI 
1 19 
回 久 交 性 の 9!Z27: * 
H1Z TNI 
9SWO 1 ヨ 3S』 コ 0*Xq AO 
6*HV AOW : ]VWHON 
開 浴 科 ー ォ < の 本 活 だ : 
H0dd ヨ ョ NT 
療 人 の *HV dnO 
HI セ 1NI 
H の の の"HV AOW 
導 隊 駐 本 明王 陣 : XV7S ヨ AOW 
ヨゴ 8 9 ヨ 3S*XV AOW 
XV" [81] [8 ヨ ゴゴ n ヨ ] 1d HOA AOW 
HINI 9 ヨ S *XV AOW 
ズー イヤ 箇 補 区 中 : [91] [HH ヨゴ] 1d HO AOW :LINI 
と と と + メー レル 1~d95: 
SQ dOd 
H12 1NI 
HGO の * ]V AO 
HG2*HV AOW 
HINI 1 ヨ 3S』dO*Xq AOW 
XV*Sq AOW 
1ddINI*XV AOW 
H12 1NI 
HI セ : 避 明々 ヶ Z ン : HI セ ^]V AOW 
HGZ*HV AOW 
1 < テキ と SOHd Id9: ゴゴ 091d9*XQ AOW 
人 JSL 内 "スー タル 弟 -) 豚 時 了 ) 丁 せ バ タリ エ と ズ こ 】 隊 大 を 号 f)47 と 人 半 ・ 
か 本 が yyW 全 Sd HSTd AH- と ee -86Sd-………… ASVMA 
千 ジン | 提 ・ 
XV*Sq AO 丸 H-GZT 1X-86Sd…… バ ・S0d-S 由 ・ 
芋 委 1 ベベ 〆〆 ォ キィ ター ビ : V1VQ 9 ヨ S*XV AOM  :1HVIS * 
9V1S : SS*V1VQ : Sd/ ヨ 09:S9 ヨコ WnSSV [= と イオ テー1 と ど 0 と コミ を と と ・ 
Re 'ZHN8 と ベロ ン TldO "コー キズ E ベ ー エ イル ハ /f)]X86-Od・ 
H9Q』/ n0 ヨ ココ OdId9 
Hg の 9 』 の n0 ヨ 9 ヨ SgId9 メ 6Z-{086-Qd メ 6Z-{086-Qd 
井 提 提 提 提 提 電電 電電 韻 井 電電 韻 半井 拉 間 井 韻 提 韻 韻 韻 韻 提 提 寺井 提 提 提 提 電装 韻 韻 間 韻 韻 井 提 提 寺井 提 寺 提 提 寺井 : JX86-9d JX86-2d 
析 7 
せ 月 990 て エ LNI: 立 隆 区 中 革 ・ 
四 HI ャ お 1・< ボ ズ ベス PBPSSS # 終 解 貞 刺 ・ 
四 上 一 革 ・ ee 
と の が と 性 々 器 笛 3 ル 価 つ 1 間 孝 の ※ 独 イン 本 平 
0 々 を 泌 也 催 ネ ュ ミー 列 IーdD ra 』 と (イン @ 
電電 半井 提 提 韻 提 井 提 電電 井 井 韻 提 提 井 寺井 提 韻 韻 提 提 提 提 半井 電電 提 提 提 提 提 提 提 提 寺井 提 提 半井 : 
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和平 条 ダ 交 隠 の の 2/: 


/< テ そそ ー と エエ: 


: 較 記 と と そる を: 


革 裕 科 21: 


ん < テー と エエ: 


委 隊 弁 酔 時 上 表 陣 : 


ズー イ 硬 憶 資 中: だ 


と と る ^ 人 ター レル 9@1 d9: 


HI ヤセ : 各 明 々 と > と: 


ォ + ォ と 陸 SOIB ldJ5: 
〆〆 ォ SOI8 Id9: 


1 < オォ オ 和 る と ンダ タダ 立 陽 だ 
革 補 14 ベベ 〆 ア と オォ オー ビ : 


HV の “1V 


と d0d ヨ ヨ 
り の *HV 

H 1 
HV の “H ヨ 
1 7HV 


1d0dd ヨ 
のり "HV 


HI セ 

H の の *HV 

XV*S ヨ 

ヨゴ nd 9 ヨ S*Xy 


XV“[81] (8 ヨゴ n ヨ 〕 81d ddOA 


dLNI 9 ヨ S “XV 
[91] [ヨゴ ] 1d QHOA 


SQ 

H12 

HGO の 7” ]V 

HGZ*HV 

dLNI 1 ヨ 3S ゴ 0*XQ 
XV “SQ 
1ddLNI*XV 


H 1 

HI ヤセ ^ 1V 
HGZ*HV 

ゴゴ O ヨ 1d9*XQ 
XV*Sd 

9 ヨ 3Sdld9*XV 
Sd 


XV “Sd 
VIVO 9 ヨ 3S*XV 


29VLS:SS7VIVd:Sd7 ヨ d09 : SO 


HOd』/ 
H の の 8 ゴ の 





NI 
119 


ョ ヨ NF 
dO 
TNI 
AOW 
AOW 
NF 
dWO 
TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


AOW 
AOW 


d0d 
TNI 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


TNI 
AO 
AOW 
AOW 
AOW 
AOW 


HST1d 


AOW 
AOW 


ヨ WI1SSYV 
1TN ヨ 9 ヨ S 


0 ヨ 
0 ヨ 


間 提 提 提 半 提 韻 井 提 提 寺井 半井 寺井 電装 井 提 電電 半井 電装 電電 電電 電電 電電 寺井 半 寺井 提 井 電電 半井 寺井 韻 井 電電 寺井 電電 半 韻 半井 半 盾 填 * 


及 を も 漠 科 えつ 』I 


井村 拉 状 提 提 電装 韻 井 韻 井 電電 装 韻 井 半 装 韻 韻 井 提 半井 韻 韻 韻 韻 半井 電装 韻 半 半井 韻 間 電装 電電 寺井 電電 半井 間 寺 半井 井 装 半 寺 


SS So 


:HSINI オ 


: り | 


1HV」S 


dQN ヨ 


し マ そ イッ ツ 叶 ま 選 泌 也 仙 ネ 


剛 外 生々 一 キ < デ アー を 6 を 


補 塗 オー ヒス ズー を 


オ 導 ネ 7 


SQdN ヨ 9V1S 

(>) dnQ Hg の 8 6 
9V1S 」N ヨ 53 ヨ S 9V1S 
閑 尋 < と 拉 提 装 提 提 電 電電 提 


SdN ヨ VIVQ 


ぃ ・ 演 イ 率 れ 宙 也 人 役 和 ネー 光 1~d9, d 9SW0 


, ぃ や,"HV の "HO の 0 

ー 立 1 d9, 0 
人 0 ヨ d091 ヨ J 
H ナ の dd 9 り SWHHd ヨ 

ぃ $,"HV の "HO の 0 
(《) dd 2 8d d ヨ ォ 』1 ヨ 


1N ヨ 9 ヨ S V1VQ 
閑 尋 々 一 仁 寺 提 電電 寺井 電電 


SdN ヨ  」ddJINI 
ddN ヨ 1NI 
1 ヨ ヨ | 


dV コ り 0d dLNI 


1ddLNI:Sd71dHINI:SO ヨ WTnSSV 


1TN ヨ W9 ヨ S 1ddINI 


スー イ 7 証 科 次 中 提 提 韻 提 寺井 ? 


SdN ヨ ヨ d09 
1X ヨ dAF 
H1Z TNI 
9SNdd ヨ 1 ヨ 3S ゴ ヨゴ O*Xq AOW 
H6 の *HV AOW 
HV * ヨ d091 ヨ J AOW 
HE "HV ddV  :8d0dHd ヨ 
H 1 TNI 
HO ャ “HV AOW 
: 上 1X ヨ 
11S 
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人 35 


の 1HV1S QN ヨ 
SQN ヨ 9V1S 
2 博 FCHPR 了 け = () dnd Hg9 AO 
る DD や 9V1S 1N ヨ M9 ヨ S 9V1S 
の | : 開 也 有 と と と と <: HVg*H ヨ AOW 和 
HIg*HV AOW ・ つ 』 ゴ | SQN ヨ VIVq 
主婦 多 24!: 0 3 ,$,7HV の 7HQ の 8q 
3 スーK&ー る デ エ S01 せ 電 症 8q 
< テー と エエ : り "HV dW う 。 さ 王 d Zq091 ヨ 8 
ea rm H/ の Bd 29SWJd ヨ 
we ry ,$、/HV の "HO の <Ie 
交際 型 瑞 時 本 陣 : "メス ウツ まま っ 紀 誠人 除 ネコ ーー 81~d9. 8Q 
d ヨ ゴゴ nd 9 ヨ 3S*XV AOW 2 で dd 1dO21 ヨ 3』 
^ ス と ー イ 重 商 区 中 : XV"[81] [ヨゴ dn ヨ ] は H1d ddOA AOW  d を 8d 19SWJa ヨ 
BINI 93S “XV uc vi 還 還 () dn の 2 Bd a』 ヨ ang 
の [91] [8H ヨ ゴゴ n8 ] d1d dHOA AOW  :1INI 1N ヨ 393S ylvQ 
と 6+ 人 ムール 1~-d9: ・ > な * 
9 4 交 則 一 提 提 提 井 提 寺 
H1Z 1NI 
HG の * ]V AO マ ー ee 
HGZ*HV AOW 134 1 
dLIN| 1 ヨ Sdd0*XQd AOW JY ゴ 20dd JILN| 
0 か 1dd1INI: Sd*1ddINI:S9 ヨ WnSSV 
1N ヨ WM9 ヨ S 1ddINI 
13S (7 くそ と ー イ ヤ 証 碑 堺 中 。 半井 井 持 
HI ヤセ : 避 耕 々 と と: HI ヤセ ^ 1V AOW 
ye EE SQN ヨ 3dO9 
+ < く < ォ と セ SOId ld9: ォ ゴ 0d1d9*Xd AOW HSINI AF 
+ ム < と + SOHg Id9: XV*SQ AOW ド 0 20 
の LE 29SWdd ヨ 1 ヨ 3S コ 』O*XQ AOW 
は Ne yy 徐 科 バ ベー キ < ア マー と エエ : H6 り *HV AOW 
1 < オキ 和 々 ンダ 演 了 : > 0 HV 2d091 ヨ 』 AOW 
引地 me: 導 - 全 Hg *HV QQVy 
表 補 1 ベス ァ アン オォ キィ ー 詳 : VIVQ 93S*XV AOW  :1MV1S (93!) 丁 科 一 = で: 
9V1S : SS*V1VO : Sd* ヨ dQO9:S2 ヨ WnSSy 11X ヨ JWT 
LN ヨ W9 ヨ S 3d09 H1Z IN | 
の OO SN 2 19SNdd ヨ 1 ヨ 3S』4O*XQ AOW 
ME バー キオ < メー と エエ : H6 の *HV AOW 
H の の 8 ゴ の 0 ヨ 9 ヨ 3S ヨ id9 HY・100913J AOW 
っ 20 : ン V : 
寺 提 提 提 提 間 間 韻 提 韻 提 提 韻 韻 韻 提 電装 提 提 井 電電 半井 二井 提 提 電装 提 提 電装 電装 韻 提 韻 半 提 提 提 電 韻 提 提 井 すす と ge 1 か で な が キオ 
井 填 ーー 
H1Z 1NI 
: 日 用 ⑨ ひ 9 よ と 叶 』: 交 隆 区 中 拉 ・ HO ャ *HV AOW 
間 る 1 】 : を 隊 < そる 4』 ーッ 補 ・ < 
は 村 ・ I1S 
は を を 溝 補 Nd8a 守 ・ 1V *HVg 1nO 
6 や 第 の (9 1NI)Z2IHI: の の の の 1 の の の *HV 0 


寺井 半井 提 半 寺井 井 井 韻 提 韻 韻 井 韻 間 韻 半井 提 井 電電 電電 電電 寺井 韻 韻 井 井 井 井 韻 韻 井 間 電装 半 半 半井 電電 電電 韻 井 提 電 電 べ 
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1dV1S dN ヨ 
SdN ヨ 49V1S 
(4) dnO Hg の 8 Ll6| 


29V1S 1」N ヨ W93S 9V1S 
尊 < と ン と 盾 填 提 電電 井 韻 井 : 


の 


・ ベー を (一 と エエ 


・ マイ ウツ 電 ま まみ 泌 有 仙 ネ ュ メ ー 半 BI d95, 


義 徐 ネ えさ ー キ < メー と エ : 


ュー ヒズ ズー を 人生 
( 陳 の ② ネ ) 面 科 一 と で: 


導 稚 えさ ぐー キ ォ 6 アー と で 
ゴー ヒヒ ズー を 6 
( ヨ ZI]TVILINI) 箇 補 一 と エエ : 


十 弥 ネプ と と ロロ と: 


忠和 自 の (9 1NI)21MI: 


平 客 多 下 了 の の 27: 


/< テ と ー を る で: 


SQN ヨ VIVQ 
,$,^HV の HQ 0 
SOI8 1I~a9, EIe 
呈す 8d 2qO91 ヨ 4 
Hg 0 29SWHd ヨ 
,$,"HV の HO の ョ Q 
8q 
お 8 1qO21 ヨ 8 
Hg の 8O 19SWHd ヨ 
(0) and の Z 8 dang 
1N ヨ W9 ヨ S VIVq 
尊 軸 々 一 記 失 提 半井 提 井 / 
SQN ヨ 1dJINI 
dQN ヨ HINI 
1 ヨ d 1 
dY コ 90dd HINI 
1ddINI: Sd71ddINI:S9 ヨ WnSSV 
1N ヨ W9 ヨ S 1dHINI 
くそ ー イ ヤ 証 科 区 中 拓 提 韻 提 韻 提 : 
SQN ヨ ヨ qO9 
HSINI コ dWF 
H12 1N | 
Z9SWdd ヨ 13S』 コ 0*XQ AOW 
H6g*HV AOW 
HV*Zd091 ヨ J AOW 
HE *HV QQV : ZHd0Md ヨ 
11X ヨ dNF 
H12 1N | 
19SWdd ヨ 1 ヨ 3S コ コ O*XQ AOW 
H6g*HV AOW 
HY* 1dO91 ヨ 8 AOW 
H の E *HV QQqV : 1HO8Md ヨ 
H12 1N | 
Ho"HV AOW 
:11X ヨ 
11S 
]V*HV の 1nO 
dB の の の の 1 の の の *HV HO 
HVg* ]V NI 
119 :HSINId 
Zd0da ヨ ョ NT 
の *HV dWO 
HI ヤセ 1N | 
-HZg*HV AOW 


鹿 傘 ネ N ヨ H: 


・ ヨコ 10W ヨ d 


や 
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マス ユウ ツ 叶 半生 必 泌 刻 催 ネ ュー BI d9」 


剛 穫 ネー キバ < 


ォ ー ヒ と 
( ヨ Z1]1VILINI 


メー と エエ : 
ズー を 16: 
) 血 商 一 と で: 
一 と エエ : 
ズー を 6 
) 箇 補 一 と エエ: 


本 薄 交 7 プ と と ロビ 


笛 の (9 


TNI)21H1: 


本 言 ダ 立 陣 の の 27: 


- 


1 


そそ ー と エエ : 


々 オキ ( 科 N ヨ H: 


SQN ヨ V1VQ 
,$,/HV の 7HO の Q 
> ズー チチ 6 一 を る を エ SO0ES 時 だ に 4 癌 。 Q 
2 d ZdO91 ヨ 
H/ の dd Z29SWadd ヨ 
,$,/HV の 7HQ の Q 
に I(| 
。 ミ 窒 ヨ d IdO91 ヨ MJ 
H の ヨ d 19SWdHd ヨ 
(?) ad の Z dd 』 ヨ ng 
1TN ヨ 9 ヨコ S V1Vq 
尊 々 一 后 寺 電電 電装 電電 * 
SdN ヨ 1ddINI 
ddN ヨ dlN | 
1 ヨ | 
dV コ 90dd INI 
1dJdINI:Sd/1ddLNI:SO ヨ WTnSSY 
1TN ヨ N5 ヨ S 1ddINI 
< と ーー イ や 定 裕 期中 革 提 提 : 
SdN ヨ ヨ dO9 
HSINI ヨ dAT 
H1Z 1N | 
Z9SNdd ヨ 1 ヨ S コ OXq AOW 
H6g*HV AOW 
HV *Zd091 ヨ 』 AOW 
Hg の E *HV QQV : 2d0d8Hd ヨ 
11X ヨ dAT 
H1Z 1N | 
19SNdd ヨ 1 ヨ 3S コ dO*Xq AOW 
H6 の *HV AOM 
HV* 1dO91 ヨ 』 AOW 
H の 6 *HV QQV : 1HOHa ヨ 
H1Z 1N | 
HO ャ *HV AOW 
: 11X ヨ 
11S 
1V *HV の の 1nO 
の の の の 1 の の の *HV 0 
HV の * ]V NI 
119 :HSINI ヨ 
Zd08 ヨ ョ NT 
の *HV dAO 
H | ヤセ 1N | 
HE の *HV AOW  :1 ヨ S ヨ d 
Zd08d』 ヨ ョ NT 


ヤノ > ひる ミミ ま っ る 全 : の HV dW う 


HI ヤセ 1N | 6 
HZ の *HV AOW : ヨ 10W ヨ 8 

王 裕 和 N ヨ ヨ H: : 
Zd08 ヨ ヨ NF 
< デー と エエ <: り *HV dN う 
HI ヤセ TNI 
| : 較 也 と と と と: HV の *H ヨ AOW 

HL の g*HV AOM : の ゴ | 

革 裕 之 2941: * 
1 808d ヨ ョ NF 
/< デ と ター を る で エ : り *HV dWO 
HI セ 1N | 
H の の *HV AON 
疾 取 弁 王 遇 本 陣 : XV“S ヨ AOW 
ヨゴ 4 9 ヨ 3S*XV AOM 
< そそ ー イ 醒 補 区 中 : XV*[81] [ヨゴ 1 ヨ ] d1d ddOA AO 
dLNI 9 ヨ 3S *XV AOM 

[91] [ヨゴ dn ヨ ] d1d HOA AOW : TINI 

アン ど を" ポス まあ ま 9 に 9@9 ぢ : 
Sd d0d 
H12 TNI 
HGS9 の * ]V AOW 
HGZ*HV AOW 
HINI 13S』』O*Xq AOW 
XV*Sq AOW 
。 1dd1NI*XV AOW 
H12 1N | 
HI ヤセ : 各 明 々 ん シン : HI ヤセ *]V AOW 
HGZ*HV AOW 
+ < 々 + ォ と 子 SOIHg Id9: 0d1d9*Xd AOW 
+ ス yy と と + SOIg ld95: XV*Sq AOW 
9 ヨ S ヨ 1d9*XV AO 
SQ HSTd 

< オキ ネネ を と ンタ 層 陽 | 
XV*SQq AOW 

王 裕 1 へ 〆 メ と ォ ィ タ ー ビ だ VIVQ 9 ヨ 3S*XV AOW  :1MHV1IS 


ヨ WTISSV 
1TN ヨ W9 ヨ S ヨ d09 


9V1S:SS*V1IVd :Sd7 ヨ d09 : SO 


HOdQ ゴル InO ヨ ゴゴ O ヨ 1d5 

H の の 8 ゴ の 0O ヨ 9 ヨ S ヨ 1d49 
寺井 井 井 電電 井 韻 電電 井 装 寺井 井 井 韻 井 井 井 寺井 井 井 寺井 井 井 井 井 井 井 韻 井 提 井 井 電電 井 井 井 半 電 井 井 電装 井 井 装 韻 韻 井 井 寺井 韻 韻 寺 韻 * 
電 井 
# も 錠 立 陽 敬 中 : 
に HI セ ャ また だ だ 全 お 1 革 : 
回 6 る 61 きせ 1』 : 鐘 立 陽 メ デム る ムー ツン 井 ・ 
革 全 \ 
# 々 を & 1 < オキ ( 乏 N3J8dad 革 ・ 
間 革 : 
寺井 井 井 井 井 寺 井 井 井 井 井 韻 韻 井 井 井 井 井 井 提 井 井 井 井 井 井 井 井 半井 井 井 井 韻 半井 韻 韻 井 韻 井 井 韻 電 電装 井 韻 井 井 井 半井 電装 井 韻 韻 韻 井 装 / 
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劉 ! 


1 スズ メオ ォ 醒 裕 区 中 だ 


を くそ 多 一 を だ: 


型 裕和 N ヨ d: 


< ミエ と ー と エ : 


: 還 隊 有 と と と と と: 
革 従 21: 


/< テー を エエ: 


1 < キオ と 子 般 科 区 中 : 


と と と 4 ズー レル 1 d9: 


1 々 オキ ネタ と ンダ 層 巴 だ 
型 従 14〆 と ォ ィ ヶ ー: 


籍 墜 台 槍 映画 陣 : 


HI ヤセ : 各 明 々 々 と 


と 子 SOId dP: 
と + ォ SOI 1d5: 


り の *HV dWO 


H 1 ヤセ TNI 

Hg"HV AOW 

と d0dd ヨ ヨ NF 

の *HV d 中 り 

H 1 ヤセ TNI 

HV の *H ヨ AOW 

HL の"HV AOW 

1808d ヨ ヨ N「 

の "HV dW り 

H ヤセ TNI 

Hg の り "HV AOW 

XV" [81] :S ヨ 1d qHJOA A0W 
dLNI 9 ヨ S “XV AOW 
の"[91] :S ヨ d1d ddOA AOW 
XV“S ヨ AOW 

d ヨ ゴゴ (18 9 ヨ 3S*XV AOW 
SQ d0d 

H1Z TNI 

HGO の “1V AOW 

HG2“HV AOW 

BINI| 1 ヨ S コ 0*Xq AOW 
XV "SQ A0W 
1ddHLNi^XV AOW 

H12 TNI 

HI セル ^ 1V AOW 

HG HV AOW 
081d9*Xq AOW 
XV“Sd AOW 

り 9 ヨ Sd ヨ 1d9*XV . AOW 

Sd HSTd 

XV "Sd AOW 

VIVd 9 ヨ 3S*XV AOW 
49V1S:SS"d ヨ ゴゴ : S ヨ VIVQ:Sd* ヨ dO9:S2 ヨ ョ AnSSV 
LN ヨ WO ヨ S 

HOd コ 4 0 ヨ 

H の の 8 ゴ の 0 ヨ 


・ ヨコ 1OW ヨ d 


: ゴ | 


:LINI 


: 1HV1S 
3d09 


ゴゴ 0 1d5 
9 ヨ Sd1d9 


韻 提 提 提 電電 拓 提 韻 半井 提 韻 提 韻 提 韻 電 韻 半井 韻 提 電電 井 韻 寺井 韻 提 井 提 間 韻 韻 井 韻 電装 井 寺 電電 電電 電電 寺井 提 寺井 井 


3 
と 
2 
4 
由 


を 是 委 多々 ター テ 


革 * 


韻 提 提 拉 提 電 寺井 提 井 提 電 寺井 電電 提 韻 電電 寺井 井 韻 提 井 提 井 井 半 電装 提 井 提 韻 井 寺井 井 井 寺井 提 韻 電電 電装 寺井 井 韻 井 


1JV1S dN ヨ 


SQN ヨ ツメ OV1」S 

(:) dnO Hg の 8 1e| 
9VIS IN ヨ N9 ヨ S 9VIS 
閑 有 < と 井 提 本 電 提 提 電電 井 


> 
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> 1N ヨ W9 ヨ S VIVQO 
交 尋 々 一 記 提 提 半井 装 半 持 だ 


SdN ヨ 1ddINI 
ddN ヨ dl1NI 
1 ヨコ 


dV コ 908d HINI 
1ddINI:Sd/1ddINI:S9 ヨ WnSSV 

1N ヨ W9 ヨ S 1dJINI 

ス と ーー イヤ 放 補 次 中  # 提 半 半 電電? 


SdN ヨ ヨ 3d09 


HSINI ヨ dNF 
H1Z 1NI 
Z9SWdHd ヨ 1 ヨ 3S』 コ 0*Xq AOW 
yy 徐 各 人 ー キ < メー と エエ : H6 罰 *HV AOW 
HV 2Zd091 ヨ 』 AO 
ュー ヒス スー ダ を 6 HE *HVY QQV : 2d0dJ』 ヨ 
(一 の ②+*) 本 科 一 ほ =: * 
11X ヨ dAT 
H12 TNI 
19SNdJd ヨ 1 ヨ 3S コ 』O*Xq AOW 
導 疹 多 バ ベー オキ < メー と エエ : H6 の *HV AOW 
HV* 1dO91 ヨ 』 AOW 
ョ ュー と ズー ダ 46: Hg の E *HV QQV : 1HOHHJ ヨ 
(3ZI]VILINI) 生 裕一 と エエ: 
1HV1S QN ヨ * H12 1N | 
HO ャ *HV AOW 
SdN ヨ メ 9V1S 」 灯 ネ マ アマ と と ロロ 選び : 上 1X ヨ 
(。) dnQ Hg8 AO 8 
9V1S 1N ヨ AD ヨ S 9V1S 11S 
祖 尋 < 々 と 盾 寺井 提 電装 電 寺 * 1V *HV 1nO 
秘 の (9 1NI)21H1: りり の の の 1 の の の *HV dO 
SdN ヨ 』 ヨ 』』n ヨ HVg* ]V NI 
,TSW-WOH ゴ - VIVO-QN3 ヨ S , Q AIVQq 119 :HSINI ヨ 
H12 <IG 還 言 錠 隠 の 02: 5 
Hg セ Q Zd06』 ヨ ョ NF 
HE Q NAOO た ミミ り *HV dWO 
() dd の 2 Q EEINIE| H1 ャ TNI 
1TN ヨ N9 ヨ S ヨ ng (10 ヨ 3) 符号 数 ミ (6 と ど : HIL8*]V AOW 
< と < ふ / SOI ヨ 1~d9 填 丼 提 電 井 井 電電: ャ *HV AOW 
答 閑 ヶ 一 : 81*X9 AOW 
SQN ヨ V」VQ 1 < く ォ と と 害 々 一 と だ ATLIVOQ 1 ヨ 3S オ 0*1q AOW 
,$, 7HV の HO の 答 綿 4 スス み と と: EX AO 
ズー る (一 と エ SOId 1~d5, Q 1 < オナ オ と 軍 4 ス と と と: AOO 1 ヨ 3S ゴ 0O*1S AOW 
ーー d ZdO91 ヨ 3 ゴゴ O 8d ヨ /9 ヨ d/1 ヨ df II の 1 の 117[Z2] :S ヨ 1d ヨ 1A ヨ QNV 
H/ の _ gd Z9SWHdad ヨ 4O SNdJS: LILILI 久 17[1] :S ヨ 1d ヨ 1A ヨ QNYV 
,$,/HV の "HO の Q 4O 呈 答 半 9 ヨコ 1: LILLLLI の 1 [の ] :S ヨ d1d ヨ 1AG QNV 
・ マス ウツ 生誕 征 忌 リ 隊 催 和 ネー 1 d9。 ヨロ XV“S ヨ AOW 
まっ 8d IdO21 ヨ a』 導 区 駐 柄 遇 人 本陣 だ ヨゴ nd 9 ヨ 3S*XV AOW 
H/ の dQ 19SW8d』 ヨ 号 委 和 々 ー と ビ : * 
へ Zd0d ヨ ヨ ョ NT 
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( ヨ ZI1VIIINI) 醒 科 一 と エ : 


ョ コー と ズー を 6 


才 ネプ と と ロン と : 


避 箱 の (9 1NI)Z1HI: 


(10 ヨ 3) 閣 映 案 々 ミ ( 


G 


放 多 立 隠 の の 27: 


aw 


あこ < を で を < 


PE 生 ] 


中 

ト 

N 

公 

Wm 
hn 兎 反 


ォ ヨ 0 映倫 半 9 ヨコ 1: 1 


籍 隊 駐 楼 遇 本 陣 : 
動 谷 ネタ ー ビ : 


・ 昌 1 る 4 テマ アル: 
頃 隊 弁 柄 遇 本 陣 : 
革 補 の 1 る 4 メッ マル を を: 


みち ーー る で: 


HE“HYV 


H12 
HO ャ “HY 


1V ^HV の 


りり のり の の 1 の の りり"HV 


HV の "1V 


H1Z 


1S ヨ 0 1 ヨ S ゴ ココ O*XQ 


H6 の の "HV 


dSIO 
1S 

H1Z 

H と の "HV 
10 ヨ 

の "1d 


[1S][X8]:S ヨ "1q 


[WTLVO] :S ヨ 1 ヨ 3S コ 0*X ヨ 


ーQQ 


IS71S 
H 1 


9SW 1 ヨ S ゴ ココ 0*X 


H6 の "HV 


と d0dd ヨ 
りり *HV 
H 1 ヤセ 
HI87]V 
HG の HV 


Hg の 1 "X う 
AIVO 1 ヨ 3S コ 0710d 


E*X 


QNVWWOO 1 ヨ S ゴ 071S 
117 [の] :S ヨ 1d ヨ 1A ヨ 
117 [1] :S ヨ 1d ヨ 1 人 人 
1" [の の ] :S ヨ 1d ヨ 1A 


XV“S ヨ 


ヨゴ ゴ dB 9 ヨ 3S “XV 


HI 
G*H ヨ d 
HVg*HV 
XV“S ヨ 


d ヨ ゴゴ 9 ヨ S*XV 


と d0dd ヨ 
りり"HV 


・ 1H0dd ヨ 


上 1X ヨ 


:HSINI コ 


・10 ヨ 


:dSIO 


・ 人 | ヨ 9 ヨ J 
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拡張 スロ ッ ト バ スイ ンタ ー フ ェ イ ス 


1.1 外部 仕様 


(1) 物理 的 な バス コネ クタ の 信号 名 と 形状 


① バス スロ ッ ト 信 号 
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B1 BS0 
ロロ ロロ ロロ ロ 
〇 ロロ ロロ ロロ ロ 〇 
Al (本 図 は カー ド 挿 入 面 か ら 見 た 図 を 示す .) A50 


③ 拡張 用 スロ ッ ト 位 置 
@ PC-98XA( 左側 面 ) 





スロ ッ ト 壮 2 
スロ ッ ト 韻 3 


・ ス ロッ ト 壮 1 
1MBFDC こ インター フェイ スポ ボー ド (標準 装 備 ) 
・ ス ロッ ト 半 2 
640KBFDC イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド (オプ ショ ン ) 専 用 スロ ッ ト . また は DMA チ ャ ネル 3。 
1R10 を 使わ か い オ プシ ョ ン 実 装 可 . 
・ ス ロッ ト #3 
オプ ショ ンス ロッ ト 
・ ス ロッ ト 壮 4 
固定 ディ スク イン ター フェ イス ボー ド 用 スロ ッ ト (PC-98XA モ デル 3,31 は 標準 装備 ) 他 の モ 
デル の 場合 、 DMA チ ャ ネル 0 未 使用 オプ ショ ン 実 装 可 (PC-9801-07, PC-9801-27 実 装 可 ). 
・ ス ロッ ト ##5 
オプ ショ ンス ロッ ト 
・ ス ロッ ト #6 
CPU スロ ッ ト (標準 装備 ) 
・ ス ロッ ト 半 7 
テキ スト VRAM スロ ッ ト (標準 装備 ) 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


@ PC-98XL( 背面 ) 


AC 電 源 コ ネ ク タ ( 入 力 ) 
AC 電 源 コ ネ ク タ ( 出 力 ) 





固定 ディ スク 用 コネ クタ (model 4 の み ) 





アナ ログ RGB 用 
コネ クタ 1 


アナ ログ RGB 用 
コネ クタ 2 


RS-232 と コネ クタ プリ ンタ 用 コネ クタ 


アー ス 端 子 


マウ ス 用 コネ クタ 














PC-9801-02L/N 増設 RAM ボ ー ド (128KB) ー ー ー ー ーー ー 
PC-9801-04 ユニ バー サル ボー ド 〇 〇 〇 〇 〇 〇 
PC-9801-07 固定 ディス クイ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド ※ ※ ※ 〇 〇 に 3 
PC-9801-09 640KBFD イ ンタ ー フ ェ イ スポ ボー ド 〇 ※ ※ 〇 ※ 〇 
PC-9801-13 CMT イ ンタ ー フ ェ イ スポ ボー ド ※ ※ ※ ※ ※ 
PC-9801-14 ミュ ー ジ ッ ク イ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド 〇 ※ ※ ※ ※ 〇 
PC-9801-15 1MB FD イ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド ※ ※ X ※ ※ ※ 
PC-9801-16 68000 ボ ー ド ※ ※ ※ ※ ※ ※ 
PC-9801-17 68000 用 増設 RAM ボー ド ※ ※ ※ ※ ※ ※ 
PC-9801-19 GP-IB イ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド (9801/E/F/M 用 ) ※ X X 〇 X 〇 
PC-9801-21/ 氏 増設 NAM サブ ボー ド ー ー ーー ー ー ー 
PC-9801-22 UV/VF/VM 用 数 値 デ ー ク プロセッサ 〇 ※ XX ※ ※ W 
PC-9801-23 8086 ボ ー ド ※ ※ ※ ※ いい 震 
PC-9801-24 16 色 グラ フィ ッ ク ボ ー ド ー ー か ー ー ー 
PC-9801-25 スー パー イン ボー ズ ボ ー ド CO 〇 ※ ※ ※ ※ 
PC-9801-26 サウ ンド ボー ド 〇 〇 4 〇 〇 ※ 
PC-9801-26K サウ ンド ポ ボード 〇 〇 〇 〇 〇 ※ 
PC-9801-27 周 定 ア ィ スク イン ター フェ イス ポー ド 〇 〇 〇 〇 〇 〇 「 
PC-9801-28 拡張 漢字 ROM チ ッ プ | 〇 O 〇 〇 ー ー ー | 
PC-9801-29 GP-B イ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド 〇 〇 X 〇 〇 〇 「 
PC-9801-29K GP- 則 イン ター フェ イス ポー ド | の 〇 〇 O 〇 〇 〇 〇 | 
PC-9801 -31 増設 RAM ボ ー ド (10MHz 対 応 ) ー ー ー ー ー ー 
PC-9801-33 数 値 デ ー タ プロ セッ サ 〇 ※ ※ ※ ※ ※ 
PC-9801-36 カー トリ ッ ジ 磁気 チー プ ュ ニッ ト 用 I/F ポ ー ド 〇 〇 〇 〇 各 〇 
と と ん 1 


PC-9801-41 
PC-9801-51 
PC-9805K 
PC-9808 
PC-9811K 
PC-9811N 
PC-9861 
PC-9861K 
PC-9862 
PC-9863 
PC-9864 
PC-9864-03 
PC-9866 
PC-9872 
PC-9872K 
PC-9873 
PC-98XA-01/ 氏 
PC-98XA-02/ 代 
PC-98XA-03 
PC-98XA-04 
PC-98XA-05 
PC-98XA-06 
PC-98XA11 
PC-98X 此 -01 
PC-98XA-02 
PC-98XA-06 


増設 RAM ポ ー ド (10MHz.256KB 実 装 ) 
増設 KAM ポ ー ド (10MHZz,1MB 実 装 ) 
増設 RAM 

数 値 ア データ プロ セッ サ (8086CPU8MHZ 用 ) 
1/O 拡張 ユニ ッ ト 

1/O 拡張 ユニ ッ ト 
RS-232C 拡 張 イ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド 
RS-232C 拡 張 イ ンタ ー フ ェ イ スポ ー ド 
通信 制御 アダ プ タ 
モデ ム ポ ボー ド 

ネッ トワ ー ク イン ター フェ イス セッ ト 
ネッ トワ ー ク 用 ROM 
通信 制御 アダ プ タ 

マウ ス 

マウ ス 

プッ メチ スタ リー ンジ 
増設 RAM ポ ー ド (256KB 実 装 ) 
増設 RAM サ プ ポ ー ド (256KB 実 装 ) 
数 値 デ ー タ プロ セッ サ (80286 用 ) 
拡張 漢字 ROM チッ プ 
増設 用 ドラ イブ ュ ニ ッ ト (modell/11 用 ) 
増設 固定 ア ィ スク ユニ ッ ト (modell/11 用 ) 
1/O 拡張 ユニ ッ ト 

増設 RAM ポ ボード (512KB 実 装 ) 
IMPP ボー ド 

縦 置 き 台 
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DCOX メメ ベ メメ メ 人 な < 人 ② の る OO お OO の メメ x 1 
り 〇 OX メメ メメ XXOxXQG3⑳ め の OO の ④ め 9 の OO の わ のぶ x IX | 
り いのり の 0 メメ メデ < で O り の xXG は 9 の 0O り OOOX メ CUCCX xX に の 21 
り DO X xx ※ Io りな りさ は きる で に つの で いひ の 〇 の な の メメ 、X hh の 1 
〇 の O②O の OX X 多 IO だ OO らら O 1 O や びり や ゼ 和 0 だ XX に DD)4』 


〇 : 使用 可 メ X: 使用 不可 へ : 機 種 に より 使用 可 


注 :U2 専 用 ボー ド ( 型 名 PC-9801U-XXX) は 使用 不可 . 
CPU クロ ッ ク SMHz で し か 使用 で き な い も の (一 03, 一 06, 9806), PC-9801 で し か 使用 で き な い も の (一 
01, 一 05, 一 08, 一 11, 9807) は 使用 不可 . 


(2) 信号 の 概要 


① AB001 一 AB191 アド レス バス 
アド レス バス は AB001 一 AB231 の 24 ビッ ト で 構成 され て お り , 最大 16M バイ ト の アド レ 
ス 空 間 を 持つ . た だ し , 以前 か ら あ る PC-9800 シリ ー ズ 用 の ROM 搭載 オプ ショ ン ボ ー ド で 
は AB201 一 AB231 を デコ ー ド し て いな いた め , PC-98XL の 拡張 用 スロ ッ ト の 基部 に マイ 
クロ スイ ッ チ (お よび ジャ ン パ スイ ッ チ ) を 設け , 旧来 の ボー ド が 挿入 され て いる 場合 に は , 
AB201 一 AB231=0 の 時 に の み AB191 が アク ティ ブ に な る よう に し て いる . マイ クロ スイ 
ッ ナ (また は ジャ ン パ スイ ッ チ ) が ON に な っ て いる 場合 に は , AB191 に は 本 来 の アド レス 信 


ヶ が 出力 され る . 


②BHEO バス ハイ イネ ー ブ ル 
デー タバ ス の 上 位 半分 に デー タ を 出力 する こと を 許可 し た り , 上 位 半分 の 側 に 接続 きれ て い 
る デバ イス を CPU が アク セス する こと を 示す 信号 で ある . 下位 半分 側 に 対し て は AB001 が 
同様 の 働き を する . 


メ 〇 メメ OO ウ レ ウ レ ウレ 〇 OOOOO 〇 OO1O の OO 〇 OOO 〇 OO 〇 OO 〇 XX 1OIl 
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③ DB001 - DB151 デー タバ ベス 
デー タバ ス は DB001 - DB151 の 16 ビッ ト で 構成 され て いる . 


④ IOR0 IO リード 
IO アク セス の リー ドス トロ ー プ 信号 で ある . 1I/O を リー ド す る サイ クル に Low に な る . 


⑤IOW0 IO ライ ト 


IO アク セス の ライ トス トロ ー プ 信号 で ある . I/O に デー タ を 出力 する サイ クル に Low に な 
る 。 


⑥ MRCO メモ リリ ー ド 
グ メモ リア クセ ス の リー ドス トロ ー プ 信号 で ある . メモ リ を リー ド す る サイ クル に Low に な 
る . 


⑦ の IMWCO0 メモ リラ イト 
メモ リア クセ ス の ライ トス トロ ー プ 信号 で ある . メモ リ に デー タ を 書き 込む ササ イク ル に Low 
に な る . 


⑧'MWEO メモ リラ イト イネ ー ブ ル 
Low の 時 , 抜 張 メモ リ に 対し て D-RAM の 書き 込み タイ ミ ング を 供給 する . 





⑨ RESHO リフ レッ シュ 
Low の 時 , バス を リフ レッ シュ の た め に 占有 する こと を 示す 信号 で ある . 


⑩ IR31,IR51, IR61 (以上 , マス タ PIC), IR91, IR101, IR111, IR121, IR131 (以上 , スレ ー | 
ブ PIC) 割り込み 要求 信号 . 「 
要求 信号 の ポジ ティ プ ブ エ ッ ジ に よっ て , CPU に 対し て マス カブ ル 割 り 込 み を か ける こと が で 
きる . 拡張 スロ ッ ト に 接続 きれ る 入出 力 装置 の 割り 込み に は 次 表 の も の が ある . 
IR91, IR101, IR111, IR131 は 各 デ バイ ス 用 に リザ ー プ ブ され て いる . 
IKR91 は オー プン コレ クタ 出力 と し て プル アッ プ 抵 抗 を 使用 する . 他 は スリ ー ス テー トバ ッ フ 
アァ を 合用 する . 
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⑪ IOCHKO ノン マス カブ ルイ ンタ ラ ア ト 信 号 
本 信号 の ネガ ティ ブ エ ッ ジ に より , CPU に ノン マス カブ ル の 割り 込み を か ける こと が で き 
る . 
ノン マス カブ ルイ ンタ ラプ ト は ソフ トウ ェ ア か ら の マス ク 制 御 が で き な い ハー ドウ ェ ア か ら 
の 割り 込み で ある . 実際 に は , 拡張 メモ リ パ リ ティ エラ ー( リ ー ド 時 ) 検 出 に 使用 し て お り , 
NMI-F/F の セッ トブ プリ セッ ト に より この 割り 込み を 許可 禁止 で きる よう に な っ て いる . 


ma we 





OUT 52 NMIF/F ド の セッ ト (許可 ) 
OUT 50 / リセ ッ ト (禁止 ) 


な お , シス テム ポー ト (PD8255A) の MCKEN が “1” の 時 に は (NMI F/F の 1, 0 に か か わ 
ら ず ) 同 じ し シ ステ ム ポ ボート を リー ド す る こと に より EMCK1 ま た は IMCK が 1 で ある こと 
を チェ ッ ク す る こと が で きる 。 


⑫INT0O (マス カブ ル ) イ ンタ ラプ ト 
イン タラ プ トコ ント ロー ラ PD8259A の INT 出力 信号 で ある . 
各 割 り 込 み 要 求 に zPD8259A が 応答 し た 時 に アク ティ ブ に な る 。. 


⑬ TINMIO (ノン マス カブ ル ) イ ンタ ラプ ト 
ノン マス カブ ル 人 割り込み が あっ た 時 に アク ティ ブ に な る 信号 で ある . 


⑬ SCLK1 System clock “ 
CPU クロ ッ ク PC-98XA/XL 8M モー ド … 7 .9872MHz 
PC-98XL 10M モー ド …… 9 . 8304MHz 


⑮ S18CLK1 (307 .2KHzZ) 
クロ ッ ク は SCLK と S18CLK1 (307 . 2KHz) が 供給 され る . 


⑯POWER0( 電源 確定 信号 
電源 ON/OFF 時 , DC 十 5V 電源 出力 が 十 4 .75V 以上 に な っ た 場合 に 有効 に な る . 


⑩⑫ RESET0 リセ ッ ト 信 号 
RESET0 は DC+5V 電源 が 4 .75V 以下 に な る か , 本 体 の リセ ッ ト SW の 押下 で 有効 に な 
る . 


⑬⑱ DRQ00, DRQ10, DRQ20, DRQ30 (DMA Request)DMA 要求 信号 
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⑬⑲⑯ DACK00, DACK10, DACK20, DACK30(DMA Acknowledege)DMA アク ノリ ッ ジ 信号 
⑱, ⑲⑬ で 解説 され て いる 信号 線 と それ を 使用 する デバ イス の 対応 は , 第 2 部 「2 章 _DMA ュ 
ント ャ ローテ 」 を 参照 の こと 。 


@0 WORD0 ワー ドン バイ ト 
内 部 DMA に 接続 する 1/O0 デバ イス が ワー ド 転 送 か バイ ト 転 送 か を 示す 信号 . ワー ド 転 送 の 
と き , DACK 信号 と 同期 させ て , この 信号 を Low に し な けれ ば な ら な い . スリ ー ス テー ト 出 
方 と する 。 


@⑥'DMATCO _ DMA ター ミナ ルカ ウン ト 
DMA 転送 の 際 に , 最終 ワー ド プ バイ ト の 時 , Low に な る . 


@ CPUENB10 CPU イネ ー ブ ル 信号 
CPU が バス を 使用 し て いる と き に アク ティ ブ と な る . 


@⑳ IORDY1 IO レデ ィ 
CPU お よび 内 部 DMA に 対す る ウェ イト 要求 信号 . ス リー ステ ー ト 出力 と する . 
CPU が 1/O0 を アク セス する 時 , シス テム 内 部 で 自動 的 に Wait が 入る . この バス サイ クル で 
長 さ が 十分 で あれ ば , デバ イス 側 で 本 信号 を 操作 する 必要 は な い . 


⑳ GND : グラ ンド 

⑯ 十 5V : 十 5V 電源 ライ ン 

@⑯ 十 12V : 十 12V 電源 ライ ン 

@⑰ 一 12V : 一 12V 電源 ライ ン 

@) V1, V2: オア プション 用 電源 ライ ン 


次 に PC-9800 シリ ー ズ と 互換 性 を 持た な い 信号 線 (CPU が 8086/V30 か ら 80286 に な っ て 
追加 され た ) を 示す . PC-98XL で は , これ ら の 信号 は 80286CPU 動作 時 の み 有 効 と な る . 


⑳ AB201 - AB231 アド レス バス 
AB101 一 AB191 は , 8086/V30 で アク セス 可能 で ある が , それ 以上 の アド レス バス を アク セ 
ス す る こと が 出来 な い . 80286 で は AB101 - AB191 に 加え て AB201 一 AB231 の アド レス 
バス が アク セス 可能 で ある . PC-9800 シリ ー ズ で は AB201 一 AB231 は 未 接続 で ある . 


@0 EXHRQ10/EXHRQ20 ホー ルド リク エス ト 信 号 
外部 CPU/DMA か ら の バス 要求 信号 . 
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@⑥ EXHLA10/EXHLA20 ホー ルド アク ノリ ッ ジ 信号 
外部 CPU/DMA へ の アク ノリ ッ ジ . 


G@) SBUSREQ1 


バス 解放 要求 信号 
内 部 DMA, 


リフ レッ シュ 制御 回 路 か ら 外 部 CPU/DMA に 対す る バス 解放 要求 信号 
@ NOWAITO ノー ウェ イト 信号 


メモ リ を 0Wait で 動か す と き の 要 求 信号 . 
@⑳ SALE] 上 位 ア ドレ スバ スラ ッ チ 信号 
アド レス バス AB161 - AB231 の ラッ チ 要 求 信号 。 
@) INTAO 外部 CPU デー タ 有 要求 信号 


外部 CPU か ら 8259PIC に 対す る デー タ 有 要求 信 号 . 


@0 MACSO メモ リボ ー ド 自己 アク セス 信号 
オプ ショ ン の メモ リボ ー ド が , 


自身 に 対し て アク セス され て いる こと を 示す た め に 出力 する 
1/O 拡張 ユニ ッ ト で 使用 する . オー プン コレ クタ 出力 と する 。. 
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1.2 DC 特性 


1) DC 特性 






1 スロ ッ ト 当 り の 最大 入力 電流 外部 ロジ ッ ク が ドラ イブ する 最小 出力 
信 号 名 
mw (6A 






AB001 一 AB231 


BHE0 
DB001 一 DB151 


IOW0 


IR31 一 IR131 
二 
Mika Niaieruha 
Do 


EXHRKQ10,EXHRQ20 


EXHLA10,EXHLA20 


注 ・ 外部 ロジ ッ ク は , IR91, IOCHK0, DRQ00, DRQ30, EXHRQ10, EXHRQ20, NOW AIT0, MACSO が な オープ 
ンコ レク タタ で, 他 は スリ ー ス テー ト 出 力 で ある こと . 
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(2) 電源 容量 







io 
EZ 





1.3 AC 特 性 


PC-98XL/XA の 拡張 バス は 80286CPU に 対し て 最適 化 が な され て いる た め , 湊 の 点 に 注意 
する 必要 が ある . 詳細 に つい て は 後述 の タイ ムチ ャ ー ト を 参照 する こと . 


(1) |/0 アク セス 

PC-9800 シリ ー ズ の 8MHz で 動作 する オプ ショ ン は , PC-98XA/XL の 8MHz で も その ま 
ま 動く よう 考 應 され て いる . 

た だ し , SCLK1 の デュ ー テ ィ ー 比 が 1 : 1 に な っ て いる 点 に 注意 する こと ( 図 6 を 参照 ). 


(2) メモ リア クセ ス 

PC-98XA/XL ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 時 の バス 信号 は 80286CPU に 最適 化 さ れ て いる 
た め , PC-9800 シリ ー ズ の メモ リ (RAM/ROM) は 動か な い . 

また , PC-9800 シリ ー ズ 用 オプ ショ ン を その まま 本 シス テム に 実装 し た 場合 , メモ リ パ リ テ 
ィ エ ラー, デー タ 化 け を 起こ し , 最悪 の 場合 に は 本 体 ( デ ー タ アド レス バッ フ プ ァ ) が 破壊 され る 
可能 性 も ある た め 注 意 す る こと . ( 

NEC 純 製 の オプ ショ ン ボ ー ド の 場合 ,、 オプ ショ ン ボ ー ド 上 に あぁ る ROM を 動作 し な いよ う ) 
に 設定 する こと が 可能 で ある か ら , PC-98XA の 場合 , 必ず ボー ド 上 の ジャ ン パ スイ ッ チ を 設 
定 し な お し て ROM を 動作 し な い モ ー ド に する こと . 

メモ リア クセ ス 時 の 注意 事項 は 次 の と お り . 


・ ア ドレ スバ ス の 上 位 7 ビッ ト は 本 体側 で は ラッ チ さ れ て いな いた め , メモ リ 側 で アド レス 
デコ ー ド し た 後 , SALE1 信号 に より ラッ チ す る こと . 
また , 自分 の アド レス で あっ た と き MACS0 信号 を 駆動 する こと (MACS0 は 拡張 ユニ ッ 
ト で 使用 する ). 

・ メ モリ アク セス を 0wait( バ ス サ イ クル 2 クロ ッ ク ) で 動作 さき せる こと が で きる 場合 
NOWAITO0 信号 を 駆動 する こと . た だ し , メモ リ と し て は 80ns 以下 の 高速 が 要求 され る . 


な お , タイ ムチ ャ ー ト は 図 5 を 参照 する こと . 
メモ リボ ー ド 設計 時 の 参考 回 路 を 図 1 図 2 に 載せ て ある の で 参考 に する こと . 
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(3) 外部 CPU お よび 外部 DMA 

FC-9800 シリ ー ズ に お いて , 外部 CPU お よび 外部 DMA は , SCLK に 同期 し て 制御 信号 を 出 
力 する 必要 が ある 等 の 制限 が あっ た が , 本 装置 に お いて は , EXHRQ10 また は EXHRQ20 信号 
に より バス 使用 を 要求 し EXHLA10 また は EXHLA20 信号 に より , 許可 が 与え られ た 後 は 。 
独 目 の カタ イミ ング て で 動作 で きる よう 考慮 され て い ぃ る. 

EXHRQ10 と EXHRQ20 の 違い は , EXHRQ20 の 優先 度 が 高い こと を 除け ば , 機能 的 に 同じ 
で ある . 

外部 CPU お よび 外部 DMA を 使う 場合 , 次 の 点 に 注意 する こと . 


・ EXHLA 信号 が 入力 され た 時 , 本 体側 の , 次 の 制御 信号 は スリ ー ス テー ト 状態 に な っ て い 
る た め , 任意 の タイ ミン グ で これ ら の 信号 を 駆動 する こと . た だ し , 拡張 バス 上 に アド レ 
ス を 出力 し た 後 , SALE, コマ ンド 線 (MRCO 等 ) 等 を 出力 する タイ ミン グ は 。, 本 体 の タイ 
ムチ ャ ー ト に 準じ し て 時 間 を と る こと . 

〈 駆 動 信号 > AB001 - AB231, BHE0, DB001 - DB151, IOR0, IOW0, 
MRC0, MWC0, MWE0, SALE1, 

< 外部 CPU の み > CPUENB0, INTA0 

〈 外 部 DMA の み > WORD0 

・ SBUSKRQU1 信号 を 監視 し , 1 の 時 は 直ちに EXHRQ を 解除 し , バス の 使用 を 中 止 す る こと . 
SBUSRQ1 信号 は ,、 メモ リリ フレ ッシュ お よび 内 部 DMA の 転送 要求 が ある 時 1 と な る . 

・ 外 部 CPU/DMA は 1/O 拡張 ユニ ッ ト で は サポ ー ト され な い . 


(4) ROM・RAM 回 路 例 

図 1 2 は 0E5000 一 0E5FFF の 4K バイ ト に ROM を 載せ る 場合 の 回 路 例 で ある . ここ で . 
KROM を 0E5000 一 0E5FFF まで の 間 に 設 定 する 場合 , 同じ 内 容 が FE5000 - FE5FFF に も 見 
える よう に 設計 し な けれ ば な ら な い . また , この 範囲 内 の メモ リア クセ ス 時 に は MACS0 信号 
は 出さ な いよ うに する . 

図 1 は KROM の アド レス デコ ー ド 回 路 で ある . 回 路 A は AB231 - AB171 の デコ ー ド 回 中 
で あり , これ は アド レス デコ ー ド 後 SALE1 信号 で ラッ チ す る 必要 が ある . 回 路 B は AB161 一 
AB121 の デコ ー ド 回 路 で あり この 信号 は ラッ チ し な いよ うに する . 

デコード 回 路 の 設計 で 注意 し な けれ ば な ら な い の は , 回 路 の 遅延 時 間 で ある . CPU80286, 
SMHz 動作 時 を 例 に と っ て みる と , AB201 - AB231 か ら BNKDEC1 ま で の 選 延 時 間 を tab, 
SALE] か ら BNKDEC1 まで の 遅延 時 間 を tsb, AB161 - AB121 か ら ADDEC1 ま で の 選 延 時 
間 を taa, MRCO か ら MRC1 まで の 遅延 時 間 を tmm と する と , 





tab ( maX) ーtmnmn (min) ーーtabx (max), tabx (max) 105mS lm…t バ バレ (ーーー 和 ooo ① 
tsb ( max) ー tmm (min) ーtsbx (max), tsbx (max) 芝 35mS」uq て ヨ ヤ † ヨ ー 人 ーーー ヘ ーー ② 
taa ( maX) ー tmnmn (min) 王 taaX (max), taaX (max) 25ml 上 上 nt ル ( ホ ホー ホ 人 つつ oo ③ 
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と な る よう に 検討 し な けれ ば な ら な い . 図 1 で は tab (max) ニ 83ns, tsb (max) 三 30ns, taa 
(max) 三 25ns。 tmm (min) 三 3ns で ある か ら , 


83ns 一 3ns 三 80ns ミ 105ns 
30ns 一 3ns 三 27ns ミ 35ns 


25ns 一 3ns 三 22ns ミ 25ns 


と な り 上 記 条 件 を 満足 する . 

図 2 は , ROM デー タ の 出力 回 路 で ある . ここ で 注意 する 点 は アド レス 確定 か ら デ ー タ 出力 要 
求 時 間 ま で の 時 間 が きび し く , この 回 路 で は 200ns で アク セス 可能 な ROM を 使用 する 必要 が 
ある こと で ある . これ より 遅い ROM を 使用 する 場合 は 一 時 IORDY1 を LOW に し て CPU に 
ウエ イト を か ける 必要 が ある . IORDY1 の 使用 法 は 拡張 バス の 外部 仕様 .1) を 参照 する こと . 


注 : PC-98XL し ノーマ ルモード に お いて 0C0000H 一 0DFFEEH を アク セス する 場合 に は , 自 
動 的 に WAIT が 挿入 され る た め , 10MHz 動作 に お いて も , 約 300ns の アク セス タイ ム の 
ROM が 使用 で きる . 


RAM を 0E5E00 - 0E5FFF の 範囲 に 載せ る 時 も ROM を 載せ る 時 と 同様 な 注意 事項 が 必要 
と な る . た だ し , アド レス デコ ー ド の 居 延 時 間 に 関 する 件 は RAM の 種類 に より 次 の よう に す 
る . 


① D-RAM 
D-RAM 回 路 作成 時 は , RAS 信号 , CAS 信号 の 基 と な る 信号 を 作成 する 時 , ROM の 時 と 同 
様 に 遅延 時 間 を 考慮 し て 作成 し な けれ ば な ら な い . 


②S-RAM 

・ 図 3 の よう に CS 信号 の 確定 が WE 信号 の 立ち 下り に 対し セッ ト ア ッ プ 時 間 を 必要 と する 場 
合 , CS 信号 作成 回 路 の 遅延 が 次 の 式 を 満足 する 必要 が ある . tab, tsb, taa は ROM デュ コー 
ド 回 路 の tab, tsb, taa に それ ぞ れ 対応 する も の と する . WE 信号 に 対す る CS の セッ ト ア ッ 
プ 時 間 を ts と する と, 


tab (max) 一 tmm (min) 十 ts 三 tabx (max), tabx (max) ミ 105mS rooeooeoerenrnrrrrrrrn ④ 

tsb (max) 一 tmm (min) 十 ts 三 tsbx (max), tsbx (max) ミ 35mnS ooooeoeoeeoeeene ⑤ 

taa (max) 一 tmm (min) 十 ts 三 taax (max), taax (max) ミ 25mnS ooo ⑥ 
と な る , 


・ 図 4 の よう に CS 信号 の 確定 が WE 信号 の 立ち 下り に 影響 る きれ な く 〈 く , し か も WE 信号 を アド 
レス デコ ー ド 信号 で マス ク し な い 場 合 は , ROM の デコ ー ド 回 路 で 掲げ た ① ②③ の 式 を 満足 
する 必要 は な い . た だ し , WE 信号 を アド レス デコ ー ド 信号 で マス ク す る 場合 は ①②③ 式 
を 満足 し な けれ ば な ら な い 、. 
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図 1 ROM デコ ー ド 回 路 例 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


図 3 RAM チッ プ の 信号 入力 タイ ミン グ 1 


ライ ト サ イ グル タイ ミン グ 


Ao-A。 


Dour 





図 4 RAM チ ッ プ の 信号 入力 タイ ミン グ 2 


ライ ト サ イ クル タイ ミン グ 
(WE コン トロ ー ル ) 


{t WC 





tAw 
{t wp ュー-[ WR 
ーー \ 
WE NN 
ーーー ザ 
DH 
De AZー カ | 】 


{t WZ ューtow 一 細 
ご イン ャ ーー ディ 名 
Dour evsi | 
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第 1 章 拡張 スロ ッ ト バ スイ ンタ ー フ ェ イ ス 
1.4 タイ ミン グチ ャ ー ト 


* ま 印 の 信号 は 入力 タイ ミン グ を 示し て お り , 値 は 入力 規格 値 で ある . 
SCLK1 信号 は 82284 か ら 出 力 さ れる PCLK と は 逆 相 で あり , バス に 現れ る 極性 で ある . 
別記 無き 場合 , 数 字 の 単位 は ns と する . 


(1) System clock 


tCYーーー 
ーー 
SL 


SC 
ーー トー バキ ーーーー 


PC-98XL 


に 人 の 邊 @ 更生 3M W | % | が | 6 |swel 





(2) CPU IO/Memory Cycle 

①ー⑥ は CPU の メモ リ ・1/O アク セス の 基本 サイ クル で あり , IORDY1 信号 , NOW AIT0 信 
ヶ を 使用 し な い 場 合 の タイ ミン グ と な る . な お PC-98XA で の メモ リア クセ ス は , 拡張 バス 上 
で 1WAIT, 1/O 拡張 ユニ ッ ト で 2WAIT, 1/O アク セス で 3WAIT で 動作 し て いる . また , 1/ 
0 拡張 ユニ ッ ト 上 の メモ リア クセ ス の うち , アド レス が 0E5000H 一 0F3FFFH, FE5000H 一 
FF3FFF の メモ リ を アク セス し た 場合 , 1/O 拡張 ユニ ッ ト の ディ ッ プ スイ ッ チ に よっ て 
3WAIT で 動作 する 領域 を 設定 する こと が で きる . 

MACS0 信号 は 拡張 ボー ド が メモ リ の 使用 宣言 を 行う 信号 で あり , AB231 か ら AB171 を デ 
コー ド し , ラッ チ を 通さ ず に , オー プン コレ クタ を 使用 し て 出力 する . た だ し , OE5000H 
0F3FFFH, FE5000H - FF3FEFH の メモ リ は MACS0 信号 を 出力 する 必要 は な い . 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


① 80286 Memory Cycle 
PC-98XA 
PC-98XL : 100000H - DFFFEFFH 
( Ts Tc | な Ts Tc 


( 注 1) CPUCLK1 


| トーtcs tcs-』 ト ー 


SCLK1 
tsBAX 
tmBAV ト 
AB231 一 AB171 欄 凌 末 共 な ss 
| コ Few - - 電 に mew 
AB161 一 ABO11 KEEP 「 5 二 5 


| | 杜 y 。 判 に 
ーー 


tmSAV 6 


SALE1 
tCLmV tCLmX 


MRCO0,MWC0 


MWE0(MWCO 時 ) FRY_ 
9 we ーーー 


ABO001 一 BHE0 


*DATA( 入 力 ) 
tmWpDy トーtnwpx 
*DATA( 出 力 ) ーー 
tBAMCV 
* MACSO ーe 


注 1 : CPUCLK1 信 号 は 拡張 バス 上 へ は 出力 され な い . 












本 
四 


は 


拡張 バス 上 
【 mBAV 


tmApy 


tmsAv 


全 半 
征 記 : 条 
0 
し を 
| る 還 ヨ 
2 
計 和 人 


いら 1CS| 
CS | ど 1 の > 





ど ぶ 
の の 
ドコ 
〆 


* 
こ コ 
CS ら | トウ 
中 


トウ 
トー 


EE 
IOaaa=zIE | 


tmRps 







ェ ー 
E 


トウ 
つ G 
てら 


| 

トゥ っ 

〇 1 
冊 脱 脱 


ェ ー 
〇 ゝ 
ーー 


tmRpH 


トー 
ャ ー 
で 


tmwps 
tmwpy 


tmwpx 


Frー 
と) 
〇 ゝ ーー 
びび! つ 』| 
こら 
| 財 計 


tsAwcv 
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② 80286 Memory Cycle 
PC-98XL : 100000H - DFFEFEFFH 2wait 


t 
マ | は 1 6 
( 注 1) CPUCLK1 


SCLK1 


AB231 一 AB171 


を 1 た 


AA 


第 1 章 拡張 スロ ッ ト バ スイ インター フェイス 





AB161-ABO11 
ABO001, BHE0O さる 
HL に 
SALE1 t 
tcLmv LCLmX 
較 男 是 昌 ョ ーー pm 
MWEO0(MWC0 時 ) 編 
同 トー mRDH 
-※DATA( 入 力 ) 物 e 
tmWDv トーt mWDX 
DATA( 出 力 ) EE で を 和 を せま. 、. | 】 
ドー( BAMCV 

*IMACSO 
















tmgAy 


tcLmy 


tsAMcy ・ 


1/O 拡張 ユニ ッ ト 上 


ーー 
て ら 
て 1 


Co | ココ | ココ | CO 


tmgAy し 


1/O 拡張 ユニ ッ ト 上 


1/0 拡張 ユニ ッ ト 上 


EE 





注 1 : CPUCLK1 信 号 は 拡張 バス 上 へ は 出力 され な い . 
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ーー 


ーー 
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〇 で 


トー 
ャ ー 


トー 


9 
5 
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ー55 
32 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


③ 80286 Memory Cycle 
PC-98XL : 0C0000H 一 0DEFEFFH, FCO0000H - FDEEFFFH 


t( 注 1) CPUCLK1 


SCLK1 

ーー tmADV | mapx= 一 

AB191 一 AB001, BHEO  { 4 間宮 
MRC0,MWCO 
MWEO0(MWCO 時 ) ョ ニー ニード 還 詞 
関 で mRDH 
*DATA( 入 力 ) に 
Nr1 トーtawpx 
DATA (出力 ) Eo 


注 1 : CPUCLK1 信 号 は 抜 張 バ ス 上 へ は 出力 され な い . 






\ 


Symbol 


tcrmy 拡張 バス 上 


tcrmnx 拡張 バス 上 
1/O 拡張 ユニ ッ ト 上 
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第 1 章 拡張 スロ ッ ト バ スイ ンタ ー フ ェ イ ス 


④ 70116 Memory Cycle 
PC-98XL : 0C0000H 一 0DFEFFFH 





丁 4 本 
( 注 1) CLKV1 
区 線 
SCLK1 
ト に taApy | tmADX 
AB191 一 ABO01, BHEO ーー 
tcLmy tcLmx 
MRCO0, MWC0 
MWE0 (MWCO 時 ) 上] 
tmRDH 
*DATA( 入 力 ) に た は 
tmWDV tmWDX 
DATA( 出 力 ) いい て で 


注 1 : CLKV1 は 拡張 バス 上 へ は 出力 され な い . 


1/O 拡張 ユニ ッ ト 上 


上 記 以 外 
0 太 ュ ニット 


1/O 拡張 ユニ ッ ト 上 


1/O 拡張 ユニ ッ ト 上 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


⑤ 80286 IO Cycle 


( 注 1) CPUCLK1 し 
SCLK1 


AB151 一 ABO11 ーー 。 。 エー . ドニー オヤ 】 
tioEAV に tIOEAX 
ABO01, BHEO ヒー ツーーー は ーーーーーーー- ト ーーーーーーー ーーーーーーー ト 上 -J 
tcCLIiOV {CLIOX 


IORO0,1OW0 






*DATA( 入 力 ) 


と に -trowpx 
DATA( 唱 カ ) ーーーーーーーー( て ーー サーーーーー 


注 1 : CPUCLK1 信 号 は 拡張 パス 上 べ へ は 出力 され な い . 

















PC-98XL/XA PC-98XL 
8MHz 10MHz 


Ga FM LRW Te | 十 二 1 す 生地 ion 
押韻 は 3ET CYS き 衝 5 
1 
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ビー 3 5 td 村 5 本 

MG 辻 に = ko 1 | 
ーー トト ml す や ] 。 
ーー ト で RT た で 1 1 
"所 了 苗 所 本 [天天 半 所 まつ 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


⑥ 70116 IO Cycle 


PC-98XL 


XOITO ュ 


VOI1 


6 





る 


AOI1O] 


くも 





ゴ +^ 三 て 秋 夷 0/I 


征 1 <ー ィ 逢 改 O7I 


ゴ と ュ / 着 尼 


トー 





A01 う 3 





IOdUuAG 





いさ 4 和 と 潤 て 訂 十 青 シ ゴ と ミン 第 癌 TAITO : 【 天 


Avonーーー ゃ | 


で 衝 





(F 宙 )VLVO 


(FY)VLVOU* 


OHHd [OO0HVーISGIHV 


ITOS 


IATO (【 媒 ) 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


⑦ CPU IORDY 入力 タイ ミン グ 


( 注 1) CPUCLK1 





( 注 2) CLKV1 


MRC0,MWC0,IOR0,1OW0 


tmRYD tCLRYS 
( 注 3 ) IORDY1 9 Ss oN キキ エゴ エーー[ー 


tCLRYW 

注 1 : 80286 動 作 時 . この 信号 は 拡張 バス へ 出力 され な い . 

注 2 : 70116 動 作 時 . この 信号 は 拡張 バス へ 出力 され な い 、. 

注 3 : この 信号 は 入力 タイ ミン グ を 示し て お り , 値 は 入力 規格 値 で ある . 
図 の タイ ミン グ で IORDY1 に 信号 を 入力 する と , 拡張 バス の メモ リア クセ ス は 2WAIT 加 算 さ れ , 
1 プ O ア クセ ス , 1 エン O 拡 張 ユ ニッ ト 上 の メモ リア クセ ス に は 1WAIT 加 算 さ れる . 
IORDY1 の 立ち 下がり は 必ず 図 の タイ ミン グ を 守る 必要 が ある が , 追加 され る 
WAIT 数 が 不足 で よけれ ば , 立ち 上 が り の タイ ミン グ は 守る 必要 は な い . 


tcrasys 





注 4 : FC-98XL は , 70116/80286, 10MHz/8MHz すべ て に 共通 の タイ ミン グ で ある . 
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第 1 章 


ング 


て 
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(3) 内 部 DMA タイ 


号 は オー プン コレ クタ で 出力 し , 1KQ-4KQ 程度 の プル アッ プ 抵 抗 を 用 いる . 


WORD0 信号 は ワー ド 転 送 を 行う 時 の み 使 用 し , スリ ー ス テー ト て 出力 する . 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


PC-98XA PC-98XL 





回 
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デ に 
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! ご 
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Symbol 
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第 1 章 


② TDMA IORDY1 入力 タイ ミン グ 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 
(4) リフ レッ シュ タイ ミン グ 


PC-98XL/XA の RFSH0O 記号 は , PC-9800 シリーズ の よう な アド レス イネ ー ブ ル 信号 で は 
な く ,。 これ 自体 が スト ロー ププ 信号 と な っ て いる . 


@ PC-98XL 
( 注 1) CPUCLK1 
( 注 2) CLKV1 1 箇 E as 
SCLK1 Ne 
時 
KS 
し 


AB101-ABO11 ーー ン 1 / 
tCLRFV t 
cn ト CLREX 
@ PC-98XA 
T。 MM Ti MT Ti | MT | T。 
( 注 2) CPUCLK1 
SCLK1 呈 き 
160 (min ) 
2 6 一 77 
REFSH0 ター 人 
時 トー 61(min ) 
ABO081 一 AB0O11 CPU け ナ ナカ BB 1]  !RKSH は SN 17 CPU 
トー 7 58 


SUBSKQ1 \ 


注 1 : 80286 動 作 時 . この 信号 は 拡張 バス へ 出力 され な い . 
注 2 : 70116 動 作 時 . この 信号 は 拡張 バス へ 出力 され な い . 







PC-98XA PC-98XL 
80286 80286 「 70116 


ww | va 
TEE" ZI 
owaszFE| | 
ント 
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gaE | 6 

つ 273 重き 


Symbol 


1/0 拡 張 ユ ニッ ト 上 南 議 
ersn 
1/0 拡 張 ユ ニッ ト 上 選評 
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第 1 章 拡張 スロ ッ ト バ スイ ンタ ター フェイス 


(5) 外部 DMA タイ ミン グ 

外部 DMA( 外 部 CPU) は 1/O 拡張 ユニット 上 で は 動作 不可 能 で ある . 

ここ で は EXHRQ20, EXHLA20 で 示し て いる が EXHRQ10, EXHLA10 も 優先 順位 が 違う 
だ け で タイ ミン グ は 同じ で ある . 

外部 DMA( 外 部 CPU) の アド レス 出力 は EXHLA20(10) が LOW の 間 に 行 な われ な けれ ば 
な ら な い . 

MWE0 信号 は , 外部 DMA( 外 部 CPU) モー ド で は , 本 体 の 内 部 回 路 で 出力 され な いた め , 外 
部 DMA( 外 部 CPU) ボー ド で 作成 , 出力 する 必要 が ある . 出力 は スリ ー ス テー ト 出 力 と する . 

MRC0, MWCO0, IOR0, INTA0 信号 の 出力 も スリ ー ス テー トバ ッ フ ァ を 用 いる . 外部 CPU 
モー ド に お いて は , CPUENB0 信号 を スリ ー ス テー トバ ッ フ ァ で LOW に 出力 し な けれ ば 1/O 
アク セス が で き な い の で 注意 する こと . 

SALE1 信号 は 必要 に より スリ ー ス テー トバ ッ フ ァ で 出力 可能 で ある . 

また , 図 の よう に 1ORDY1 信号 が 出力 され る の で , この 時 コマ ンド の 終了 を 待つ よう に 回 路 
を 作成 する 必要 が ある . 
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第 1 章 拡張 スロ ッ ト バ スイ ンタ ター フェイス 


② 外部 DMA 時 の IORDY1 信号 の タイ ミン グ 


( 注 1) CPUCLK1 


SCLK1 


(max)87 


MRC0, MWCO 
IORO0,IOW0 


( 注 2) IORDY1① 





(min)13 
( 注 2) IORDY1② いい 7/7777 
ーー に -16(min) 


@) 4 一 14ns 

⑪ 240-395ns(SCLK1 で は 2CLOCK か ら 3CLOCK) 

注 1 : CPUCLKT 信 号 は 拡張 バス 上 へ は 出力 され な い . 

注 2 : IORDY1 信 号 の 入力 タイ ミン グ は ② 以 外 に ゆ の タイ ミン グ の こと も 
ある . どちら で 入力 され て も IORDY1 信 号 が ^1"* に も どっ て か ら 240 
ー395ns の 間 で コマ ンド を 終了 させ る 必要 が ある . 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


③ 外部 DMA の 動作 シー ケン ス 
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1.5 ユニ バー サル ボー ド 外 形 寸法 
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キー ボー ドイ ンタ ー フ ェ イ ス 








2.1 イン ター フェ イス 信号 と コネ クタ の 形状 


〈 く キーボー ド 用 コネ クタ > 


RST 


1 
2 
9 
4 
5 
6 
7 
に 













器 

























RDY = 0 …… 引 き 取り 可能 状態 
RDY = 1 と な る . CPU が デー タ を 引き 取り , 新た に , 8251AC の 
る 
本 信号 に より , KB を 初期 状態 に する . 


コン トロ ー ラ 側 の シリ アル デー タ 引 き 取 り 可能 。 不可 能 状 態 を 示す 
RDY = 1 …… 引 き 取 り 不 可能 状態 
RD バッ ファ に デー タ が セッ ト さ れる まで の 間 , RDY= 0 と な 
RTY = 0 で 有効 
RS 下 = 0 で 有効 


2.2 信号 の 機能 
RDY ーー* 
号 
る . 
RTY ーー み 
注 : 8251AC に 対す る コマ ンド で セッ ト , リセ ッ ト す る 必要 が ある . 
注 : 8251AC に 対す る コマ ンド で セッ ト , リセ ッ ト す る 必要 が ある . 


信 号 名 信号 方 向 1 
注 : 8251AC の RD バッ ファ に CPU が 引き 取る べき デー タ が ある 時 , 
本 信号 に より KB 側が 直前 に 転送 し た シリ アル デー タ を 再度 転送 す 
RTY 信号 を 出す タイ ミン グ に 注意 する こと . 
13s 以上 RST= 0 に する 必要 が ある . 
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2.3 キー ボー ド の 動作 


① KB イン ター フェ イス の DATA ライ ン は , KB リセ ッ ト 後 ,18zs 以上 経過 し な いと 確定 し な 
い . 


② KB は RST=0 で 初期 状態 に セッ ト さ れる . た だ し , 13zs 以上 RST=0 に する 必要 が ある . 


③ KB は , RDY=0 の 時 , 8251AC に シリ アル デー タ を 送信 可能 で ある . 8251AC が , KB か ら 
の 1 キャ ラク タ 分 の デー タ を RD バッ ファ に 引き 取る と , RDY=1 と な る . CPU が , 8251AC 
か ら , 1 キャ ラク タ 分 の デー タ を 引き 取る と , RDY=0 と な る . KB は , この よう な (RDY= 
1 っ RDY=0) シー ケン ス を 認識 し た 後に , 次 の 1 キャ ラク タ 分 の デー タ を , 8251AC に 転送 
し て 来る . 「 

KB に 対す る コマ ンド の KBDE(KB 送信 ディ スエ ー ブ ル ) を セッ ト す る こと に より , RDY= 
1 と な り , KB か ら の デー タク タ 送信 は 禁止 され る . 





④ KB は , RDY =0 か つ 決 に 示す 条件 の 時 , 次 の 動作 を する . 





新しい シリ アル デー タ を 転送 する . 


⑤ キー 入力 時 の リピ ー ト 機能 は , キー ボー ド 側 が 行う . キー が 押下 され て , Make デー タ を 発 
生 し た 後 , 約 0.5 秒 後 ま で に その キー が 離さ れ な い 場 合 , キー ボー ド は その キー の Break デ 
ー タ と Make デー タ を 発生 する . その 後 , キー が 離さ れる まで , 60ms ご と に 1 度 , Break, 
Make デー タ を 発生 する . 60ms た た な いう ち に キー が 離さ れ た 場合 , Break デー タ の み 発 生 
され る . 


押 
ト < 革 一 一 一 - 
ゆあ 1 ーー 一 革 - 


寺 ー オ オデ ! 
I 
| ト ぁ 


| 
RmrneEPerreeens キミ ーー {2 一 wm キーーー {2 ーーー- me 


I 
| 
1 | 
Make 発 生 oi 人 時 に dE 紳一 
| 1 
I 1 


1| 
マキ ーー {2 ーー 一 wm ペーーー [2 ーー 一 wm キーー [2 ーー 一 


Break 発 生 
t10.5【S 〕 t2=60〔ms〕 


注 : 対象 キー は シフ トキ ー, プロ グラ マブ ルフ ァ ン クシ ョ ン キ ー を 除い た すべ て の キー 


28 ひ 





上 ーー 
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⑥ キー 入力 方 式 お よび Make, Break デー タ , 発生 タイ ミン グ 
ォ ー 入 力 方 式 は , N キー ロー ルオ ー バ ー と する . 
キー 押下 と Make, Break 発生 の タイ ミン グ は 次 に 示す よう に な る 。 


例 1 


DATA key 陸 | 
AA ON 
1 
1 
DATA key 
B | | ON | 
M 1 
6 # 
DATA key 
C | ON 
1| 
| 


1 ws 和 2 
〉 ⑤+⑩⑰ / / (W り ⑧+⑲⑩ ⑥+⑩ / / 7 / / ⑤ ⑤ 
ame セーーーーーーーーー プ ーーー ちろ ーー ザ 人 コ ーー ニーーーーーーーーーーーーー ト ーーー プ  ! 
key A key B key C keyA key B 


⑲…… Make デ ー タ 発生 
⑥……Break デ ー タ 発生 


例 2 


DATA key 
A 


l 
! 
Shift key 
B | ON | 


DATA key 
C 








ペー プペ ン 人 No So の トー Sc 。 
〉 ⑧+⑩ / 0+⑩ 7 」 +⑳ 7 ヶ が 。 い ヽ / / / ⑧⑥⑧+⑳⑰ / ⑤⑮ 
が se ee 
key A key A key C keyC | 
key B key B key A 


注 1: リピ ー ト の 対象 は , より 後に 押さ きれ た Key に 移る . た だ し , 後に 押さ れ た Key が リピ ー ト 対象 外 の 
Key の 場合 は 、 リピ ー ト の 対象 は 移動 し な い . 
注 2: リ ピート 対象 キー が 離さ れる と , 新た に リピ ー ト 対象 キー が 押さ きれ る まで , リピ ー ト は 発生 し な い . 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 
2.4 転送 タイ ミン グチ ャ ー ト 


DATA 
RDY 
RTY 
RST 


① KB イン ター フェ イス 部 の 8251A に , 1 バイ ト 分 の デー タ が ロー ド さ れる と , RDY が 立ち 上 が る . 
RDY の 立ち 上 が り で , CPU に 対し て 割り 込み を 発生 する . 

② CPU は , 割り 込み に よっ て , まず デー タ 転 送 の 異常 の 有無 を 確認 する た め に ステ ー タ ス を 引き と 
り に 行く . ステ ー タ ス に 異常 が あっ た 場合 、 RTY= 0 に セッ ト し た 後 。 デー タ を 8251A か ら 引 き 
取る . 8251A か ら デ ー タ 引き 取り を 行う こと に よっ て , RDY が 立ち 下がる の で , デー タ が 正しく な 
く て も , 引き 取る 必要 が ある . - ス テー タス に 異常 が な か っ た 場合 は RTY= 1 に する コマ ンド を 
セッ ト し た 後 , デー タ を 8251A か ら 引 き 取 る . 


RTY,RST は 8251A に 対す る コマ ンド に よっ て ,。 セッ ト , リセ ッ ト さ れる 。. 
CPU へ の 割り 込み が 発生 し て か ら , 8251A の デー タ を 引き 取る まで の 時 間 は ,37S 以 上 必要 と な る 
(KB に 対す る RDY = 1 の パル ス 幅 は 37gS 以 上 と な る ). 


注 


ーー 


2.5 り リセ ッ ト 後 の タイ ミン グチ ャ ー ト 


キー 押下 


8251A へ の 
コマ ンド 


@ リ セッ ト 後 2 の 間 , DATA ラ イン は 不 確 定 な の で ,8251A に 対す る 
受信 の イネ ー プ ブル (RXE= 1 ) は , リセ ッ ト 後 , 5 以上 経過 し た 
後に 行う こと . さ も な いと , 8251A が キー イン デー タ 以 外 の も の を 
受信 する 可能 性 が ある . 

@ キーボー ド に 対す る 送信 イネ ー プ ブル (KBDE= 0 ) は , リセ ッ ト 後 , 
2 以上 経過 し た 後に 行う こと . 

@KBDB=0 セ ッ ト 後 , 最初 の デー タ が KB か ら 送 どれ て くる まで 
に RXE= 1 に な っ て いな けれ ば な ら な い . 
8251A が 1 度 で も デー タ を 取り こぼす と , KB は スト ー ル する . し 


た が っ て , RXE= 1, KBDE= 0 モッ ト を 同時 に 行う か ,RXE T2 く T4 く 12.5ms | Mm 13ms, イエ ュー イ 。 
=1 セ ッ ト 後 KBDE = 0 セット する こと . の 場合 Max 16ms 





12 .5ms ミ 丁 4 Min 100s, 
十 


プ 6 ジ 


第 づ 草 
CHT イ ンタ ー フ ェ イ ス 








3.1 イン ター フェ イス 信号 と コネ クタ の 形状 


@ PC-98XA/XL 
アナ ログ 9 ピン コネ クタ 


PELE 








RED 


GREEN 





( 〇 CC ココ の の 〇 CC トビ 


注 : モノクロ ディ スプ レイ と カラ ー デ ヂ ディス プレ イ は 同じ コネ クタ に 接続 され る (ケー ブル は 異な る ). 


@ PC-98XL 
(1) アナ ログ 15 ピン コネ クタ 


に の うけ のり OO 
り ( 全 り 〇 OO6 


1 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


ョ ーー ロビ 
C1 心 て C う トド ト う 
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(2) デジ タル RGB コネ クタ 


ヨー 史記 ユ ーー こっ 





1 
2 
9 
4 
6 5 oe っ 
6 
7 
8 


3.2 信号 の 機能 


e PC-98XA/XL アナ ログ 9 ピン 


Fm 時 ーー - 鐘 1 理 
ーー | 2 ニア 7 プン 2 | Cany| > | 
ーー ララ ニティ スプ と mammyaW9 
ーー 
he 




















カラ ー や ーー デ 
カ み カラー ディス プレ イ の 青 の 映像 信号 


モノ クロ ディ スプ レイ の コン ポジ ッ ト 映 像 信号 
水平 , 垂直 同期 信号 が 含ま れ て いる 










第 3 章 CRT インター フェ イス 


e PC-98XL アナ ログ 15 ピン プ デ ジ タル RGB 













方 向 
本 体 -- CRT 


ml 
dp 
T 









カ み カラー ディス アプ レイ 用 の 水平 同期 信号 
ーー カラ ー デ ィ ス プレ イ 用 の 垂直 同期 信号 
ーーー カラ ー デ ヂ ディスプレイ の 赤 の 映像 信号 
ーー ッ 7 言 号 





工 
の 
で 
ビン 
〇 


カ み カラー ディスプレイ の 緑 の 映 像 1 
と カラ ー デ ィ ス プレ イ の 青 の 映 像 信号 
NN 14.318MHz の クロ ッ ク 出 力 


モノ クロ ディ スプ レイ の コン ポジ ッ ト 映 像 信号 
水平 , 垂直 同期 信号 が 含ま れ て いる 


こつ 
/ 青 / 


CLOCK 
VIDEO 


LPEN 
AR 


| 
(の! 






人 
複合 同期 信号 


の 


YS 







AUDIOL 
AUDIOR 


うに 
Ys 音声 信号 
ー9 映像 ・ 音 声 信号 群 の 切換 信号 


アン 
ーー 


の 
で 
アン 
〇 





3.3 タイ ミン グチ ャ ー ト 


水平 同期 期間 
フロ ント ポー チ バッ ク ネー テト ーー テー タ 表 示 期 間 一 | 


HDISP 
| HFP rm- 凍 
|- ト - R.G.B.(TTL プ アナ ログ レベ ル 正 極性 


0.8Vp-p ) 
水平 同期 信号 HS HSYNC(TTL レ ベル 負極 性 ) 


トーー 水平 周期 時 ーー 一 =] 


トーーーー デー タ 表示 期間 一 ーー 


VDISP 


| vp トト YgP 上 | R.G.B 
oo 前 貞 


垂直 同期 信号 VS VSYNC(TTL レ ベル 負極 性 ) 





トニ ーーー ニニ ーーー 
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@ PC-98XA/XL ハイ レゾ リュ ーション モー ド 










人 フ ィ ー ル ド 
> 

FP 

の 

BP 


| mmp 
| ャ | pwdesmrag 





@ PC-98XL ノー マル モー ド 


Symbol 








VBP 1.01ms(25H ) 「 2.38ms(38H ) 
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フロ ッ ピ ー デ ィ イス クイ ンタ ー フ ェ イ ス 


4.1 1MBFD イン ター フェ イス 


4.1.1 イン ター フェ イス 信号 と コネ クタ の 形状 


26 


27 
28 
29 
30 
91 
932 
39 
34 
39 
36 
97 
98 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 


( 〇 ぐ 〇 ココ の) の) 忌 の 65 ドウ 
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4.1.2 信号 の 機能 


WID ーー VFO 回 路 か ら 出 力 さ れる デー タ と クロ ッ ク の 弁別 を 行う . 本 信号 と 
(WindoW) RDT 信号 の 位相 合わ せ は PD765A で 行う . 
MFM ーー+ MEFM 記録 方 式 の デー タ の 読み 出し , 書き 込み を 行う こと を 指定 する 
(MEFM Mode) (アク ティ ブレ ベル は LoW). 
RDT 媒体 か ら 読 み 出 し た デー タ 信 号 . VFO 回 路 に よっ て WID 信号 と 同期 
(Read Data) し た 信号 で な けれ ば な ら な い . 
PRT 媒体 へ の 書き 込み が 禁止 状態 で ある こと を 示す (アク ティ ブレ ベル は 
(Write Protect) LoW) 、 
TK0 ーー 0 
WGT Low レベ ル の 時 媒体 へ の 書き 込み を , High レベ ル の 時 媒体 か ら の 読 
(Write Gate) み 出 し を 指示 する . 


kd 媒体 に 書き 込む デー タ を 供給 する パル ス 信 号 . 


(Write Data) 


STP ーー DIR 信号 に より 指定 し た 方 向 へ Read/Write ヘッ ド を 移動 きせ る パ 
(Step) ルス 信号 . 

Si ーー ュ Read/Write ヘッ ド の 移動 方 向 を 指定 する . 本 信号 が High レベ ル の 
Select) 時 外周 トラ ッ ク 方 向 , LoWw レベ ル の 時 内 周 ト ラッ ク 方 向 を 指定 する . 


DS1-4 デバ イス を 選択 する .DS1-4 の 内 いずれ か 1 つ を Low レベ ル に する 


(Drive Select こと に より , 対応 する デバ イス が 選択 され , その他 の 入出 力 信号 線 が 
1 4) 有効 と な る . 


SYC ーー っ VFO の 動作 モー ド を 指定 する . 本 記号 が LoWw レベ ル の 時 , 媒体 の 読 
(VFO Sync) み 出 し デー タ へ の 同期 動作 を 指示 する . 非 読み 出し 時 は High レベ ル 
と する 。. 
RDY <*ー 一 デバ イス が 動作 可能 状態 で ある こと を 示す (アク ティ ブレ ベル は 
(Ready) LoW) . 
IDX * ャ ーー 媒体 上 の 起点 を 示す . 媒体 が 1 回 転 す る ご と に 1 回 出力 する パル ス 信 
(Index) 号 で ある . 
HLD て や 媒体 面 に Read/Write ヘッ ド を ロー ド す る こと を 指定 する (アク ティ 
(Head Load) ブレ ベル は LoW) . 


SSL ーー 書き 込み ノ 読み 出し に 使用 する 媒体 面 を 選択 する . High レベ ル の 時 “ 
(Side Select) は 媒体 の ~0? 面 側 の ヘッ ド を 選択 し , Low レベ ル の 時 は 媒体 の "1“ 「 
面 側 の ヘッ ド を 選択 する . 「 


TSD see 装着 され て いる 媒体 の 種類 を 示す . 両面 媒体 が 装着 され て いる 時 は 
(Two Sided) Low レベ ル , 片面 媒体 が 装着 きれ て いる 時 は High レベ ル と な る . 
FUS ェ ーー デバ イス が 動作 異常 と な る 条件 が 発生 し た こと を 示す (アク ティ プレ 
(File Unsafe) ベル は LoW). 
導 Eo File Unsafe 状態 を り リセット す る こと を 指定 する (アク ティ プレ ベル 
(File Unsafe 
54) は LoW) . 





と 7 
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媒体 の 内 外周 の 電磁 気 特性 の 相違 を 補償 する た め , 書き 込み 時 磁気 へ 
(Low Write ッ ド の 書き 込み 電流 を 切換 える こと を 指定 する . 外周 シリ ンダ (0 
Current) ー42) で は High レベ ル , 内 周 シ リン ダ (43-76) で は Low レベ ル と な 


(No Connec- 





4.1.3 タイ ミン グチ ャ ー ト 
(1) シー ク 系 タイ ミン グ 


STP 





RDY チ ェ ッ クタ イミ ング | 


TKO チ ェ ッ クタ イミ ング | 1 
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(2) リー ド デ ー タ 系 タイ ミン グ 


LWC 


HLD ) > / 


| ベッ > ドロ ー ド 状態 で 同一 アパ イス の 。 同一 アパ イス の 同一 シリ ンダ に 一 定 
RDY チ ェ ッ ク ~ ツ ド j」 同一 シリ ンダ に アク セス する 時 は , 時 間 以 内 に 次 の リー ド ノ プラ イト アク 
タイ ミン グ ロー ド 」 ヘッ ドロ ー ド 待ち 時 間 は な い . セス が な い 時 : 

待ち 時 間 
ーーーーーーーーーー サ ーーーーーーーーーーーー ケ ーーーーーーーーーー フ ーー デー 


WGT 


トラ ッ ク ワ フォ ーッ 9 | 市 [cAP RYN ググ |]GAP RYNIDb 


デー タ 部 





(3) ライ ト デ ー タ 系 タイ ミン グ 


RDY チ ェ ッ ク es が 。 1 リー ド 系 と 同じ 
下 導 ミン デオ lame ギド 
待ち 時 間 ! 


8 で も スゲ ャ yr 


トラ ッ ク フ ォ ー マ ッ ト LID | GAP RYN| / | GAP SYN ID 


デー タ 部 





29 り 








第 4 草 フロ ッ ピ ー デ ィ ス クイ ンタ ダー ワ フェ イス 


4.2 640KBFD イン ター フェ イス 


4.2.1 イン ター フェ イス 信号 と コネ クタ の 形状 


1 19 NC 
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第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


4.2.2 信号 の 機能 


DIR 
(Direction 
Select) 


51 

(Step) 

WDT ーー 
(Write Data) 

WGT 
(Write Gate) 


TKO 
(Track 00) 


PRT 
(Write 


RDY <*ーーー 
(Ready) 


の グ 


媒体 面 に Read/Write ヘッ ド を ロー ド す る こと を 指定 する (アク ティ 
プレ ベル は LoW). 


デバ イス を 選択 する . DS1-4 の 内 いずれ か 1 つ を LoWw レベ ル に する 
こと に より , 対応 する デバ イス が 選択 され , その 他 の 入出 力 信号 線 が 
有効 と な る . 


Read/Write ヘッ ド の 移動 方 向 を 指定 する . 本 信号 が High レベ ル の 
時 外周 トラ ッ ク 方 向 , Low レベ ル の 時 内 周 ト ラッ ク 方 向 を 指定 する . 


DIR 信号 に より 指定 し た 方 向 へ Read/Write ヘッ ド を 移動 させ る パ 
ルス 信号 . 


媒体 に 書き 込む ゲー タ を 供給 する パル ス 信 号 . 

LoWw レベ ル の 時 媒体 へ の 書き 込み を , High レベ ル の 時 媒体 か ら の 読 
み 出 し を 指示 する . 

ペ ヘッド が 00 ト ラッ ク 上 に ある こと を 示す . (アク ティ ブレ ベル は 
Low ) . 


媒体 へ の 書き 込み が 禁止 状態 で ある こと を 示す (アク ティ ブレ ベル は 
LoW ) . 


媒体 か ら 読 出し た デー タ 信 号 . VFO 回 路 に よっ て WID 信号 と 同期 し 
た 信号 で な けれ ば な ら な い . 


書き 込み 読み 出し に 使用 する 媒体 面 を 選択 する . High レベ ル の 時 
は 媒体 の “0” 面 側 の ヘッ ド を 選択 し Low レベ ル の 時 は 媒体 の "1“ 
面 側 の ヘッ ド を 選択 する . 


デバ イス が 動作 可能 状態 で ある こと を 示す (アク ティ ブレ ベル は 
LoW ) . 
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4.2.3 タイ ミン グチ ャ ー ト 

(1) シー ク 系 タイ ミン グ 
1MBFD の 場合 と 同じ 

(2) リー ド デ ー タ 系 タイ ミン グ 





| 
| ヘッ ドロ ー ド 状態 で 同一 デバ イス の 
| ヘッ ド 同一 シリ ンダ に アク セス する 時 は 。 同一 アバ イス の 同一 シリ ンダ に 一 定 
RDY チ ェ ッ ク ロー ド  ! ヘッ ドロ ー ド 待ち 時 間 は な い . 時 間 以 内 に 次 の リー ド プ ライ ト ア ク 
< もい 待ち 時 間 ーー 


トラ ッ ク フ ォ ー マ ッ ト L_ID | GAP BYN| / | GAP SYNI ID | 


デー 導 剖 


(3) ライ ト デ ー タ 系 タイ ミン グ 


| 
[ 
! | | 
ペ ヘッド リー ド 系 と 同じ 
RDY チ ェ ッ ク ロー ド 
タイ ミン グ 待ち 時 間 . 
1| 


WGT Yenーーーーーー 





Or PIE EEE / ER 


トラ ッ ク フ ォ ー マ ッ ト L や TcAE RYNI / [ca EXNDl 


デー タ 部 


プ 93? 
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固定 ディス クイ ンタ ー フ ェ イ ス 





5.1 イン ター フェ イス 信号 と コネ クタ の 形状 


(1) 本 体内 蔵 型 の 場合 


1 DSD 26 GND 


(〈 〇 CC ココ の) の 忌 CS トウ 


= の ト つ トー 
ト ら ーー 


13 


ト ら うら ト ら う トト うら ト ら トト らら ビビ ビビ ビビ 
Cmn1 心 CC トー ココ の の た 中 





往 ・ ケーブ ル 上 で は すべ て の 信号 は 負 論 理 で あり , イン ター フェ イス で 正論 理 に 変換 され る . 


9 の 5 


第 4 部 外部 イン ター フェ イス 仕様 


(2) PC-9801-27 固定 ディ スク イン ター フェ イス ボー ド (H/A バス ) 


1 
2 
9 
4 
り 
6 
7 
8 
9 





注 : ケー ブル 上 で は すべ て の 信号 は 負 論 理 で あり , イン ター フェ イス ボー ド て で 正論 理 に 変換 きれ る . 
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第 5 章 固定 ディ スク イン ター フェ イス 
5.2 信号 の 機能 


に スク ユニ ッ ト の イン ター フェ イス 信号 を 是 /A バス 信号 と 呼ぶ 、H/A バス 信号 は , 
ー タ 信号 と 制御 信号 に 大 別 さ れる (固定 ディ スク を 本 体内 に 内 蔵 す る モデ ル の 場合 , H/A バ 
ス は 外部 に は 出 て いな い ). 


1) デー タ 信 号 は , 8 本 の デー タ 信 号 で 構成 され , バイ ト 単 位 の デー タ が 転送 され る . 
ゲー タ 転 送 の 制御 は 後述 の REQ/ACK 信号 を 用 いた , ハン ド シ ェ ー ク 方 式 に よる . 
2) 制御 信号 は 次 に 示す 8 本 が ある . 


信 号 名 
BSY 
(Busy) 


REQ/ACK 信号 を 用 いた ハン ド シ ェ ー ク 方 式 に よる デー タ 転 送 の 際 


ACK の 応答 信号 .ACK は IDR を リー ド し た と き , ま た は ODR に ライ ト し 
(Acknowledge) た と き ハ ー ド ウェ ア に より セッ ト さ れ , REQ 信号 が オフ に な る と リ り 
セッ ト さ れる . 


RST CCR の RSTbit を "1? か ら “0? に し た 時 オン に な り 。 コン トロ 
om ー ラ を セッ ト す る 。, 


コン トロ ー ラ の 出力 信号 で , REQ/ACK ハン ド シ ェ ー ク に よる デー 
ee タ 転 送 が , 「 動 作 完了 状態 」 (Message State) に あり , 情報 が 「 ポ スト 
ステ ー タ スバ イト 」(Message byte) で ある こと を 示す . 


SEL コン トロ ー ラ を 選択 する と き オ ン に する . SEL が オン 時 の デー タ 信 
(Select) 号 は , 選択 すべ き コ ント ロー ラ 番 号 で 01H と する . 
CXD コン トロ ー ラ が 出力 する 信号 で , REQ/ACK ハン ド シ ェ ー ク に よる 
(Control/Date) デー タ 転 送 の 情報 が , 制御 (Control) 情報 で ある か , デー タ (Data) 情 
報 で ある か を 区 別 する . 
REQ/ACK ハン ド シ ェ ー ク 方 式 に よる デー タ 転 送 の 際 の 要求 信号 と 
Pe し て コン トロ ー ラ が 出力 する 信号 . 


IXO IXO は コン トロ ー ラ が 出力 する 信号 で , REQ/ACK ハン ド シ ェ ー ク 
(Input/Output) に よる デー タク 転送 の 方 向 を 区 別 する . IXO が オン の と き は , コン トロ 
9 ー ラ か ら H ノ A へ の 転送 方 向 で ある . 





プ 9Z 

















プリ ンタ イン ター フェ イス 





6.1 イン ター フェ イス 信号 と コネ クタ の 形状 


1 DATA.STB 19 GND 
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6.2 信号 の 機能 


方 向 


デー タ を プリ ンタ に 伝え る た め の 同 期 信 号 . 

定常 状態 は HIGH で ある . プリ ンタ は この 信号 が HIGH か ら LOW に 
な っ た 時 BUSY を HIGH に し , LOW か ら HIGH に な っ た 時 , デー タ を 
読み 込む パル ス 幅 は 1 S 以上 で ある . 


8 ビット の デー タ を 送信 する 出力 信号 . 





















論理 1 は HIGH で ぁ る . PDB1 が LSB, PDB8 が MSB と な る . パル ス 幅 
は 3 S 以上 で ある 。 
プリ ンタ が , 義 置 内 へ の デー タ の 取り 込み を 完了 レ し た こと を 示す 信 
号 、DATA・STB に 対す る 応答 で ある . た だ し , プリ ンタ か ら は 電源 
投入 時 に 無 条 件 に 一 度 出力 され る こと が ある . 
プリ ンタ が デー タ 受 信 不 可能 (BUSY) 状 態 で ある こと を 示す 信号 . 
LOW の 場合 , プ リン タ は デー タ 受 信 が 可能 で ある . 


プリ ンタ の 用 紙 が 残り 少な く < な っ た 時 HIGH に な る . 


プリ ンタ が SELECT( オ ン ラ イン ) で ある か DESELECT( オ フラ イ 






























SELECT ン ) で ある か を 示す 信号 . HIGH の 場合 ,、 プ リン タ は デー タ 受 信 が 可能 
で ある (SELECT). 
GND 信号 用 グラ ンド 


フレ ー ム グラ ンド 


プリ ンタ の 電源 部 か ら の 信号 . プリ ンタ の 電源 ON /OFF の 状態 . ま た 
は プリ ンタ ケー プル 接続 の 状態 が 確認 で き る. 


プリ ンタ を 初期 化す る た め の 信 号 . パパ ルス 幅 は 15 S 以上 . 一 定時 間 以 
上 LOW に する と , バッ ファ 内 の デー タ を 処理 し た 後 ,。 プリ ンタ は 初期 
状態 に な る (SELECT, DESELECT の 状態 の み は 変 化し な い )、 


プリ ンタ が エラ ー を 起 し た こと を 示す 信号 
(エラ ー 以 外 に , PE = 1 また は SELECT = 0 の 場合 に も LOW と な 
る )。 「 


通常 BUSY 信 号 と 同一 で ある . た だ し , プリンタ に よっ て は ,。 デ ー タ 
を 受信 し て か ら 義 置 内 へ の 取り 込み が 完了 する まで の 間 は BUSY 信 
号 は LOW の まま で , この 信号 が HIGH に な る も の が ある . PC-PR201 
系 統 の プリ ンタ に は この 信号 は ない . 































川 軸 由 用 


INP・BUSY 


9 3 ダイ ミシン グチ ャ ー ト 





PDB1-8 
| ti “ ー ー 
DATA・STB 
BUSY 
ACK 


ti,t5,ts : Min1zs 
t4 : 約 8s 








その 他 の イン ター フェ イス 





7.1 RS-232C イ ンタ ー フ ェ イ ス 


トー 


( 〇 CC ココ の 〇 の ) の ① 必 くう トド う 


〇 O 〇 〇 OO 〇 OO 〇 OO 〇 OOOO 〇 OO 〇 OO 〇 OO 
の 〇 〇 〇 〇 〇 OO 〇 OO 〇 OOO 〇 OO 〇 OO 





(1) 送 信 エ ニレ メ ント タイ ミン グ 1 (2 送信 エレ メン ト タ イ ミン グ 2 
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た 本 イッ ルター フェ ス 


ピン コネ クシ ョ ン 


1 
2 
9 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





ここ と マウ ス か ら の エン コー ダダ 入力 
LEFT | マウ ス 上 に ある ボタ ン の 入力 
RIGHT ボタ ン を 押す と 0 に な る . 





7.3 GP-IB インター フェ イス 


50 ジ 








ei 


数 字 

1990… で Go 59 
1MBFD イン ター フェ イス で で で で io 487 
1MB フロ ッ ピ ー デ ヂ ディスク ・ で "ooo 105, 285 
1 バイ ト 系 ANK 上 … で eoeoeeeeeererreerrnir 79 
2 バイト 系 文字 … 〇 he 79 
48TPT … パ ドド 320 
49900…( つ …… パ ドド ドド に いし し いし しい し 59。 61 
640KBFD イン ター フェ イス ー … の iii 13, 491 
640KB フロ ッ ピ ー デ ヂ ディ スク ……… の (lil 111, 304 
70110…… パ ドド ドド 9,。 15 
7210 上 ホ い ドド いい いい 94, 86。141 
765 ceoeeeeeeoeeeeeeeooeee る る る る る る の の る むら 900 る も る る ぐ ⑨@ る 66 むい o の ゃ ゃ 105, ] 11 
80286 〇 ① い ドド 9。 15 
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